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IDENTIFICACAO DO PROJETO:

-AMAZONIA: MAIOR FLORESTA TROPICAL E A MAIOR BIODIVERSIDADE
DO MUNDO, ENTRETANTO 17% DA AREA FOI DESMATADA;

-MOGNO (OURO VERDE) DEVIDO AO ALTO VALOR COMERCIAL
ESTIMULOU: ABERTURA DE ESTRADAS QUE FACILITOU A EXPLORACAO
FLORESTAL E OS PROJETOS AGROPECUARIOS:

-INCLUSAO (2002) DO MOGNO NO ANEXO Il DA CITES— EXPLORACAO
PMFS MONITORADO PELA COMISSAO CIENTIFICA DO IBAMA/CITES:
-REFLORESTAMENTO COM MOGNO: ALTERNATIVA MAIS VIAVEL PARA
PRODUCAO COMERCIAL E REDUZIR ESSA PRESSAO SOBRE O MOGNO
EM FLORESTAS NATURAIS:

- BROCA MOGNO ( H. grandella): FATOR LIMITANTE MOGNO PLANTADO
COM ABANDONO DOS PROJETOS:

NEWTON et al (1993) — 835.000 MOGNO e 1.000.000 CEDRO (P. RICO)

GROGAN et al (2002) — PLANTIOS NO SUL DO PARA
-HILJIE & CORNELIUS (2001): + PRAGA FLORESTAL DA AMERICA LATINA:

- BAIXO NIVEL DE TOLERANCIA, 1 LAGARTA/PLANTA PRODUZ DANOS
SEVEROS, LARGA DISTRIBUICAO GEOGRAFICA, ATACA O BROTO
CENTRAL PROVOCANDO A BIFURCACAO DO TRONCO, OS 3 PRIMEIROS
ANOS E O PERIODO CRITICO.




BROCA DO MOGNO:

LEPIDOPTERA - PYRALIDAE
Hypsipyla grandella ( Zeller,1848)

10 a 11 dias

3 a5 dias




Localizacao da postura de ovos de H. grandella no mogno em
condi¢cOes de campo
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-Foi baseado nesse comportamento que se usou a cola especial
como barreira para impedir o caminhamento da lagarta recéem-
eclodida de H. grandella até o apice.




ANEL DA COLA OU STICK: LOCAL DA APLICACAO E ACAO
MECANICA DA COLA
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DANOS DA BROCA DO MOGNO:PERFURAR, BROQUEAR E MATAR O
BROTO APICAL E LATERAL , BIFURCACAO ,TORTUOSIDADE, NOS E
DEPRECIACAO DO FUSTE, REDUZ O CRESCIMENTO 45% EM 3 ANOS




OHASHI et al (2002):
- RECOMENDAM O CONTROLE PREVENTIVO DEVIDO AO BAIXO NIVEL DE
DANO ECONOMICO: 1 MARIPOSA/HA
- CONSORCIO MOGNO X Toona ciliata REDUZ 50% O ATAQUE DA BROCA
- COLACID REDUZIU DE 80 A 100% O ATAQUE DURANTE 2 ANOS.

-OHASHI et al (2005):
- CONSORCIO MOGNO x Toona ciliata — 48% EFIC. DE CONTROLE

- CONSORCIO MOGNO x Khaya ivorensis — 46% EFIC. DE CONTROLE

- Trichogrammatomyia tortricis PARASITAATE 45% DOS OVOS DE H. grandella

- FERTILIZACAO COM CALCIO E BORO INDUZIU A RESISTENCIA DO
MOGNO AO ATAQUE DA BROCA DURANTE TRES MESES.




COLACID: POLIBUTENO+ INSETICIDA

METODO: APLICADOR DE SILICONE + HASTE
METALICA

APLICAR: 2 PINGOS (0,2g) SOMENTE NA
BROTACAO NOVA

TEMPO P/ APLICACAO: 6 s/ plantaaté 3m e 15s /

planta 4a 6 m altura

VANTAGENS:
- APLICACAO NO ALVO BIOLOGICO
- BOA EFICIENCIA DE CONTROLE ( 80 a 100%)
- RESISTENTE AO SOL E A CHUVA




Aplicacao da Colacid na brotacao nova do mogno,
colocando-se 2 pingos de cola por broto e somente nos
brotos novos.
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PROJETO: MANEJO DA BROCA Hypsipyla grandella EM PLANTACOES DE
MOGNO Swietenia macrophylla King NOS ESTADOS DO PARA E DE SAO
PAULO.

-OBJETIVO: SELECIONAR UM SISTEMA DE MANEJO PARA A BROCA
Hypsipylla grandella VISANDO ESTIMULAR O REFLORESTAMENTO COM
MOGNO NOS ESTADOS DO PARA E DE SAO PAULDO.

-METODOLOGIA: 3 EXPERIMENTOS
1- COMPARACAO DE SISTEMAS DE MANEJO NO ESTADO DO PARA;
2- AVALIACAO DE FORMULACOES DE COLACID EM MOGNO COM MAIS
DE 3m DE ALTURA,;
3- COMPARACAO DE SISTEMAS DE MANEJO NO ESTADO DE S. PAULO




AVALIACAO DE FORMULACOES DE COLACID EM MOGNO COM MAIS
DE 3m DE ALTURA

-LOCAL: FAZENDA EXPERIMENTAL DA UFRA EM IGARAPE-ACU (130 KM)
-PLANTIO MOGNO X Khaya ivorensis COM 4,31m EM MAIO 2009 (3 anos)
- BLOCOS AO ACASO: 5 TRAMENTOS X 4 REPETICOES

1- POLIISOBUTILENO* SPRAY(10%) /35 mI/BROTO NOVO;

2- (POLIISOB.10% + INSETICIDA 0,00375% i.a.) SPRAY; 35ml/ BROTO NOVO

3- COLACID SPRAY(POLIBUTENO* 3,2%+INSET. 0,005% i.a. ); 35ml/BROTO
NOVO,;

4- COLACID GOTAS (80% POLIBUTENO + INSET. 1,25% i.a.)/ 2 GOTAS/

BROTO NOVO ;
5- TESTEMUNHA (MOGNO SEM CONTROLE DA BROCA)

* OLIGOMEROS LIQUIDOS INCOLOR, ATOXICOS, PEGAJOSOS,
AMPLAMENTE UTILIZADOS NA FABRICACAO DE PLASTICOS

-MENSALMENTE : AVALIACAO E APLICACAO DOS TRATAMENTOS

- ELEVACAO DO TRABALHADOR : CAPOTA DO TRATOR E PLATAFORMA
TIPO GUINCHO

- ANALISE DOS RESULTADOS: ANOVA, TESTE TUKEY




























COMPARACAO DE SISTEMAS DE MANEJO NO ESTADO DE S. PAULO

-LOCAL: PLANTIO DE 12.000 MOGNO CONSORCIADO COM TOONA DO SR.
NELCINDO GONSALEZ EM SAO JOSE DO RIO PRETO-SP , MEDINDO 4,94m
EM JUNHO DE 2009 ;

-PLANTIO TRATADO COM COLACID — 0% ATAQUE

- BLOCOS AO ACASO: 4 TRATAMENTOS X 5 REPETICOES
T1- CONSORCIO 24 MOGNO X 28 TOONA (ESPACAMENTO 3m x 2m);

T2- CONSORCIO + ADUBACAO CALCIO E BORO
T3- CONSORCIO + COLACID
T4- CONSORCIO + COLACID + ADUBACAO

-INICIO TRATAMENTOS: SETEMBRO 2009 (INICIO DAS CHUVAS)
ADUBACAOQ: 240KG/Ha CALCARIO CALCITICO E 10g BOROGRAN 10G/PL.
2 GOTAS DE COLACID/BROTACAO NOVA DE MOGNO

- USO DA PLATAFORMA TIPO PANTOGRAFICA

- PARCELA UTIL: 8 PLANTAS CENTRAIS (ATAQUE E ALTURA)

- ANOVA E TESTE TUKEY
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COMPARACAO DE SISTEMAS DE MANEJO DA BROCA DO MOGNO NO
ESTADO DO PARA

-LOCAL: FAZENDA TRAMONTINA EM AURORA DO PARA (225 Km de BELEM)

- BLOCOS AO ACASO: 5 TRATAMENTOS X 5 REPETICOES
T1- CONSORCIO 24 MOGNO X 28 TOONA ( 3m x 3m)
T2- CONSORCIO + ADUBACAO CALCIO E BORO
T3- CONSORCIO + COLACID

T4- CONSORCIO + COLACID + ADUBACAO CALCIO E BORO
T5- TESTEMUNHA (MOGNO SOLTEIRO 3m x 6m)

-PLANTIO: MARCO DE 2009
- INICIO TRATAMENTO: JANEIRO 2010 (INICIO DO ATAQUE)
ADUBACAOQ: CALCARIO DOLOMITICO 650 Kg/ha e 10g BOROGRAN 10G/
PLANTA DE MOGNO;
APLICACAO COLACID (2 gotas/ broto novo): JANEIRO ATE JUNHO DE 2010
APLICACAO COLACID SPRAY (35 ml/broto novo): JULHO 10 ATE JAN 11
-AVALIACAO MENSAL: ATAQUE E ALTURA DA PLANTA DE MOGNO
- ANOVA E TESTE TUKEY













RESULTADOS

AVALIACAO DE FORMULACOES DE COLACID NO CONTROLE DA BROCA
DO MOGNO COM MAIS DE 3m DE ALTURA

m Colacid

m Colac. Spray
Poliisob+ins.

m Poliisobutileno

M Test.

% de ataque da broca de H.grandella sobre mogno tratado com 4
formulacdes de Colacid em Igarapé-Acu, usando a capota do trator
como plataforma para aplicacao dos tratamentos.




ANALISE DA % ATAQUE DA BROCA EM IGARAPE-ACU NO PERIODO
JUNHO 2009 A MAIO 2010 COM DADOS TRANSFORMADOS P/arc senVx+0,5

Blocos 66.63 0.1567 ns
Trat-a(Ta) 4 7232.75 1808.18 4.2518 *
Residuo-a 12 5103.32

Trat-b(Tb) 5666.01 1133.20 6.1161 **
Int. TaxTb 20 3516.48 175.82 0.9489 ns
Residuo-b 75 13896.26




PORCENTAGEM MEDIA DE ATAQUE DA BROCA EM IGARAPE-ACU NO
PERIODO JUNHO 2009 A MAIO 2010, TUKEY A 5% E EFICIENCIA DE
CONTROLE DAS 4 FORMULACOES DE COLACID USANDO A CAPOTA DO
TRATOR

TRATAMENTOS % ATAQUE / TUKEY 5% %EFIC. CONTROLE

POLIISOBUTILENO SPRAY 15,97 ab 52,08

(POLIISOB.+INS.)SPRAY 09,03 b 72,90

COLACID SPRAY 07,64 b 77,07

COLACID 05,55 b 83,34

TESTEMUNHA 33,33 a




% Ataque da broca de H. grandella no mogno tratado com 4
formulac¢oes de Colacid usando a plataforma elevatdria tipo guincho
em Igarapé-A¢u no periodo junho a novembro 2010.

=
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m Colacid

M Colac. Spray

W Poliisob.+ins.
M Poliisobutileno

M Testemunha




ANALISE DA % ATAQUE DA BROCA EM IGARAPE-ACU NO PERIODO
JUNHO 2010 A NOVEMBRO 2010 COM DADOS TRANSFORMADOS P/arc
senVx+0,5 , USANDO A PLATAFORMA TIPO GUINCHO

0.1567 ns
Trat-a(Ta) 4 7232.75 4.2518 *
Residuo-a 12 5103.32

Trat-b(Tb) 5 5666.01 1133.20 6.1161 **
Int. TaxTh 20 3516.48 75.82
Residuo-b 13896.26 185.28

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01)
* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p < .05)




PORCENTAGEM MEDIA DE ATAQUE DA BROCA EM IGARAPE-ACU NO
PERIODO JUNHO 2010 A NOVEMBRO 2010, TUKEY A 5% E EFICIENCIA DE
CONTROLE DAS 4 FORMULACOES DE COLACID USANDO A PLATAFORMA
ELEVATORIA TIPO GUINCHO

TRATAMENTOS

% ATAQUE / TUKEY 5%

%EFIC. CONTROLE

POLIISOBUTILENO SPRAY

16,6 ab

36,82

(POLIISOB.+INS.)SPRAY

15,9 ab

39,45

COLACID SPRAY

31 2h

88,15

COLACID

31 b

88,15

TESTEMUNHA




EFEITO DO CONTROLE DA BROCA Hypsipyla grandella COM 4
FORMULACOES DA COLACID NO CRESCIMENTO EM ALTURA DO
MOGNO EM IGARAPE-ACU

B Testemunha

m Poliisobutileno
i Poliisob.+Ins.
B Colacid Spray

H Colacid gotas




EFEITO DOS TRATAMENTOS NO INCREMENTO DA ALTURA (cm) DO
MOGNO EM IGARAPE-ACU DE MAIO 2009 A NOVEMBRO DE 2010.

-
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Testemunha
Poliisobutileno
Colacid spray
Poliisob.+Ins.

Colacid gotas




COMPARACAO DE SISTEMAS DE MANEJO NO ESTADO DE S. PAULO

% Ataque da broca de H. grandella no mogno tratado com 4 sistemas de
manejo da broca em Sao José do Rio Preto no periodo setembro 2009 a
dezembro 2010.

M Cons.+Colacid
M Cons.+Colac.+Adub.
Consorcio

M Cons.+Adub.

\L Adubagdo Ca+Bo

<——> Efeito bordadura




ANALISE DA % ATAQUE DA BROCA EM S.J.RIO PRETO, USANDO A
PLATAFORMA TIPO PANTOGRAFICA NO PERIODO MAIO 2010 A DEZEMBRO
2010 COM DADOS TRANSFORMADOS PARA arcsenyx+0,5

Blocos 4 : 0.4379 ns

Trat-a(Ta) 3 2020.81 . 6.8375 **
Residuo-a 12 1182.19

Trat-b(Tb) 7 3771.88 538.84 11.9597 **
Int. TaxTbh 21 2613.46 2.7622 **
Residuo-b 112 5046.11

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01)




COMPARACAO DAS MEDIAS DE ATAQUE DA BROCA DO MOGNO SOB 4
SISTEMAS DE MANEJO EM S. J. RIO PRETO NO PERIODO MAIO A
DEZEMBRO DE 2010.

TRATAMENTOS % ATAQUE/ TUKEY 5% % EFICIENCIA CONTROLE

CONSORC. MOGNO X 4,06 ab
TOONA

CONSORCIO + ADUB. Ca e 8,43 a
Bo

CONSORCIO+ COLACID 0,62b
SPRAY

CONSORC. +ADUB.+ 3,43 ab
COLACID




CRESCIMENTO UNIFORME DO MOGNO SOB 4 SISTEMAS DE MANEJO DA
BROCA EM S. J. RIO PRETO DOS 22 MESES ATE 36 MESES DE IDADE

B Cons. MognoxToona

B Cons.+Adubagdo

Cons.+Colacid

B Cons.+Adub.+Colac.
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INCREMENTO 14 MESES= 8,95 m — 5,60= 3,35 m ou 0,24 m/més
EFEITO NAO SIGNIFICATIVO DOS TRATAMENTOS
CRESCIMENTO ANUAL= 2,98 m

DAP em DEZ./10= 7,4 cm.




COMPARACAO DE SISTEMAS DE MANEJO DA BROCA DO MOGNO NO
ESTADO DO PARA

% Ataque da broca de H. grandella no mogno tratado com 4 sistemas de
manejo da broca em Aurora do Para no periodo Janeiro 2010 a Janeiro 2011.

M Cons.+Colac.+Adub.

H Cons.+Colacid
Cons.+Adubagao

m Consorcio

B Testemunha
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ANALISE DA % ATAQUE DA BROCA EM AURORA DO PARA NO PERIODO DE
FEVEREIRO A JULHO DE 2010 COM DADOS TRANSFORMADOS PARA
arcsenvx+0,5 , APLICANDO-SE A COLACID EM GOTAS

F.V. f & S.Q.

Q.M. F

Blocos 82.77
Trat-a(Ta) 777.07
Residuo-a 675.43

20.69 0.4902 ns
194.26 4.6019 *
42.21

Parcelas 1535.28

Trat-b(Tb) 519.65
Int. TaxTb 1380.26
Residuo-b 3448.38

3.0139 *
2.0013 *

Total 6883.60

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p <.05)




ANALISE DA % ATAQUE DA BROCA EM AURORA DO PARA NO PERIODO DE
AGOSTO 2010 A JANEIRO DE 2011 COM DADOS TRANSFORMADOS PARA
arcsenVx+0,5 , APLICANDO-SE A COLACID SPRAY

F.V. % 2 S.Q. Q.M. F
1499.66 374.91 1.9967 ns
Trat-a(Ta) 15369.44 3842.36 20.4638 **
Residuo-a 3004.21 187.76

Parcelas 19873.32

Trat-b(Tb) 26637.06 5327.41 46.73 **
Int. TaxTb 14172.31 708.61 6.2157 **
Residuo-b 11400.41 114.00

Total 72083.11

** significativo ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01)




COMPARACAO DAS MEDIAS DA % DE ATAQUE DA BROCA DO MOGNO EM 4
SISTEMAS DE MANEJO EM AURORA DO PARA NOS 2 PERIODOS DE
APLICACAO DAS FORMULACOES DE COLACID : GOTAS E SPRAY

M Fev/Jul/10(Colac.
Gotas)

M Set/Jan/11(Colac.
Spray)




EFICIENCIA DE CONTROLE PELOS SISTEMAS DE MANEJO DA BROCA DO
MOGNO EM AURORA DO PARA DE FEVEREIRO 2010 A JANEIRO 2011

B Ef.Cont. (Colac.Spray)

1 Ef.Cont. (Colac.Gotas)




Porcentagem de ataque e eficiéncia de controle da broca do mogno nos 4
sistemas de controle em Aurora do Para em 2 periodos correspondentes ao uso
da Colacid gotas e Colacid spray

% ATAQUE % EFIC. CONTROLE

TRATAMENTOS
Fev/Jul 2010 Ago/Jan 2011 Fev/Jul 2010 Ago/Jan 2011

(Cola. Gotas) (Cola. Spray) (Cola. gotas) (Cola. Spray)

T1-Cons. Mog. x Toona 1,25 24,58 40,59 41,75

T2- Cons. + Adubacéo 1,50 21,33 54,41 47,22

T3- Cons. + Colacid 0,42 6,67 94,02 82,08

T4-Cons. + Colacid +Adub 0,0 5,59 100,0 84,96

T5- Testemunha 38,09




COMPARACAO DAS MEDIAS DE ATAQUE/MES DA BROCA DO
MOGNO SOB 4 SISTEMAS DE MANEJO EM AURORA DO PARA NO
PERIODO DE FEVEREIRO A AGOSTO DE 2010 (COLACID GOTAS)

MESES % ATAQUE TUKEY 5%
FEVEREIRO/10 3,6 abc
MARCO/10 4,6 ab
ABRIL/10 0,0 c
MAIO/10 0,8 bc
JUNHO/10 1,0 be
JULHO/10 1,0 be
AGOSTO/10 6,6 a




COMPARACAO DAS MEDIAS DE ATAQUE/MES DA BROCA DO MOGNO SOB 4
SISTEMAS DE MANEJO EM AURORA DO PARA NO PERIODO DE SETEMBRO
2010 A JANEIRO DE 2011 (COLACID SPRAY)

MESES % ATAQUE TUKEY 1%

SETEMBRO/10 6,8 cd

OUTUBRO/10 2,4

NOVEMBRO/10

DEZEMBRO/10

JANEIRO/11
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CORRELACAO PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA/ ATAQUE DA BROCA DO

MOGNO EM AURORA DO PARA

JAN/10

JUN/10

JUL/10

AGO/10

OUT/10

NOV/10

JAN/11

190,7

120,6

73,6

69,2

56,2

192,5

494,5

41,7

0

5,35

5,35

8,2

60,35

60,0

-CORRELACAO NAO SIGNIFICATIVA ENTRE CHUVA E ATAQUE DA BROCA DO
MOGNO EM AURORA DO PARA




CRESCIMENTO DO MOGNO SOB 4 SISTEMAS DE MANEJO DA BROCA EM
AURORA DO PARA DOS 10 MESES ATE 22 MESES DE IDADE

B Cons.+Adubacdo

B Testemunha

[ Cons. MognoxToona
M Cons.+Adub.+Colac.

M Cons.+Colacid




INCREMENTO NAALTURA DO MOGNO SOB 4 SISTEMAS DE MANEJO DA
BROCA DO 10° AO 22° MES DE IDADE EM AURORA DO PARA

Cons.+ Ca e Bo Cons. Mog xToona  Cons.+ Ca e Bo+ Cons. + Colacid
Colac

INCREMENTO 12 MESES=152,15 cm ou 12,67 cm/més
HOUVE EFEITO ALTAMENTE SIGNIFICATIVO DOS TRATAMENTOS




RENDIMENTO E CUSTO DOS EQUIPAMENTOS E TRATAMENTOS
-PLATAFORMA PANTOGRAFICA = R$ 10.500,00
-PLATAFORMATIPO GUINCHO = R$ 28.975,27
-PRODUTO COLACID GOTAS= R$ 90,00/KG
-PRODUTO COLACID SPRAY= R$ 55,00/KG
-POLIISOBUTILENO SPRAY + INSETICIDA = R$ 25,00/KG
-POLIISOBUTILENO SPRAY = R$ 20,00/KG
-RENDIMENTO TRABALHO:
-S. J. R. P.: 2 homens no chao/12 000 mognos/2dias= 3.000 mognos/h/dia
espacamento 3mx 4m
- PLATAFORMA PANTOGRAFICA:
2 homens + 1 tratorista = 12.000 mognos / 4 dias = 1.000 mognos/h/dia
- TECTONA AGROFLORESTAL — TANGARA DA SERRA- MT: 4 homens no
chao :39.520 mognos/9 dias = 1097 mognos/h/dia , Esp.= 6m x 8m
- 2 gotas Colacid = 0,20g/broto novo x 1000 mognos= 200 g = R$ 18,00
- 1 diaria = R$ 25,00 + R$ 18,00/1000 mognos = R$ 43,00/2000 mognos
CUSTO 1 APLICACAO = R$ 0,04/mogno
- COLACID SPRAY NO CHAO: 3000 mognos/homem/dia ( 3m x 6m)
CUSTO DE 1 APLICACAO= R$ 0,16/mogno
- COLACID SPRAY PLATAFORMA GUINCHO: 1500 mognos/h/dia




CONCLUSOES

-OS SISTEMAS DE MANEJO DA BROCA: PLANTIO CONSORCIADO MOGNO
Swietenia macrophylla X CEDRO AUSTRALIANO Toona ciliata + COLACID E
O PLANTIO CONSORCIADO S. macrophylla x T. ciliata + COLACID +
ADUBACAO COM CALCIO E BORO FORAM OS MAIS EFICIENTES PARA O
ESTADO DO PARA.

-O SISTEMA DE MANEJO: PLANTIO CONSORCIADO S. macrophylla x T.
ciliata + COLACID FOI MENOS ATACADO NO ESTADO DE SAO PAULO.

-AS FORMULACOES COLACID GOTAS E COLACID SPRAY SAO AS MAIS
EFICIENTES NO CONTROLE DA BROCA

- AS PLATAFORMAS SAO IMPORTANTES EQUIPAMENTOS NO CONTROLE
DA BROCA EM PLANTAS ACIMA DE 3m DE ALTURA.
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