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CONVENCION SOBRE EL COMERCIO INTERNACIONAL DE ESPECIES
AMENAZADAS DE FAUNA'Y FLORA SILVESTRES

i

Vigésimo quinta reunion del Comité de Flora
En linea, 2-4, 21 y 23 de junio de 2021

Cuestiones especificas sobre las especies

Mantenimiento de los Apéndices

Examen periddico de especies incluidas en los Apéndices | y Il

REVISION PERIODICA DE CERATOZAMIA HILDAE

1. Este documento es presentado por la Autoridad Cientifica CITES de México'.

2. Durante la 232 reunion del Comité de Flora (Ginebra, Suiza, julio de 2017) y en respuesta a la Notificacion
a las Partes No. 2017/069, México ofrecié evaluar a la cicada bambu, Ceratozamia hildae, como parte del
Examen periddico de especies incluidas en los Apéndices de la CITES de conformidad con la Resolucién
Conf. 14.8 (Rev. CoP17).

3. La Autoridad Cientifica CITES de México (CONABIO) coordiné el proyecto “Evaluacion del estado de
conservacion, aprovechamiento y amenazas de Ceratozamia hildae en el marco del examen de revision
periddica de especies listadas en los Apéndices de la CITES”, a cargo de la Dra. Maria del Carmen
Mandujano Sanchez del Instituto de Ecologia de la Universidad Nacional Auténoma de México (IE-UNAM),
en colaboracién con el Jardin Botanico Regional de Cadereyta para evaluar el estado de conservacion, uso,
gestion, amenazas y comercio de C. hildae.

4. Como parte del proyecto se realizaron analisis de datos recabados in situ, se consulté a las Autoridades
CITES mexicanas e internacionales, se realizé una revision bibliografica detallada, se consulté la base de
datos del Centro Mundial de Monitoreo de la Conservacion (UNEP-WCMC por sus siglas en inglés) y se
realizaron busquedas en internet, a fin de compilar informaciéon sobre su aprovechamiento y comercio
internacional.

5. De acuerdo con la base de datos del UNEP-WCMC, después del ano 1985, en el que Ceratozamia hildae
fue incluida en el Apéndice | de la CITES, las importaciones de plantas vivas de la especie disminuyeron
hasta un 98%. Entre 2000 y 2018, el comercio de C. hildae fue moderado, se registré la exportacion de un
total de 429 plantas vivas, 6 flores, 6 hojas y 1,673 semillas, de las cuales México Unicamente exportd 6
flores y 10 semillas en el afio 2000 con fines cientificos y cédigo de origen “W” (especimenes de origen
silvestre), los demas registros corresponden a especimenes con codigos de origen “A” y “D” (reproducidos
artificialmente) y fueron exportados con fines comerciales No se han registrado viveros ante la CITES que
reproduzcan artificialmente la especie.

Las denominaciones geograficas empleadas en este documento no implican juicio alguno por parte de la Secretaria CITES (o del
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente) sobre la condicion juridica de ninguno de los paises, zonas o territorios
citados, ni respecto de la delimitacion de sus fronteras o limites. La responsabilidad sobre el contenido del documento incumbe
exclusivamente a su autor.
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6. Con base en la informacion obtenida (referida en los parrafos 3 y 4), se elaboré un documento evaluando
los “Criterios para enmendar los Apéndices | y II” del Anexo 6 de la Resolucion Conf. 9.24 (Rev. CoP16)

Resultados y conclusiones

7. Los principales resultados fueron:

a)

b)

c)

Ceratozamia hildae es una cicada endémica de México cuya distribucion es esporadica en el area
limitrofe entre los estados de San Luis Potosi y Querétaro, en la Sierra Madre Oriental.

Se encuentra en bosques de encino en zonas escarpadas con formaciones rocosas, suelos arcillosos
y de origen calizo y abundante sombra. El &rea de distribucién potencial de la especie es de alrededor
de 7,475 km?; sin embargo, esta cifra no considera la distribucion espacial de la especie, que no es
continua, sino en pequefos parches. En 2020, se visitaron cinco poblaciones de C. hildae en la
“Reserva de la Biosfera Sierra Gorda” (RBSG), de las cuales cuatro presentaron menos de 60
individuos y cada una cubre una superficie menor a una hectarea.

La especie presenta restricciones bioldgicas, reproductivas y demograficas intrinsecas, que en
conjunto con el cambio de uso de suelo y la historia de extraccion ilegal de ejemplares de vida silvestre,
comprometen la permanencia y viabilidad de sus poblaciones silvestres.

En el &mbito nacional, existen dos viveros que registran a C. hildae entre las especies que manejan;
sin embargo, no existen actualmente registros de aprovechamiento, ni de comercio legal o ilegal de la
especie.

En el ambito internacional, aunque la base de datos de la UNEP-WCMC no registra exportaciones de
México desde el 2000, existen algunos registros de exportacion desde otros paises con cddigo de
origen “A” y “D” (reproduccion artificial). Asimismo, existen paginas de internet de varios paises fuera
de México que ofertan la especie.

8. Después de analizar la informacién compilada, se concluye que la especie cumple con los criterios
bioloégicos para mantenerse en el Apéndice | de la CITES, de conformidad con los incisos: Aiii), B i), C ii) del
Anexo 1 de la Resolucion Conf. 9.24 (Rev. CoP17).

Recomendaciones al Comité de Flora

9. Seinvita al Comité de Flora a:

a)

b)

Tomar nota de los resultados de esta revision y;

Emitir comentarios y recomendaciones que estime pertinentes sobre la informacién presentada para
considerar mantener a C. hildae en el Apéndice | de la CITES.
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PC25 Doc. 39.3
Anexo 1

Propuesta resultante de la Revision Perioddica

Mantener Ceratozamia hildae en el Apéndice | de la CITES, de conformidad con los criterios del Anexo 1:
A'ii), Bi), Cii) de la Resolucién Conf. 9.24 (Rev. CoP17).

Autor de la Revision Periodica

México”
Justificacion
Taxonomia
1.1 Clase: Cycadopsida
1.2 Orden: Cycadales
1.3 Familia: Zamiaceae
1.4 Especie: Ceratozamia hildae (G.P. Landry y M.C. Wilson 1979)
1.5 Sinénimos cientificos: no tiene
1.6 Nombres comunes: espanol: cicada bambu, chamalillo, pata de gallo, palma cicada de la
Sierra Gorda
inglés: bamboo cycad
1.7 Numero de cddigo: XXX

Vision general

Durante la 23% Reunién del Comité de Flora (2017, Ginebra), México ofrecié hacer la revisién de
Ceratozamia hildae dentro del proceso de Revision Periddica de conformidad con la Res. Conf. 14.8 (Rev.
CoP17) para el periodo entre la CoP17 y la CoP19.

Caracteristicas de la especie

3.1 Distribucion

Ceratozamia hildae es endémica de México, se distribuye en el &rea limitrofe entre los estados de San
Luis Potosi y Querétaro, en la Sierra Madre Oriental (Vovides y Nicolalde-Morején 2010). Mandujano
et al. (2020) elaboraron un mapa de la distribucion potencial de la especie, utilizando el algoritmo
Maxent (version 3.4.1), a partir de variables abidticas y registros georreferenciados de ocurrencia
reportados en herbarios y bases de datos de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
(CONANP), asi como registros obtenidos mediante visitas en campo. El modelo resultante indica que
C. hildae tiene un area de distribucién potencial de 7,475 km?; sin embargo, esta cifra no considera la
distribucion espacial de la especie, que no es continua, sino en forma de pequefios parches. Todos los
registros georreferenciados que fueron localizados y utilizados para dicho modelo, se encuentran
dentro del Area Natural Protegida Reserva de la Biésfera Sierra Gorda (RBSG), ubicada en el estado
de Querétaro, o en su periferia (Figura 1).

Las denominaciones geograficas empleadas en este documento no implican juicio alguno por parte de la Secretaria CITES (o del
Programa de las Naciones Unidas) para el Medio Ambiente sobre la condicion juridica de ninguno de los paises, zonas o territorios
citados, ni respecto de la delimitacion de sus fronteras o limites. La responsabilidad sobre el contenido del documento incumbe
exclusivamente a su autor.
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3.2 Habitat

Ceratozamia hildae se encuentra en bosques con dominancia de encinos (como Quercus reticulata
Bonpl.) y presencia de otras especies dominantes como Brahea dulcis Mart., Brahea sp., Dioon edule
Lindl. y Zamia fischeri Miq., entre los 850 y 1300 msnm. En estos sitios predominan los climas de tipo
calidos humedos, con temperatura promedio anual alrededor de 23 °C y 900 mm de precipitacion anual
(Vovides y Nicolalde-Morejon 2010, Vovides y Chemnick 2010, Mandujano et al. 2020). La especie se
establece en terrenos empinados con suelos arcillosos y de origen calizo, de tipo Leptosol y Vertisol,
como en los anticlinales de la Sierra Gorda de Querétaro, en las zonas mas escarpadas con
formaciones rocosas y abundante sombra (Landry y Wilson 1979, Vovides y Rees 1980, Mandujano
et al. 2020).

-100.0 -88.0 -98.0 -97.0

-100.0 -88.0 98,0 -97.0

Figura 1. Registros de presencia (puntos rojos) y distribucion potencial (en color verde) de Ceratozamia hildae en
México, en los estados de Querétaro y San Luis Potosi. En color morado se sefialan las Areas Naturales
Protegidas cercanas al area de distribucion.

3.3 Caracteristicas biolégicas

De acuerdo con Vovides y Chemnick (2010), la edad promedio de reproduccion de Ceratozamia hildae
es de 45 afios. En la mayoria de las cicadas, la transferencia del polen es entomdfila (es decir, esta
mediada por vectores insectos) (Mandujano et al. 2020); particularmente para el género Ceratozamia
se ha reportado la polinizacion por coledpteros de la familia (Erotylidae) (Tang et al. 2008), mediante
un proceso simbiotico. Los insectos pasan la mayor parte de su vida en el interior de los conos
masculinos (microstrébilos), donde desarrollan distintas etapas de su ciclo de vida y entran en
diapausa al final de la vida util de los conos; sin embargo, durante los periodos de receptividad de una
planta femenina, son atraidos por el cambio de la temperatura en el cono (megastrébilo), en un proceso
conocido como termogénesis, que conlleva a la emanacion de fragancias (Terry et al. 2007).

De acuerdo con Nicolalde-Morején et al. (2014), en las cicadas, la polinizacion y fertilizacion son
procesos que ocurren de forma bien definida, y entre dichos procesos transcurren entre 3 y 7 meses.
También mencionan que presentan espermatozoides mdviles, lo cual es una caracteristica apomorfica
de este grupo de plantas. Estos gametos se producen en el tubo polinico después de la germinacion
post-polinizacién. Landry (1990) menciona que la polinizacién puede ocurrir entre mediados de abril y
principios de junio, y que las semillas resultantes requieren varios meses para su maduracion, por lo
que los conos que fueron polinizados entre abril y mayo se desintegran y presentan semillas maduras
entre noviembre y diciembre. Sin embargo, Pérez-Farrera y Vovides (1997) mencionan que el periodo
de maduracién de las semillas de las cicadas puede tardar entre 12 y 24 meses. Particularmente para
el género Ceratozamia, el desarrollo de la semilla se completa en 24 meses, desde la polinizacion
hasta el desarrollo completo del embrion. La megasporogénesis y la megagametofitogénesis ocurren
durante los primeros tres meses. La germinacion tarda aproximadamente 12 meses; por lo tanto, a
esta fase se la llama "latencia" pre-germinativa (Pérez-Farrera y Vovides 1997, Sanchez-Tinoco et al.
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2000). Las semillas nuevas estan cubiertas de una pulpa color amarillo claro. Las observaciones que
han realizado expertos en campo, indican que la sarcotesta no se desprende faciimente. Las semillas
germinan dentro de los siguientes 90 dias después de haber caido al suelo (Landry 1990). Cuando el
embrion madura, se alarga y desarrolla el cotiledén, del cual se distingue el epicétilo superior,
compuesto por un meristemo apical y un primordio foliar. Los cotiledones permanecen dentro de la
semilla y obtienen nutrientes del megagametofito, hasta que el sistema radicular se ha establecido por
completo en el suelo. La anatomia de los esporofitos queda definida durante el crecimiento de la
plantula unifoliar. Al pasar de los meses o afios va aumentando el numero de hojas, el tronco crece y
finalmente se forman los estrébilos, dentro de los cuales tiene lugar el desarrollo de los gametofitos
masculinos y femeninos (Nicolalde-Morejon et al. 2014).

En general, las Ceratozamia no producen semillas con una sarcotesta colorida. Esto probablemente
se deba a que las semillas se dispersan mecanicamente a medida que los conos se abren en los
bancos empinados y los acantilados en los que normalmente se encuentran las plantas. Las aves y
mamiferos pequenos, como el pecari, se han registrado como dispersores bioldgicos para
Ceratozamia (Whitelock 2002, Pérez-Farrera 2006).

3.4 Caracteristicas morfoldgicas

35

Ceratozamia hildae es una especie de cicada diferente a todas las de su género. Es una planta
pequeina cuya disposicion de las hojas y textura es lo que la hace Unica, cada hoja tiene foliolos que
estan agrupados en nodos a lo largo del raquis (3 a 12 foliolos por nodo). Sus hojas miden poco mas
de 1.5 m de longitud, los foliolos son delgados y poseen una textura de papel, a diferencia del resto
de las cicadas que tienen hojas mas gruesas y coriaceas. Su tronco es parcialmente subterraneo
(semiepigeo) y erecto, este tallo eventualmente llega a alcanzar una altura y diametro de mas de 30
cm (Landry 1990). Sus conos son producidos entre febrero y abril; el microstrébilo es cilindrico a
conico, de 9 a 15 cm de largo, de 0.9 a 1.4 cm de diametro, verde en la juventud, volviéndose café
claro a café oscuro al madurar. El megastrébilo es cilindrico, verde a verde oscuro, de 4 a 10 cm de
largo, de 3 a 4 cm de diametro. Sus semillas son ovadas y miden entre 1.3 a 1.9 cm de largo y de 1.1
a 1.4 cm de diametro (Vovides 1999). Las hojas de las plantulas de C. hildae tienen de 1 a 3 pares de
foliolos opuestos, parecidos a otras especies de cicadas, como C. /atifolia; sin embargo, conforme va
madurando cambia la disposicion de los foliolos, y no es sino hasta que se produce la tercera hoja que
aparecen los foliolos agrupados alrededor del raquis (Landry 1990, Figura 2)

Figura 2. a) Ceratozamia hildae G. P. Landry y M. C. Wilson. Espécimen en el medio silvestre. El Pocito, Jalpan
de Serra, Querétaro (autor: Beatriz Maruri Aguilar, 2020); b) Cono femenino de C. hildae (autor: Philip John
Brewster; foto tomada del Banco de Imagenes de la CONABIO http://bdi.conabio.gob.mx/fotoweb/).

Funcion de la especie en el ecosistema

Mandujano et al. (2020) registraron la presencia de huevos, orugas, crisalidas y adultos de Eumaeus
toxea (Lycaenidae) en los foliolos de C. hildae (Anexo 1). Ademas, en varias de esas plantas se
observé una gran proporcion de hojas defoliadas. La interaccion sumamente especifica entre cicadas
y mariposas que se han especializado en su consumo, ha sido documentada en México y América del
Sur (Whitaker y Salzman 2020).
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Ademas de los coledpteros de la familia Erotylidae, se ha reportado que algunos dipteros, como
Trigona sp. y algunos coledpteros como Rhopalotria sp., también actian como polinizadores de
especies de cicadas (Norstog y Stevenson 1980).

Un aspecto relevante de estas plantas en sus ecosistemas es el hecho de que desarrollan raices
suculentas y tuberosas, que forman masas en la superficie del suelo, donde entran en accion
simbidtica con especies de bacterias fijadoras de nitrdgeno, proceso de gran relevancia,
especialmente después de un incendio (Norstog y Nicholls 1997). Otro tipo de asociaciones reportadas
en la familia son las micorrizicas arbusculares, que contribuyen a la captura de agua y nutrientes en
suelos pobres (Vovides 1991).

El papel que juega C. hildae en el ecosistema esta poco documentado ya que se trata de una especie
rara para la que no se han realizado investigaciones dirigidas a identificar sus interacciones con otras
especies.

4. Estado y tendencia

4.1

4.2

43

Tendencia de habitat

En 1997, la SEMARNAP (Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca), consideraba
que, dentro de la Reserva de la Biésfera Sierra Gorda de Querétaro se perdian alrededor de 550
hectareas en promedio por afio (De la Llata et al. 2006). Entre los afios 2005 a 2010, se estima que
los cambios en la reserva fueron principalmente debido a la conversidon a pastizales con 2,193
hectareas, y las areas agricolas con 549 hectareas, donde los tipos de vegetacion principalmente
afectados fueron: la selva baja caducifolia, el bosque mixto y el bosque de encino (Rios Sais 2015),
este ultimo es donde habita C. hildae.

Tamario de la poblacion

Mandujano et al. (2020) recopilaron informacion sobre localidades con presencia de C. hildae y
encontraron 14 registros georreferenciados, de los cuales en 10 se ha comprobado su ocurrencia en
campo, mientras que los cuatro restantes corresponden a registros de herbarios. En marzo de 2020,
realizaron una visita de campo en siete de los 14 sitios mencionados anteriormente; sin embargo, en
uno de ellos no se encontré presencia de la especie, y en otro Unicamente se encontraron cuatro
individuos. En los cinco sitios restantes, se registré6 un total de 307 individuos, las densidades
observadas se muestran en el Cuadro 1. Cabe mencionar que ademas de esta informacion, no existe
ningun estudio poblacional previo de C. hildae.

Cuadro 1. Estimacion de la densidad de Ceratozamia hildae en cada una de las poblaciones visitadas (Mandujano
et al. 2020).

Poblacién No. Ind Area muestreada (m?) | Ind/area (m?)

Yerbabuena 61 2500 0.0244

Chijol 54 2500 0.0216

Rancho Nuevo 97 5000 0.0194

San Francisco

Arenitas 50 5000 0.01

Lindero Querétaro-

San Luis Potosi 45 1000 0.045
Promedio:

TOTAL 307 16000 0.0241

Estructura de la poblacién

En las cinco poblaciones visitadas por Mandujano et al. (2020), se identifico la clase de edad de los
individuos de acuerdo con el largo de su hoja mas grande, si era plantula (hojas menores a 30 cm),
juvenil (hojas mayores a 30 cm y menores a un metro) o adulto (hojas mayores a un metro) y si tenia
algun estrobilo (masculino o femenino). En cuatro de las poblaciones, se presenté una estructura que
corresponde a una distribucion de tipo J invertida (Leak 1965), donde la etapa de adulto esta mejor
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representada que las etapas de plantulas y juveniles (Figura 3), estas poblaciones fueron San
Francisco Arenitas, Rancho Nuevo, el Lindero Querétaro-San Luis Potosi y Rancho Chijol, mientras
que para La Yerbabuena se observd una mayor cantidad de individuos juveniles, no obstante, se
encontré un escaso numero de plantulas.

Lo anterior indica que la regeneracion de las poblaciones, por medio del reclutamiento de plantulas,
no es un evento frecuente, ya sea por una escasa reproduccion, por depredaciéon de semillas o por
escaso establecimiento de plantulas.
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Figura 3. Frecuencias de individuos de Ceratozamia hildae con diferentes estados de desarrollo, en las cinco
poblaciones localizadas durante la visita en campo en marzo de 2020: San Francisco Arenitas, Rancho Nuevo,
Lindero Querétaro-San Luis Potosi, Rancho Chijol y La Yerbabuena (Mandujano et al. 2020).

Unicamente en tres de estas poblaciones se encontraron conos masculinos (Rancho Chijol: 1 cono,
San Francisco Arenitas: 5 conos y la Yerbabuena: 1 cono), y en una de ellas, un cono femenino
(Rancho Chijol). La escasa presencia de estructuras reproductivas puede relacionarse con una menor
descendencia y el bajo numero de plantulas presentes en las poblaciones visitadas (Mandujano et al.
2020).

4.4 Tendencia de la poblacién
Las poblaciones de C. hildae en la RBSG son escasas, demograficamente pequefias (menos de 60
individuos en la mayoria de las que fueron censadas directamente en campo), localmente escasas
(cada una cubre una superficie menor a una hectarea), y su estructura poblacional es
predominantemente de tipo J invertida, lo cual denota una escasa regeneracién en las mismas
(Mandujano et al. 2020).

4.5 Tendencia geografica
No existe informacion precisa sobre la tendencia geogréfica temporal de C. hildae.

Amenazas

Entre las décadas de 1960 y 1970, C. hildae fue extraida de su medio silvestre, y miles de plantas fueron
exportadas a Estados Unidos y a otros paises; esta colecta intensiva tuvo como consecuencia la extincion
de varias poblaciones silvestres o la drastica disminucién de individuos; muchas poblaciones han tardado
mucho tiempo en recuperarse y existe la posibilidad de que algunas quiza no lleguen a hacerlo (Landry
1990).

Aungue después de que C. hildae fue incluida en el Apéndice | de la CITES, su comercio internacional fue
regulado, sus poblaciones silvestres enfrentaron otro tipo de problemas como distribuirse en un habitat
precario y encontrarse en una zona altamente deforestada, en donde la destruccion del habitat para
incrementar la superficie ganadera y la deforestacion de arboles maderables, representan las amenazas
mas fuertes para la especie (Vovides 2001).
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Mandujano et al. en marzo de 2020, evaluaron el disturbio antropogénico del medio en la poblacién Rancho
Chijol a través de la métrica propuesta por Martorell y Peters (2003, 2005, 2008), disefiada para cuantificar
como es que los agentes perturbadores antropogénicos inciden en un area determinada. A partir de los
resultados obtenidos, se estimd el porcentaje de contribucién de cada agente al indice de disturbio, en
donde fue evidente que las Actividades Humanas son el agente que contribuye en un mayor porcentaje
(61.2%), seguidas de la Ganaderia (36.32%).

En general, los sitios donde Mandujano et al. (2020) encontraron poblaciones de C. hildae se observaron
relativamente conservados. En Rancho Chijol, donde se evaluaron los agentes de disturbio, se obtuvo un
indice de disturbio muy bajo (8.08, en una escala del 0 al 100, en la que O corresponde a un sitio
perfectamente conservado), como si se tratara de un sitio pristino; sin embargo, en campo fue evidente que
la ganaderia es una de las principales amenazas que enfrentan las poblaciones de C. hildae en la Reserva
de la Biosfera Sierra Gorda de Querétaro, debido al desmonte de la cubierta vegetal para el establecimiento
de pastizales para el ganado, principalmente vacuno, y al libre pastoreo de animales. La presencia de
caminos para el paso de personas y de ganado permite la entrada de los animales a las zonas mas
sombreadas, y esto tiene como consecuencia que el suelo se vaya compactando. Una de las ventajas de
la especie es que habita sitios escarpados y sombreados que resultan inaccesibles, lo que le confiere cierta
proteccion contra la deforestacion y el paso de ganado.

Utilizacion y comercio

6.1 Utilizacion nacional

El conocimiento mas detallado sobre el uso de las cicadas proviene de los Xi'uy (pames del sur) de
San Luis Potosi y Querétaro, asi como de los mestizos de la Sierra Gorda y sus descendientes. A lo
largo de la regidn, las cicadas son comunmente conceptualizadas como “tipos de maiz”, “amigos del
maiz” o “ancestros del maiz”, llegando a tener un vinculo estrecho que se identifica en la presencia de

afos buenos para el maiz y malos paras cicadas, y viceversa (Bonta et al. 2019).

Las semillas de los conos femeninos de las cicadas contienen carbohidratos ricos en almidén y se ha
documentado para Ceratozamia el uso de los conos para producir diferentes comidas; el nixtamal y la
harina seca de cicada que se emplea para la elaboracién de tortillas, tamales y atoles; los tamales
tienen un papel relevante en las ofrendas Xi'uy de Dia de Muertos, en el que también se emplean las
hojas para decorar el altar (Bonta et al. 2019).

Apesar de que el género Ceratozamia representa una gran importancia cultural, religiosa y econémica
en la amplia regién de la Sierra Madre Oriental donde se distribuye, la informacion con relacion a su
aspecto etnobotanico es limitada.

6.2 Comercio legal
Se consultaron los registros de comercio de C. hildae en la base de datos del Centro Mundial de
Monitoreo de la Conservacion (UNEP-WCMC). La informacién obtenida se agrupé en tres periodos:
1975 a 1985, 1986 a 2013 y 2014 a 2018. A su vez, para cada periodo se agruparon los especimenes
de C. hildae que fueron importados o exportados. Las cifras se presentan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Numero y tipo de especimenes de C. hildae importados o exportados en el mundo, por periodo.

Periodo 1975-1985 | 1986-2013 | 2014-2018

Importaciones

Plantas vivas | 5,420 135 93

Semillas 106 365
Exportaciones

Plantas vivas | 208 303 144

Semillas 1,221 665

Conos 6

Hojas 6
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6.3

6.4

Alo largo del tiempo, los especimenes que han tenido un movimiento constante son las plantas vivas
y las semillas. Otros, como conos masculinos o femeninos y hojas, aparecen como eventos aislados.

Tomando como referencia los afios 1975 y 2018, las importaciones de plantas vivas casi
desaparecieron, al descender en un 98%, mientras que las de semillas se incrementaron en 244.3%,
a partir de 1986, pues en el periodo 1975-1985, no hubo registro de éstas. Por su parte, las
exportaciones de plantas vivas también disminuyeron en un 30.7% entre 1975 y 2018, aunque tuvieron
un repunte en el periodo intermedio (1986-2013); las de semillas descendieron también, en un 45.4%.
Este comportamiento se representa en la Figura 1 del Anexo 3.

El mapa mundial del comercio de la especie también ha cambiado a lo largo de los ultimos 45 afios.
Durante el periodo de 1975-1985, los paises importadores de la especie fueron Australia, Gran
Bretafia, Estados Unidos y la Republica de Sudafrica, mientras que los exportadores fueron México y
Estados Unidos -reproduccién artificial-. Estados Unidos fue el Unico pais con el doble papel.

Durante el periodo de 1986-2013, la cantidad de plantas o partes exportados iba en descenso, pero
las rutas de importaciones de C. hildae a nivel mundial experimentaron un incremento: 20 paises de
los cinco continentes recibieron plantas provenientes de otras naciones (Africa: Niger y Republica de
Sudafrica; América: Brasil, Estados Unidos y México; Asia: Indonesia, Japon, Pakistan, Singapur y
Tailandia; Europa: Alemania, Austria, Espafia, Francia, Gran Bretana, ltalia, Paises Bajos y Portugal;
Oceania: Australia y Nueva Zelanda). A su vez, los paises exportadores, también recibieron
importaciones de la especie provenientes de reproduccion artificial (Australia, Estados Unidos, México,
Republica de Sudafrica y Tailandia).

En el periodo mas reciente con datos disponibles (2014-2018), se exportaron Unicamente 144 plantas
vivas y 665 semillas; siendo los paises exportadores, en orden de importancia por el volumen de
material biolégico implicado: Australia, la Republica de Sudafrica y los Estados Unidos. Los
importadores fueron, también en orden decreciente, Alemania, Nueva Zelanda, Tailandia, Japdn,
Gabén y Arabia Saudita (Figuras 2 a 4 del Anexo 3, mapas). La consulta no arrojé registros de
reexportaciones. El objetivo de las operaciones fue principalmente, semillas; y las transacciones
comerciales globales son minusculas (Figura 5 del Anexo 3, graficos).

Contrastando los datos del periodo 2014-2018 con los correspondientes al de 1975 a 1985, en el que
hubo mas de 5,000 plantas importadas, puede establecerse que las importaciones se redujeron a partir
de que C. hildae fue incluida en el Apéndice | (en 1985); por su parte, el comercio de las semillas se
disparé a partir de esta inclusion.

Por ofra parte, es importante mencionar que la mayoria de las transacciones fueron realizadas con
propésitos comerciales (T), Unicamente se registraron tres eventos con proposito P (objetos
personales) y dos eventos con propésitos cientificos (S; Cuadros 1y 2 del Anexo 3). De esto ultimo,
en el ano 2000, México fue quien realizd dos exportaciones a Estados Unidos de partes reproductivas
(6 flores y 10 semillas) provenientes del medio silvestre.

En la mayor parte de eventos o transacciones realizadas, se registraron los cédigos de origen Ay D,
utilizados de manera indistinta, cuando al ser una planta incluida en el Apéndice | y al ser comerciada
con propésitos comerciales, el codigo adecuado debio ser D.

En México existen dos Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre (UMA) de tipo
intensivo (viveros que involucran aspectos de conservacion de las especies silvestres que manejan),
que refieren a C. hildae; sin embargo, no existe informacion adicional que indique aprovechamiento
de la especie en dichas UMA, por ejemplo, solicitudes de autorizacién para la extraccion de
especimenes. Por lo que, hasta el momento, no existen casos documentados de aprovechamiento de
esta especie.

Partes y derivados en el comercio

Ver Cuadro 2, seccion 6.2.

Comercio ilicito

En el ambito internacional, en la base de datos de UNEP-WCMC, no existen registros de movimientos
transfronterizos ilegales.
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7.

6.5

A nivel nacional, la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA), en su caracter de
Autoridad de Aplicacion de la Ley de la CITES en México, se encarga de inspeccionar y vigilar el
cumplimiento de las leyes de proteccion ambiental en el pais, y no reporta ninguna actividad
relacionada con esta especie.

Efectos reales o potenciales del comercio

Ver secciones 4.4.y 6.4.

Instrumentos juridicos

71

7.2

Nacional

La especie se encuentra incluida en la lista de especies en riesgo a nivel nacional (Anexo Normativo
Ill, modificado en 2019; DOF 2019) de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
(SEMARNAT 2010), en la categoria de Amenazada (A), que incluye a aquellas especies, o poblaciones
de las mismas, que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto o mediano plazos,
si siguen operando los factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro
o modificacién de su habitat o disminuir directamente el tamafio de sus poblaciones (esta categoria
coincide parcialmente con la categoria de Vulnerable de la clasificacion de la Lista Roja de la IUCN).
De acuerdo con el Articulo 420, fraccion IV del Cédigo Penal Federal (CPF), la inclusiéon de C. hildae
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, especifica que cualquier actividad ilegal con fines de trafico,
captura, posesion, transporte, acopio, introduccién o extraccién del pais, conlleva a una sancién de
trescientos a tres mil dias de multa y hasta nueve afos de prision (CPF 2020). Ademas, se aplicara
una pena adicional hasta de tres afios mas de prision y hasta mil dias multa adicionales, cuando estas
actividades ilegales se realicen en -0 afecten- un area natural protegida, o cuando se realicen con fines
comerciales. El aprovechamiento legal de la especie también es regulado por la Ley General de Vida
Silvestre.

Internacional

En 1977 Ceratozamia hildae se incluyé en el Apéndice Il de la CITES como parte de la familia
Zamiaceae, y desde 1985 se transfirio al Apéndice |, como parte del género Ceratozamia spp.

Ordenacioén de la especie

8.1

8.2

8.3

Medidas de gestiéon
Al estar listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010 como Amenazada (A), su gestion en México recae
en la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) bajo las disposiciones de la
Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y la Ley General de Vida
Silvestre (LGVS) y sus reglamentos. De acuerdo con la Direccién General de Vida Silvestre (DGVS-
SEMARNAT), en el periodo de 2005 a 2018, se registraron 124 autorizaciones de aprovechamiento
de la especie; todas correspondientes a viveros registrados legalmente en el pais.
Supervision de la poblacién
No existen medidas particulares de supervision para la especie.
Medidas de control
8.3.1 Internacional

Ver seccién 7.2.

8.3.2 Nacional

Ver seccion 7.1.
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1.

8.4

8.5

8.6

Reproduccion artificial

Se consulté a las Autoridades Cientificas CITES de Australia, Estados Unidos y Sudafrica (por tratarse
de los principales paises que registran movimientos de exportacion en el periodo 2014-2018), para
obtener informaciéon acerca de los viveros que producen y exportan C. hildae. Adicionalmente se
realizé una busqueda en internet de los viveros que anuncian, reproducen o comercializan la especie.
Incluyendo la informacion proporcionada por las Autoridades CITES de Australia y Estados Unidos,
asi como todos aquellos obtenidos en la busqueda en internet, se recopilaron datos de 26 viveros y 3
sitios adicionales (blogs y foros de discusion de aficionados) (listados en el Anexo 4). Ala fecha (marzo
2021), no existen viveros registrados ante la CITES para la reproduccion artificial de C. hildae con fines
de exportacion de conformidad con la Res. Conf. 919 (Rev. CoP15)
(https://cites.org/eng/common/reg/nu/summary.html).

Mandujano et al. (2020) realizaron una busqueda, en el banco de informacion de Botanic Gardens
Conservation International (BGCI), de los jardines botanicos en los que se ha declarado mantener en
sus colecciones algun especimen de C. hildae. Identificaron 50 jardines botanicos, de los cuales en
13 (cuatro en México, cuatro en Estados Unidos, cuatro en Reino Unido y uno en Canada) se pudo
comprobar la presencia de ejemplares de C. hildae mediante comunicacion directa con los mismos
(listados en el Anexo 4).

Conservacion del habitat

Todas las poblaciones que Mandujano et al. (2020) reportan se encuentran distribuidas dentro del Area
Natural Protegida (ANP) Reserva de la Biosfera de la Sierra Gorda de Querétaro; sin embargo, no
existen programas para la conservacion de C. hildae. Por su parte, la organizaciéon no gubernamental
Grupo Ecolégico Sierra Gorda I. A. P. (GESG) lidera una alianza de organizaciones de la sociedad civil
que, a través de la adquisicion de predios y programas de conservacion, aprovechamiento sostenible
de recursos naturales y educacion ambiental, han logrado conservar los bosques y evitar la
deforestacion en tales areas. En algunos de los predios que pertenecen a GESG y que se encuentran
bien conservados, se tiene testimonio de la existencia de poblaciones de C. hildae.

Salvaguardias

Una de las medidas de proteccidon que el gobierno mexicano implementa para salvaguardar a las
especies prioritarias o en peligro de extincion, incluida C. hildae, son las ANP (ver seccion anterior).

Otra forma de salvaguardar la especie es a través de jardines botanicos (ver secciéon 8.4), que son
centros que permiten la conservacion y, en algunos casos las propagaciones de especies fuera de su
habitat natural en México.

Informacién sobre especies similares

Se han realizado diferentes trabajos filogenéticos del género Ceratozamia (Gonzalez y Vovides (2002),
Martinez-Dominguez (2018) y Medina-Villarreal (2019). A partir de estos trabajos, se observa que las
especies con las que presenta una mayor cercania son: C. latifolia Miq., C. kuesteriana Regel., C. sabatoi
Vovides & al., y C. zaragozae Medellin-Leal, C. fuscoviridis W. y C. huastecorum Avendaio, Vovides &
Cast.-Campos. Se presenta un concentrado de las caracteristicas morfolégicas de C. hildae y sus especies
relacionadas en el Anexo 2.

La morfologia de Ceratozamia hildae, en su etapa adulta, es Unica dentro del género, dado el arreglo de
sus foliolos en fasciculos, con una distancia amplia entre los mismos (Figura 2). La etapa de plantula es
aquella que pudiese ofrecer una confusion con Ceratozamia latifolia.

Consultas

Ver seccion 6.1.

Observaciones adicionales

Ninguna
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(b)

(©)

Eumaeus toxea presente en el mismo sitio que C. hildae.

(a) Huevos y orugas sobre foliolos de Ceratozamia hildae (b) Crisalidas, (c) Adultos.

(Fotografias: Emiliano Navarrete Sauza, 2020).
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Concentrado de caracteristicas morfologicas de Ceratozamia hildae y sus especies

filogenéticamente.

PC25 Doc. 39.3

Anexo 3

(Spanish only / Unicamente en espafiol / Seulement en espagnol)

relacionadas

Ceratozamia Ceratozamia | Ceratozamia | Ceratozamia | Ceratozamia | Ceratozamia Ceratozamia
ESPECIE . L . o .
hildae fuscoviridis | huastecorum | kuesteriana latifolia sabatoi zaragozae
Tipo de tallo Semiepigeo Epigeo Semihipogeo | Semihipogeo | Semihipogeo Epigeo Epigeo
Habito del Erecto Erecto y | Erecto Erecto Erecto Erecto y | Erecto y
tallo decumbente decumbente decumbente
Aguijones Ocasionalmente | Presentes Presentes Presentes Ausentes Presentes Ausentes
sobre el
raquis
Arreglo de Fasciculos Opuestos a | Opuestos a | Opuestos a | Opuestos a | Opuestos a | Opuestos a
foliolos en el subopuestos | subopuestos subopuestos subopuestos subopuestos subopuestos
raquis
Forma del Lanceolado Lanceolado Oblanceolado | Basalmente Oblongo Lanceolado a | Linear-
foliolo falcado angostamente | lanceolado
obovado
Textura del Membranoso Papiraceo Coriaceo Papiraceo Papiraceo Papiraceo Membranoso
foliolo
Color del Café a café | Café Verde claro Verde Verde Verde Verdoso con
estrébilo rojizo amarillento amarillento amarillento amarillento en | pubescencia
polinifero en con con emergencia, café rojizo en
emergencia, pubescencias | pubescencias | amarillo emergencia, café
café verdoso café en | rojizas en la | verdoso con | rojzo en la
con emergencia, emergencia, pubescencia madurez
pubescencia Café Caférojizoen | negra en la
café rojizo en amarillento la madurez madurez
la madurez con
pubescencia
café rojizo en
la madurez
Angulo de los | Recto Obtuso Obtuso Obtuso Recto Obtuso
cuernos de la
megasporéfila
Distancia 6-15cm 0.6-2cm 0.3-2.5cm 1-7-12.5cm 0.5-1.5cm 0.8-2.3 cm
entre foliolos
medios
Largo del 9a15cm 26.5-28 cm 11-15cm 10.5-20 cm 11-18 cm 15-19 cm
estrébilo
polinifero
Diametrodel | 0.9a1.4cm 5-8cm 3cm 2.2-3cm 2.1-25cm 3.5-4.8cm 2-3.5cm
estrébilo
polinifero
Fuentes Martinez- Martinez- Avendafio et | Martinez- Martinez- Martinez- Martinez-
Dominguez, Dominguez, al., 2003 Dominguez, Dominguez, Dominguez, Dominguez,
2018, y | 2018 y 2018 2018 2018, y | 2018 y Vovides y
Vovides, 1999. Osborne et Vovides, Nicolalde
al., 2006. 1999. Morejon 2010
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PARTES EN EL COMERCIO INTERNACIONAL POR PERIODO
(Importaciones y exportaciones)
6000
IMPORTACIONES EXPORTACIONES

5000

4000 |
3000

2000

1000 i =1

5 —— Il -[;1— :._..

Plantas vivas Semillas Plantas vivas Semillas Flores Hojas

Nimero de partes

M 1975-1985 ®1986-2013 ™ 2014-2018

Figura 1. Comportamiento de importaciones y exportaciones de plantas vivas y partes de C. hildae entre 1975y 2018
(Elaborado con datos de UNEP- WCMC CITES Trade Database)
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Figura 3. Comercio internacional de C. hildae entre 1986 y 2013. Elaborado con datos de UNEP- WCMC CITES Trade

Database.
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Figura 5. Cifras del comercio internacional de C. hildae entre 2014 y 2018.
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(d)

Afio 2018

Afio 2017 |

PARTES EXPORTADAS, 2014-2018

TRANSACCIONES COMERCIALES ANUALES

ANIVEL MUNDIAL, 2014-2018

—

Afio 2016 |

Afio 2015
Afio 2014

(a) Paises exportadores, (b) Paises

importadores, (c) Partes exportadas y (d) Numero de transacciones comerciales internacionales. Elaborado con datos de

UNEP- WCMC CITES Trade Database.

Cuadro 1. Numero de plantas y derivados de C. hildae exportados de acuerdo con sus propésitos en la transaccion. (T=
Comercial, S= Cientifico, P= Personal) y cddigo de origen (W= silvestre, A= plantas reproducidas artificialmente, D=

plantas del Apéndice | reproducidas artificialmente).

Propédsito Cédigo de origen

A D w
P
S 16
T 549 1509 3
Total general 554 1509 19

Cuadro 2. Numero de plantas y derivados importados de C. hildae de acuerdo con sus propésitos en la transaccion.

(T=

Comercial, S= Cientifico, P= Personal) y cddigo de origen (W= silvestre, A= plantas reproducidas artificialmente, D=

plantas del Apéndice | reproducidas artificialmente).

Cadigo de origen

Propdsito D w No especifica
P 8 20

S

T 346 325 5420

Total general 356 345 5420
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PC25 Doc. 39.3
Anexo 5

(Spanish only / Unicamente en espafiol / Seulement en espagnol)

Lista de viveros con actividad comprobada o relacionada de comercializacion de C. hildae.

CONTINENTE PAIS NOMBRE DEL VIVERO
i. Viveros que ofrecen actualmente venta de C hildae
Ameérica
1 | Estados Unidos Indian Rock Cycads and Palms (California, EU).
2 Jungle Music, Palms & Cycads
3 Palm Cycad Exchange
4 The Cycad Jungle
Europa
5 | Alemania Exclusive Cycads
Oceania
6 | Australia Palms for Brisbane

ii. Viveros que en el pasado han ofrecido venta de C. Aildae, y/o que actualmente ofrecen especies de Zamiaceae

América
7 | Estados Unidos Albert and Merkel Bros
8 Botanic Wonders
9 Jones Landscaping Nursery
10 Jurassic Garden A&A Cycads
11 Plant Creations
12 Plant Delights
13 Redland Nursery
14 San Marcos Growers
Europa
15 | Alemania EuroCycas
16 Rare Palm Seeds
17 Thrinax
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18 | Francia Al'ombre des figuiers

19 | Reino Unido Minor Garden Plants

20 The Palm Centre

21 Treebrown Nurseries
Oceania

22 | Australia Cycad Gardens of Eudlo

23 Cycad International

24 Plantation 2000

25 Tropical Coast Palms

iii. Sitios de interés dada la informacién que contienen sobre comercializacién de C. Aildae o Zamiaceae

América
26 | Estados Unidos Agaveville, Xeric Plant Enthusiast Forum
27 Gardening in the Coastal Southeast.
28 The Evolution of Plants

Africa

30 | Republica de Sudafrica | CYCADfriends (Conservation through propagation)

Jardines Botdanicos de México y el mundo en los que se pudo comprobar la presencia de C. hildae.

i. México

1 | Jardin Botdnico Culiacan

2 | Jardin Botdnico Francisco Javier Clavijero. Instituto de Ecologia, A. C.

3 | Jardin Boténico de la Benemérita Universidad Autdbnoma de Puebla (BUAP)

4 | Jardin Botanico Roger Orellana (CICY)

ii. Estados Unidos

5 | Edison and Ford Winter Estates Homes, Gardens, Museum and Laboratory.

6 | Montgomery Botanical Center

7 | San Diego Botanic Garden

8 | University of Connecticut
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jii. Canada

9 | Jardin Botanique de Montréal, Espace pur la vie
iv. Reino Unido
10 | Royal Botanic Gardens, Kew
11 | Paignton Zoo Environmental Park
12 | Royal Botanic Garden Edinburgh
13 | Glasgow City Council Botanic Gardens
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