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I.  ANTECEDENTES

La especie B. sarmientoi fue considerada para su inclusién dentro de los apéndices de
CITES debido a su similitud con la especie de la misma familia, Guaiacum sanctum, incluida
dentro del Apéndice Il en el afio 2003, lo que implicaba la disminucién de la disponibilidad de
los productos derivados de esta especie en el mercado internacional

La postura de Argentina como pais dentro del area de distribucién fue de colaboracion,
asumiendo el compromiso con Paraguay para realizar los estudios pertinentes y presentar
en forma conjunta la propuesta de inclusion de la especie dentro del Apéndice I1.

En Paraguay se recabaron datos biolégicos, que no han sido suficientemente
representativos para conocer el estado actual de la misma. Argentina por su lado, tampoco
recabo toda la informacion necesaria para la inclusion de la especie dentro del Apéndice Il
durante la CoP14, por lo que a modo de precaucion, solicité la inclusion de la especie dentro
del Apéndice Ill (PC17 Doc. 5.3 (Rev. 1)). Esta medida entr6 en vigor el 12 de febrero de
2008 y otorgé mas tiempo a los paises del area de distribucion para generar informacion
detallada sobre la especie, haciendo énfasis a los datos requeridos para la inclusion de las
especies dentro del Apéndice Il de CITES, siguiendo las disposiciones de la Res. Conf. 9.24
(Rev. CoP14), detalladas en el Anexo 6 del mismo documento, sobre los criterios para
enmendar los Apéndices | y Il, y teniendo en cuenta el objetivo 1.4 de la Conf. 14.2, que dice
textualmente que “Los Apéndices reflejan correctamente las necesidades de conservacion
de las especies”. También teniendo en cuenta los parrafos a 'y b del inciso 2 del Articulo Il de
la Convencion, mencionados anteriormente.

En la CoP15, Argentina presenta la propuesta (CoP15 Prop. 42 — p. 2) de inclusion de la
especie B. sarmientoi dentro del Apéndice Il, con todos los requisitos necesarios que exige
la CITES. La propuesta de enmienda fue aceptada y entrd en vigor a partir de junio del afo
2010, con la anotaciéon #11, que designa trozas, madera aserrada, laminas de chapa de
madera, madera contrachapada, polvos y extractos.

SEAM: Secretaria del Ambiente, INFONA: Instituto Forestal Nacional, DIB/MNHNP:
Direccion de Investigacion Biolégica/Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay

Il. INFORMACION DE LA ESPECIE

2.1. Biologia Reproductiva

Antecedentes botanicos y ecologicos de la especie

B. sarmientoi es un arbol de la familia Zygophyllaceae, que se distribuye dentro del Gran
Chaco Americano.

La especie fue descrita por Grisebach en el afno 1879. Posteriormente, Lorentz, la coloca
dentro del género Bulnesia y la nombra como B. sarmientoi. El material tipo fue colectado en
la Provincia de Salta, por Lorentz y Hieronymus en 1873. Se encuentra depositado en el
herbario de Cérdoba (CORD).
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Taxonomia

Clase: Magnoliopsida

Orden: Sapindales

Familia: Zygophyllaceae

Género: Bulnesia

Especie: B. sarmientoi Lorentz ex Griseb
Sinénimos: Bulnesia gancedoi Rojas Acosta

Nombres comunes

Espanol: Palo santo, guayacan, guayacan morado
Franceés: gaiac.
Idiomas aborigenes: ibiocai, hok (Mataco), meemong (Lengua-Maskoy), yvyra ocai

(Guarani); ticiyuk (Maka), jooc (Nivaclé), arai (Ayoreo)

Dialecto aleman (menonitas Palosaunda
de Paraguay):

Inglés:

Holy wood, guaiacwood

Portugués: Pau santo

Nombres comerciales
Vera. Verawood, lignum vitae, Paraguay lignum vitae, Argentine lignum vitae, guaiac

Caracteristicas Bioldgicas

Arbol

Hojas

Flores

Madera

de 8 a 20 metros de altura, copa rala, estrecha, redondeada en la cima, ramas
ascendentes, entrenudos de 2-3 cm de largo y nudos ensanchados con anillos.
Tronco recto, corto, a veces acanalado, con un DAP de 30 a 70 cm., corteza
externa de color pardo, aspero y verrugoso, grietas irregulares poco profundas con
placas irregulares a lo largo del tallo, que se desprenden de la corteza en forma de
trozos al ser frotada, corteza interna resinosa, de color amarillento y con granulos
diminutos de color anaranjado (Lépez, J. et al, 1987)

opuestas, caducas, compuestas, 2-pinnadas, pecioladas, lampifas, dispuestas
sobre ramas muy cortas; los foliolos son opuestos, ovados, asimétricos,
redondeados en los extremos, glabros o solamente pubescentes en los margenes,
margen entero, de 1,5 a 4 cm de largo y 1,2 cm de ancho, con 4-7 nervios desde
la base, sub-paralelos, poco visibles y sésiles sobre el peciolo corto de menos de
1 cm. Los estomas son ciclociticos y anomociticos, con células epidérmicas
numerosas y pequenas (Arrambarri, 2011)

blanco-amarillentas, pentameras, hermafroditas, de 1,5 a 2 cm de ancho, estan
dispuestas 1 o 2 sobre las ramas (fig.4). Fruto capsula pardo rojiza a grisacea
cuando maduro y verde antes de la maduracion, de 3,5 a 5 cm de largo, con tres
alas grandes semicirculares, cada fruto con tres semillas oblongas, color verde
lustrosas, de 1 a 1,5 cm de largo (fig.3)

pardo-negruzca y verde (varia en color de verde oliva suave a chocolate), con
nudos. El ritidoma (corteza) es mayormente fino y amarillento leve. La densidad de
esta madera es entre 0,92 a 1,1 g/cm®. Es muy dura y pesada, (1100 a 1280
Kg/m?®, con abundantes cristales de Oxalato de Calcio, lo que le da ese color y
resina (o aceite esencial) entre las fibras; es un lefio con porosidad dendritica,
caracteres distintivos y con amplios signos evolutivos. Los haces lefiosos se
presentan en parte muy revirados, ofreciendo dificultad al trabajarla (CoP15 Prop.
42-p.2)
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Fenologia

La fenologia del palo santo comienza en primavera y concluye en verano, la floracion se
produce de octubre a noviembre y la fructificacion de diciembre a febrero, aproximadamente;
sin embargo la época de germinacion de las semillas se da recién en invierno, es decir,
aproximadamente 4 meses después de fructificar (Pin, et al, 2009) (Fig. 3). La especie
alcanza el estado adulto aproximadamente a los 20 afios (Brack & Weik, 1994). El
mecanismo de dispersion de las semillas es la anemocoria, para la cual los frutos estan
provistos de alas membranosas, facilitando el transporte por el viento.

Figura 1: Fruto maduro palo santo (Jorge Ramirez) Figura 2: Flores (J. Cartes)

El poder calorifico y contenido de cenizas del Palo santo

El poder calorifico promedio del Palo santo es de 5.165 cal/g y el porcentaje de particulas de
cenizas es de 2,5%, ademas proporciona carbon de calidad, se enciende faciimente y
produce humo fragante.

Si bien no es una de las especies mas utilizadas como combustible sélido, se han registrado
grandes cantidades de exportaciones de carbén y, en menor proporcion, de lefa,
demostrandose asi que es una especie de alta calidad para combustién y que podria ser
mas valorizada en el mercado.

Tabla 1 .Determinacion de propiedades fisicas de B. sarmientoi

Arbol
Valores Métodos Promedio
5 6 7 8 9 10
Cenizas (%p/p) PONTNBRETIZ 904 227 174 316 436 17 2,55
Poder calorifico 520 525 519 513 5.06 5.13

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)
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2.2, Habitat

Si bien, Navarro (1997) asegura que la especie prefiere suelos arcillosos no muy bien
drenados, Giménez (2003), menciona que ésta prefiere sitios bien drenados, lo que indica
que la especie se desarrolla en condiciones diferentes en los paises del area de distribucion.
En la zona de distribuciéon dentro del Chaco Argentino, el palo santo se encuentra en dos
tipos de unidades fisondmicas, correspondientes al matorral o bosque bajo sobre
paleocauces y en mosaicos de fisonomias sobre planicies aluviales de cursos menores; es
un arbol tipico del Chaco seco, que puede crecer tanto en forma aislada o formando
pequenos rodales en sitios bien drenados.

En el Chaco Paraguayo, B. sarmientoi crece en los bosques xerdfitos; segun Mereles
(2005), se desarrolla sobre suelos arcillosos, muy estructurados, duros en seco y pegajosos
cuando humedos, salobres a salados y con napa freatica salobre a salada por encima de los
6 m de profundidad; en éste ambiente, B. sarmientoi es la especie dominante en el estrato
superior, formando rodales puros denominados “palosantales”, se encuentra frecuentemente
asociada con Ziziphus mistol, Maytenus vitis-idaea, Grabowskia duplicata, Salta triflora y
Trithrinax schyzophylla. También se la encuentra en forma aislada dentro del bosque
xeromorfo, acompanando a Aspidosperma quebracho-blanco, Sarcotoxicum salicifolium,
Cynophalla retusa, Tabebuia nodosa y Stetsonia coryne, entre otras.

Segun Viveros Cabafa (2005), los suelos donde se adapta mejor B. sarmientoi, son los
cambisoles (fraccion de arcilla 30% y limosa bastante alta) y luvisoles (los mas abundantes
del Chaco central, arenosos pasando por textura limosa hasta arcillosa en profundidades de
hasta 70 cm, ricos en P, Mg y K) y eventualmente los gleysoles (saturados por periodos
prolongados, a partir de los 50 cm, generalmente con 50 a 80% de arcilla, en algunos casos
con alto contenido de sal).

En relacién a especies exodticas, se ha demostrado que el palo santo tiene un efecto
alelopatico sobre una graminea invasora, la especie Panicum maximum, conocida como
gatton panic, que es muy utilizada por ganaderos del Chaco (Viveros Cabana, 2005).

2.3. Distribucion

B. sarmientoi es una especie endémica del Gran Chaco Americano, que se distribuye desde
el sudeste de Bolivia (17°S), por el centro-oeste de Paraguay y sectores limitrofes de Brasil,
hasta el norte de Argentina, donde alcanza su limite austral a los 25°S aproximadamente

(Fig. 1)

- Argentina: Norte y Noroeste (Provincias de Chaco, Salta, Formosa y Santiago del
Estero).

- Bolivia: Sudeste (Departamentos de Oruro, Santa Cruz y Tarija).

- Brasil: Sudoeste (Estado de Mato Grosso do Sul).

- Paraguay: Oeste (Departamentos de Boquerdn, Presidente Hayes y Alto Paraguay).
En este pais tiene una amplia distribucién, practicamente abarca las 3/4 partes del
Chaco paraguayo (CoP15 Prop. 42 — p. 2)..

En Paraguay, el Chaco americano, abarca especificamente los departamentos de Alto
Paraguay (8.234.900 ha), Boquerén (9.166.900 ha) y Presidente Hayes (7.290.700 ha); que
juntos ocupan el 100% de la superficie de dicha region (REDIEX, 2009) y se denomina
Region Occidental o Chaco. Esta localizado geograficamente entre los paralelos 19°-24° y
los meridianos 57°-63° respectivamente.
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llustracion 1. Mapa de distribucion de Palo santo por departamentos

Elaborado por Unique Wood Paraguay S.A. (2016); (Anexos 1, 2, 3, 5,7, 8)

La especie de B. sarmientoi se encuentra presente en todas las ecorregiones del Chaco
paraguayo, abarcando principalmente la ecorregiéon Chaco Seco.
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llustracion 2. Mapa de distribucion de B. sarmientoi por ecorregiones

Elaborado por Unique Wood Paraguay S.A. (2016). (Anexos 1, 2, 3, 5, 7, 8)



Direccion General de Proteccién y Conservacion de la
Biodiversidad
Direccion de Investigacion Biologica /
Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay
Autoridad Cientifica CITES PY

2.4. Poblacion estimada de B. sarmientoi en Paraguay

Estructura de los bosques con presencia de Palo santo

La especie B. sarmientoi se encuentra acompanada frecuentemente por Ziziphus mistol
(mistol), Maytenus vitis-idaea (sal de indio), Grawoskia duplicata y Trithrimax schyzophylla
(carandilla); sin embargo se la encuentra también en forma aislada dentro del bosque
Xeromorfo, acompafiando al quebracho blanco(Aspidosperma quebracho-blanco), sacha
sandia(Sarcotoxicum salicifolium), indio kumanda(Cynophalla retusa), labon (Tabebuia
nodosa) y cardon(Stetsonia coryne), entre otras.

También aparece asociada con especies de algarrobo(Prosopis nigra y Prosopis alba) y
coronillo (Schinopsis quebracho-colorado) (Brack & Weik, 1994).

Una comunidad vegetal puede ser caracterizada por su estructura, definida por la
distribucion vertical u horizontal que presenta.

Estructura horizontal

La estructura horizontal esta determinada por la abundancia, dominancia y frecuencia de
una especie en relacion al tamafo de la poblacion de una unidad de muestreo o de bosque.

El “Palosantal” se define como la formacién de un bosque con presencia Palo santo y
quebracho blanco cuya dominancia relativa es mayor al 50 %, a su vez sub dominada por
palo cruz (Tabebuia nodosa) y ausente de quebracho colorado (Schinopsis balansae Engl.),
frecuentemente acompanado por Callycophylum sp. (Grulke, 1994;Neufeld, 2003).

El Palo santo tiene una distribucién de tipo agregada y aleatoria, y su formacion se
denomina “Bosque Denso Semicaducifolio Estacionalmente Saturado (BDSES)” (Molas,
2013; Gamarra, 2014)

Abundancia

La abundancia es uno de los parametros de la estructura horizontal de los bosques que se
utiliza para determinar cuales son las especies predominantes. Representa el nimero de
individuos de cada especie presente en un area boscosa determinada.

En un Palosantal, el promedio de arboles por hectarea varia de 250 a 400, identificandose
20 a 33 especies en él, como Phyllostylon rhamnoides, Aspidosperma pyrifolium,
Sideroxylon obtusifolium, Lonchocarpus nudiflorens, Anisocapparis speciosa, Salta triflora,
Ziziphus mistol, Aspidosperma quebracho-blanco, Cynophalla retusa, Stetsonia coryne vy
Lonchocarpus nudiflorens (Grulke, 1994; Pérez de Molas & Mereles, 2007; Molas, 2013;
Torres, 2014; Gamarra, 2014; Santacruz, 2014b).

Segun Duarte (2013), un estudio de inventario en el Chaco Humedo registrd6 376
individuos/ha con DAP = a 10 cm, correspondientes a 19 especies, 19 géneros y 13 familias
botanicas, de los cuales 15 individuos/ha pertencen a la especie B. sarmientoi.

Diversos estudios demuestran la similitud respecto a la abundancia absoluta de la especie
entre ecorregiones, contabilizando a los individuos de mas de 9,9 cm de DAP, a
continuacion se presentan algunos de los resultados por ecorregion.

La variacion en el numero de individuos de una hectarea podria darse como resultado de los
diferentes ambientes en donde se desarrollan (Pérez de Molas & Silva Imas, 2014).
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Tabla 2. Abundancia del Palo santo

Abundancia

o .
N° Autor/aino Coordenadas Ecorregion absoluta (N°de  Abundancia

arboles>9,9 cm relativa
DAP/ha)
1 (32%?2;;“2' C. | 23938176"S  60°4149,3"W Chaco himedo 23 6,07
Molas, Z.
2 (eror:;)ra " 23°04'412"S  59°16'53,5"W Chaco himedo 31 3,01
(2012)
3 ([;‘631';‘)* L. 23°38'17,6"S  60°41'49,3"W Chaco himedo 15
Promedio ecorregion Chaco huimedo 23
4 g%rg%al, E. 2005'57,9"S | 59°19'59,8" W  Chaco seco 26 6,03
5 '(32%%"32' P. 2005'57,9"S | 59°19'59,8" W  Chaco seco 19 4,63
6 ?g%'f‘;) z 23°1540,8"S | 60°%3'15,2" W Chaco seco 24 8,54
Promedio ecorregion Chaco seco 23
Promedio general 23

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

Segun los estudios de la consultora Unique Wood Paraguay S.A. en los sitios de instalacion
de sus parcelas de inventario se pueden tener los siguientes resultados:

El labon o palo cruz(Tabebuia nodosa) es la especie mas abundante, representa el 18,9%
de los arboles por hectarea (28 arboles/ha), el Palo santo (B. sarmientoi) y el quebracho
blanco (Aspidosperma quebracho-blanco) se encuentran en segundo lugar, equivalentes al
18% de los arboles de una hectareacada una (27 arboles/ha respectivamente).

Grafico 1. Abundancia de especies (N° arboles/ha)
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Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)
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Dominancia

La dominancia indica el grado de cobertura de una especie dentro de una unidad de
muestreo, una especie es dominante cuando ejerce una gran influencia sobre la
composicion y la forma de una comunidad. Se trata de especies de gran éxito ecoldgico y
abundantes dentro del grupo comunitario.

La nocién de dominancia mantiene una relacion inversa con la de diversidad: a mismo
numero de especies, cuanto mayor sea la dominancia de una o varias especies, menor sera
la diversidad.

Tabla 3. Dominancia del Palo santo

Dominancia

N° Autor/aio Coordenadas Ecorregién absoluta Doml.nancm
2 relativa (%)
(m*/ha)
Santacruz, C. ongr N 60°41'49,3" | Chaco
1 (2014a) 23°38'17,6" S W himedo 1,73 14,19
Molas, Z. (2011); o4 N
2 Ferreira, R. 23004412's 09 16\/53’5 E:;‘;Zo 1,18 10,74
(2012)
A 0
3 Duarte L (2013) 23°3817,6"s 00 +1493"  Chaco 1,23
w humedo
Promedio ecorregion Chaco humedo 1,38
Rempel, E. oot . 59°19'59,8"
4 (2007) 22°25'57,9" S W Chaco seco 1,78 16,12
Benitez, P. oo N 59°19'59,8"
5 (2010) 22°25'57,9" S W Chaco seco 0,95 11,5
YL "
6 Molas, Z. (2013) | 23°15'40,8" S 60 43\/1 52 Chaco seco 0,97 10,66
Promedio ecorregion Chaco seco 1,23
Promedio general 1,31

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

La dominancia absoluta representa la sumatoria de los valores de las areas basales de las
especies inventariadas en las parcelas de muestreo, de acuerdo a rangos minimos de
diametros. Para el Palo santo se han relevado valores promedio de 1,38 m%*ha para la
ecorregién Chaco humedo y 1,23 m%ha para la ecorregién Chaco seco (Molas, 2013;
Santacruz, 2014b).

Segun los estudios de la consultora Unique Wood Paraguay S.A. en los sitios de instalacion
de sus parcelas de inventario se pueden tener los siguientes resultados:

El samu'd (Ceiba speciosa) es la especie de mayor dominancia de las ecorregiones,
representa el 24,5% del area basal total, ocupando 1,90 m? por hectarea y se encuentra
distribuida en todas las clases diamétricas, el Palo santo (B. sarmientoi) conquista el 21% de
la superficie muestreada con 1,63 m? por hectarea. El Palo santo y el quebracho blanco
(Aspidosperma quebracho-blanco) también se distribuyenen todas las clases diamétricas.
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Grafico 2. Dominancia de especies (m*/ha)
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W 10-20 m20-30 = 30-40 1 40-50 50-60 m>=60

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

Frecuencia

La frecuencia indica la presencia o ausencia de una especie en una superficie determinada,
es expresada en porcentaje y depende de la ecorregion o sitio donde se estime.

Tabla 4. Frecuencia del Palo santo

Frecuencia Frecuencia
N° Autor/aio Coordenadas Ecorregion | absoluta s o
(%) relativa (%)
Santacruz, C. ongr N 60°41'49,3"  Chaco
1 (2014a) 23°38'17,6" S W hamedo 52,0 6,99
Molas, Z. (2011); oA N 59°16'53,5"  Chaco
2 Ferreira, R. (2012) 23°0441,2"S w hdmedo 60,0 13,04
Promedio ecorregion Chaco humedo 56,0 10,02
o 1 "
3  Rempel, E. (2007) 22°25'57,9" S 59 13\/59’8 Chaco seco 75,0 8,5
YTy "
4  Benitez, P. (2010) 22°25'57,9" S 59 13\/59’8 Chaco seco 68,8 8,6
oA "
5 Molas, Z. (2013) 23°15'40,8" S 60 4?\;\/1 5.2 Chaco seco 64,0 9,6
Promedio ecorregiéon Chaco seco 69,23 8,9

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

El promedio de los estudios realizados en el Chaco humedo indica que el Palo santo tiene
una frecuencia absoluta del 56 % y una frecuencia relativa del10 %, mientras que en el
Chaco seco la frecuencia abosluta es mayor (69 %), mientras que la frecuencia relativa es
del 8,9 % (Santacruz, 2014b, Gamarra, 2014, Molas, 2013).
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La frecuencia permite conocer la homogeneidad o heterogeneidad del bosque. Valores altos
en las clases diamétricas | y Il indican la presencia de una formacion bastante heterogénea,
mientras que valores bajos dan a conocer la presencia de un bosque homogéneo.

En los estudios de la Consultora Unique Wood Paraguay S.A. (2016), se arrojan los
siguientes resultados de frecuencia:

La frecuencia absoluta del quebracho blanco (Aspidosperma quebracho-blanco) tiene una
distribucion homogénea dentro de la estructura del bosque donde se encuentra, asi como el
Palo santo (B. sarmientoi), quese encontré presente en el 76,8% de las unidades de
muestreo.

Grafico 3. Frecuencia absoluta de especies (%)

Porcentaje (%)

100,0

90,0 82 1

76,8

80,0 —
70,0 +—

65,2

60,0 +—

50,0 +—

-y
L
N

43,8

40,0 ——

30,0 ——
20,0 +—

10,0 +—

0,0

Quebracho
blanco

Palo santo  Guaimi pire Palo cruz o Samu'(

labdn
Especies mas frecuentes

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

indice de valor de importancia

El indice de valor de importancia indica cudles son las especies de mayor peso ecoldgico
del area de estudio a través de la ponderacion de los valores relativos de la estructura

horizontal. Este parametro es adimensional y tiene un valor maximo de 300.

Tabla 5. IVI del Palo santo

NO
1

2
3
4

5

Autor/ano
Santacruz, C.
(2014a)

Molas, Z. (2011);

Ferreira, R. (2012)
Rempel, E. (2007)
Benitez, P. (2010)

Molas, Z. (2013)

Coordenadas

23°38'17,6" S 60°41'49,3" W

23°04'41,2" S 59°16'53,5" W

22°25'57,9" S 59°19'59,8" W
22°25'57,9" S 59°19'69,8" W
23°15'40,8" S 60°43'15,2" W

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

Ecorregion

Chaco humedo

Chaco humedo

Chaco seco
Chaco seco
Chaco seco

VI
27,25

30,02

30,66
24,76
29,00
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Con los estudios elaborados por la consultora Unique Wood Paraguay S.A se tienen los

siguientes datos

El quebracho blanco(Aspidosperma quebracho-blanco) es la especie de mayor peso
ecolégico del bosque, siendo la mas frecuente pero no la mas abundante ni la mas
dominante.El Palo santo (B. sarmientoi) es la segunda especie ecolégicamente mas

importante.

Grafico 4. indice de valor de importancia de la especies

29%

8%

13%

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

IVI

19%

13%

18%

Quebracho blanco
Palo santo
Palo cruz o labdn
Samu'(

= Guaimi pire

Las demas

Tabla 6. indice de Valor de Importancia de las especies

Especies Abundancia
(%)
Quebracho blanco 18,12
Palo santo 18,12
Palo cruz o labon 19,46
Samu'd 3,36
Guaimi pire 8,72
Coronillo 4,70
Mistol 5,37
Karanda 4,03
Guajakan 5,37
Vifal 4,03
Pajagua naranja 2,01
Verde olivo 2,01
Yvyra né 0,67
Guajaivi rai 1,34
Total 100

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

Dominancia

(%)
22,06
21,17
10,85
24,58

2,51

5,33

2,81
2,67
4,26

1,46
0,66
0,70
0,15
0,68

100

Frecuencia

relativa (%) i
15,73 55,91
14,70 53,99
9,40 39,71
8,38 36,31
12,48 23,71
6,32 16,35
6,84 15,02
7,18 13,87
3,76 13,39
2,22 7,71
4,62 7,29
4,10 6,82
2,22 3,05
0,68 2,70
100 300

%

18,64
18,00
13,24
12,10
7,90
5,45
5,01
4,62
4,46
2,57
2,43
2,27
1,02
0,90
100
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:Estructura vertical

La estructura vertical de un bosque esta determinada por la distribucién de los organismos a
lo alto de su perfil y responde a las caracteristicas de las especies que la componen, a las
condiciones microambientales presentes en las diferentes alturas, segun los requerimientos
de energia que mejor satisfagan sus necesidades (Louman et al., 2001).

Tabla 7. Estructura vertical de bosques con presencia de B. sarmientoi

N° de individuos

Coordenadas Abund | Ajtura de estratos (m)
ancia Palo santo/estrato
Autor/aiio Ecorregion
Latitud Longitud absolu
t.
Sur Oeste a | Il n | I} 11l
Molas, Z. oA EAN Qv opaE o 9a
1 (2013) 23°15'40,8” | 60°43'15,2" | Chaco seco 24 <9 125 13a18 12 8 4
Villalba, H. oEaiA an oq " 5a 8,5a
2 (2014) 19°59'4,8 59°47'15,6" = Chaco seco 2 8.4 144 145a25 0 0 2
Escobar, C. Chaco <=
3 ’ 23°04'41,2" | 59°16'53,5" , 31 5a75 8a13 0 11 20
(2011) humedo 4,5
Torres, G. Chaco 8,1a
4 ’ 0 <=8 ’ 121a16 | 0 0 0
(2014) humedo 12

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

En los estudios actuales de la consultora Unique Wood Paraguay S.A. (2016), se arrojan los
resultados de los sitios de instalacion de las parcelas de estudio:

La distribucion del perfil vertical del bosque se proporciona en estratos. El quebracho blanco
(Aspidosperma quebracho-blanco) y el samu’((Ceiba speciosa) son las especies que se
encuentran en todos los estratos del bosque chaquefio, mientras que el Palo santo (B.
sarmientoi) se encuentra en los dos primeros.

Grafico 5. Abundancia de especies de la ecorregion Chaco humedo (N°
arboles/ha)

120
100

80
60

Arboles/ha

40
20
0 I
Estrato inferior Estrato medio Estrato suprerior

<5,6 58-11,4 11,5

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)
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Estructura dimétrica

La estructura diamétrica distribuye el numero de arboles por clase diamétrica para obtener
informacion sobre la tendencia de desarrollo del bosque, se establece mediante
agrupaciones en rangos de diametro a la altura de pecho (DAP) mayores o iguales a 10cm o
fustales, estableciéndose la clasificacion que sigue a continuacion.

Tabla 8. Presencia de B. sarmientoi segun clases diamétricas

Coordenadas Abunda Clases diamétricas
Autor/afio Ecorregi ncia
Latitud = Longitud 6n absolut (1|0 (2(':1 (3'0"1 (4'3’1 V (50,1- 60) VI (>
Sur Oeste a 20) 30’) 40’) 50’) ’ 60)
Santacruz, onqt " g4t . | Chaco
1 C. (2014a) 23°38'17,6"  60°41'49,3 himedo 23 10 4 5 3 1
Molas, Z.
(2011); 0444 O . men ze | Chaco
2 Ferreira, R. 23°04'41,2"  59°16'53,5 himedo 31 15 14 2
(2012)
Duarte, L. 0nards an 10 qn | Chaco
3 (2013) 23°38'17,6"  60°41'49,3 himedo 15 5 3 3 4
Rempel, E. oomiE7 ov | Eooqoieg qv | CNaco
4 (2007) 22°25'57,9"  59°19'59,8 seco 26 8 8 7 3
5 Benitez,P. | o055y gn sgorgg g Chaco 19 5 4 8 2
(2010) seco
g  Molas, Z. 23°1540,8"  60°43152" Chaco 24 13 8 2 1
(2013) seco

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

Generalmente, el Palo santo se encuentra distribuido entre las clases diamétricas | y IV.

Numero de arboles/ha

El promedio de arboles por hectarea resultante fue de 148.Los arboles de la clase o valor
comercial D son los mas abundantes. Esta categoria tiene un valor comercial reducido o
nulo, ya sea porque carecen de valor maderable o por falta de conocimiento de otros usos.
La abundancia de los arboles de valor comercial A, entre los que se encuentran el Palo
santo y el guajakan, figura en segundo lugar.

Siendo el numero promedio de arboles de 148 arboles por hectarea, el 34% corresponde a
la los arboles de valor comercial Clase D, el 24% corresponde a la Clase A, el 23%
corresponde a la Clase B y el 18% a clase C.
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Tabla 9. Niumero de arboles por hectarea

Valor DAP (cm) Total
comercial Especie 10-19,9 20-299 30-39,9 40-49,9 50-59,9 general
Caesalpinia paraguariensis 4 3 1 8
A B. sarmientoi 12 6 6 2 1 27
Schinopsis lorentzii 3 3 1 1 8
B Sideroxylon obtusifolium 1 1
Aspidosperma quebracho-
blanco 11 7 6 3 1 27
Salta triflora 12 13
(o3 Ceiba speciosa 3 2 1 1 1 7
Prosopis ruscifolia 6 6
Prosopis kuntzei 3 2 1 6
Ziziphus mistol 6 2 8
Anisocapparis speciosa 3 1 4
D Tabebuia nodosa. 21 6 2 28
Cercidium praecox ssp.
praecox 3 3
Microlobiusfoetidus 1 1
Total 88 34 17 6 3 148

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)
Numero de arboles de B. sarmientoi por hectarea segun el sitio

El promedio de arboles por hectarea no puede considerarse homogéneo por ecorregiéon ni
por sitio, evidenciandose esto en el numero de arboles de B. sarmientoi por hectarea
determinado en cada parcela.

Tabla 10. Numero de arboles >= 10 cm DAP de B. sarmientoipor parcela y ecorregiéon
(N° arboles/ha)

Ecorregion Parcela N° arboles/ha

1 2

Chaco himedo Total de N° de érbolgs de todas Jas especies/ha >= 10 2 2
cm DAP en ecorregion Chaco humedo: 34 3 7

4 4
Total N° arbolesB. sarmientoilha Chaco humedo 15

5 3

6 2

7 2

8 2

o . . _ 13 3
Chaco seco Total de N° de arbolgs de todas Ias'espemes/ha >=10 14 13
cm DAP en ecorregion Chaco seco: 84 15 5

16 2

17 4

18 2

19 1

15



Direccion General de Proteccién y Conservacion de la
Biodiversidad

Direccion de Investigacion Biologica /

Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay
Autoridad Cientifica CITES PY

Pantanal

Total N° arbolesB. sarmientoilha Chaco seco
Total de N° de arboles de todas las especies/ha >= 10

cm DAP en ecorregion Pantanal: 30
Total N° arbolesB. sarmientoi /ha Pantanal

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)
Area basal (m?ha)

El 4rea basal promedio es de 7,68 m? por hectarea. El Palo santo es una de las especies
dominantes del bosque, posee el 21% del area basal total (1,62 m? por hectarea).

20
21

23
24
25
26

28

WN 2R a2 swbhos

El area basal promedio de las especies que tienen un valor comercial A y B es de 4,09 m?
por hectarea.

Tabla 11. Area basal por Clase de madera (m%ha)

Clase
de
mader

a

DMC
INFONA

(cm)

30

40

40

40

40

Especie

B. sarmientoi

Caesalpinia paraguariensis

Schinopsis lorentzii
Sideroxylon obtusifolium
Aspidosperma quebracho-
blanco

Salta triflora

Ceiba speciosa

Prosopis ruscifolia
Prosopis kuntzei
Ziziphus mistol
Anisocapparis speciosa
Tabebuia nodosa
Cercidium praecox ssp.

praecox

Total general (mzlha)

Clase diamétrica

10-19,9 20-29,9 30-39,9 40-49,9  50-59,9

0,20

0,07

0,04
0,02

0,16
0,16
0,03

0,10
0,06
0,10
0,05
0,36

0,04

1,38

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

0,32

0,13

0,17
0,03

0,37
0,03
0,07

0,01
0,08
0,09
0,01
0,27

0,01

1,59

0,55

0,10

0,06

0,54

0,11

0,01
0,07
0,01

0,14

1,61

0,36

0,02

0,08

0,39

0,09

0,01

0,07

1,03

0,15

0,07

0,11

0,07

0,41

260

1,6

Total
genera
|

1,62

0,33

0,41
0,05

1,69
0,19
1,90

0,11
0,21
0,22
0,05
0,84

0,05

7,68
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El error del area basal obtenido con los resultados del inventario fue de 11,52% a un nivel de
confianza del 95%.

Area basal de B. sarmientoi por hectarea segun el sitio (m*ha)

El area basal por hectarea promedio de B. sarmientoi varia dependiendo de la ecorregion y

del sitio.

Tabla 12. Area basal>= 10 cm DAP de B. sarmientoi por parcela y ecorregién

(m?%ha)
Ecorregion

Chaco hiimedo Area basal total de todas las especies/ha >= 10 cm

DAP en ecorregién Chaco humedo: 2 m

Area basal promedio deB. sarmientoiChaco humedo

Chaco seco Area basal total de todas las especies/ha >= 10 cm

DAP en ecorregion Chaco seco: 4,6 m

Area basal promedio de B. sarmientoiChaco seco

Area basal total de todas las especies/ha >= 10 cm

Pantanal

DAP en ecorregion Pantanal: 1,1 m?

Area basal promedio de B. sarmientoiPantanal

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

Parcela

-

A WN

~N o o

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

11

m%ha

0,1
0,1
0,3
0,2
0,7
0,05
0,03
0,03
0,01
0,07
0,11
0,11
0,03
0,07
0,06
0,01
0,06
0,10
0,09
0,03
0,03
0,01
0,08
0,03
0,01
1,0
0,03
0,04
0,1
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Volumen (m3/ha)
Volumen promedio (m*ha)

El volumen total promedio encontrado, a partir de 10 cm de DAP, es de 57 m%ha, donde la

clase comercial A representa el 21 % y la B el 31 %.

Las clases diamétricas comprendidas entre los 20 y 40 cm presentan los volimenes mas

altos de las especies con valor comercial Ay B.

Tabla 14. Volumen total segtn el valor comercial de la madera (m®ha)

Clase de madera Especie
B. sarmientoi.
A Caesalpinia

paraguariensis
Sub total Vol valor comercial A m*ha
Schinopsis lorentzii
B Sideroxylon obtusifolium

Aspidosperma quebracho-
blanco

Sub total Vol valor comercial B m*/ha
Sallta triflora

c Ceiba speciosa
Prosopis ruscifolia

Sub total Vol valor comercial C m*ha
Prosopis kuntzei
Ziziphus mistol
Anisocapparis speciosa
D Tabebuia nodosa

Cercidium praecox ssp.
praecox
Microlobiusfoetidus

Sub total Vol valor comercial D m*/ha

Total m%ha

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

10-19,9 20-29,9 30-39,9 40-49,9  50-59,9

0,93
0,38
1,31
0,20
0,10
0,82

1,95
0,82
2,77
1,47
0,14
2,91
4,51
0,18
0,34
0,04
0,57
0,49
0,55
0,03
1,70

0,08

2,86
10,71

Clase diamétrica

3,44
0,82
4,26
0,58

4,71

5,29

0,71
0,05
0,76

0,56
0,08

1,75
12,06

2,43
0,25

2,67
0,71

3,42

4,13

0,59

0,59

0,15

0,46

0,61
8,00

0,97

0,97
0,57

0,94

1,52

0,66

0,66
0,27
0,43
0,14
1,72
0,19
0,04
2,79
5,94

260

0,23

0,23

15,35

15,35
0,49
0,55
0,03
1,70

0,08

2,86
19,55

Total
genera

|
9,96

2,26
12,2

2
3,53
0,24

13,9
1
17,6
7

0,79

17,7
9

0,45

19,0
3

1,33
1,21
0,17
5,00
0,26
0,04

8,08

57,0
0

El error del volumen obtenido con los resultados del inventario fue de 14,27% a un nivel de

confianza del 95% (Anexo 26).
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Volumende B. sarmientoi por hectarea segun el sitio (m3/ha)

El volumen por hectarea promedio de B. sarmientoi varia dependiendo de la ecorregion y del

sitio.

Tabla 15. Volumen>= 10 cm DAP de B, sarmientoi por parcela y ecorregion

(m®ha)
Ecorregion
Chaco Volumen total de todas las especies/ha >= 10 cm
humedo DAP en ecorregién Chaco humedo: 16,8 m®
Volumen promedio de B. sarmientoiChaco humedo

Volumen total de todas las especies/ha >= 10 cm
Chaco seco 3

DAP en ecorregién Chaco seco: 34,6 m

Volumen promedio de B. sarmientoiChaco seco

Area basal total de todas las especies/ha >= 10 cm

Pantanal

DAP en ecorregion Pantanal: 7,9 m?
Volumen promedio de B. sarmientoi Pantanal
Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

Parcela

-

A 0N

N o o

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

11

m*ha

0,3
1,0
1,8
1,4
4,5
0,20
0,16
0,15
0,02
0,40
0,47
0,60
0,18
0,37
0,36
0,07
0,33
0,54
0,48
0,15
0,17
0,04
0,45
0,26
0,05
5,5
0,21
0,23
0,4
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Volumen total cosechable

Se registra un volumen total cosechable de 31,28 m® por hectarea correspondiente a todas
las especies del bosque inventariado. Sin embargo, el samu’(l (Ceiba speciosa) representa
el 33 % de este volumen, el Palo santo, debido al menor DMC, representa el 23 %.

Tabla 16. Volumen total cosechable segtn valor comercial de las especies (m*/ha)

) DMC ] Clase diamétrica Total
Valor comercial 'N('::?n’)'A Especie 30-39,9 40-49,9 50-599 260  general
A 30 B. sarmientoi 3,44 2,43 0,97 0,23 7,07
40 Caesalpinia paraguariensis 0,25 0,25
Schinopsis lorentzii 0,71 0,57 1,28
B 40 Aspidosperma quebracho-
blanco 3,42 0,94 1,11 5,47
Cc 40 Ceiba speciosa 0,59 0,66 15,35 16,60
D 40 Ziziphus mistol 0,15 0,15
' Tabebuia nodosa 0,46 0,46
Total Vol cosechable m*/ha 3,44 8,01 3,14 16,69 31,28

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)
Volumen de fuste o altura A cosechable

El fuste o primera altura del arbol es de donde se obtiene el mayor volumen con valor
maderable del arbol. Sin embargo, esta porcidon no siempre se encuentra en condiciones
ideales para el aserrado, ésta porcion puede verse afectada por enfermedades,
acanaladuras, tortuosidades, inclinaciones.

La especie Ceiba speciosa presenta los valores mas altos respecto al volumen cosechable
de fuste de altura A con 6,77 m® por hectarea, mas del 61% sobre el total, el Palo Santo
tiene un volumen cosechable de 1,73 m® por hectarea (16 %).

Tabla 17. Volumen cosechable de fuste o altura A por clase diamétrica y valor
comercial (m%ha)

DMC Clases diamétricas
Valor INFONA Especie Total
comercial
(cm) 30-39,9 40-49,9 50-59,9 260
A 30 Bulnesia sarmientoi 0,60 0,78 0,24 0,11 1,73
Schinopsis lorentzii 0,15 0,08 0,23
B 40 Aspid brach
spidosperma quebracho-
blanco 1,43 0,44 0,44 2,31
Cc 40 Ceiba speciosa 0,33 0,30 6,14 6,77
Total Vol cosechable altura A m*/ha 11,04

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

La distribucién de la especie en las diversas clases diamétricas sirve para demostrar la
disponibilidad y sustentabilidad del recurso bajo condiciones de manejo forestales
sostenibles.
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Volumen cosechable de Palo santo segtn calidad de rollo

La calidad del rollo determina la mejor oportunidad de transformacion para esa troza o
seccion del arbol.

Tabla 18. Volumen cosechable de B. sarmientoi segtn calidad de rollo (m*ha)

Clases diamétricas Total

Calidad de rollo 30-39,9 40-49,9 50 - 59,9 60 - 70 (m3/ha) Total (%)
1 1,91 1,91 0,64 0,23 4,69 66

2 1,40 0,39 0,23 2,01 29

3 0,13 0,14 0,10 0,37 5

Total 3,44 2,43 0,97 0,23 7,07 100

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

De los 7,07 m® cosechables por hectarea afio de Palo santo con calidad de rollo tipo 1, se
desprende a su vez el volumen de fuste o altura A con calidad de rollo 1, de 1,56 m*ha,
significando el 22 % del volumen total cosechable de Palo santo (Tabla ).

Los volumenes cosechables de la altura A del arbol representan fustes rectos, carentes de
nudos, acanaladuras ni irregularidades, siendo este tipo de rollos comercializado para la
elaboracion de piezas macizas con la denominacion de rollos parafinados.

Tabla 19. Volumen cosechable de fuste o altura A de B. sarmientoi con calidad de
rollo 1 u 6ptima (m®*ha)

Clases diamétricas

30-39,9 40 - 49,9 50 -59,9 260 Total

1 0,51 0,74 0,20 0,11 1,56
Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

Calidad 6ptima

Tabla 20. Numero de arboles de B. sarmientoide calidad de rollo éptima (N° de
arboles/ha)
Clases diamétricas
30-39,9  40-499 50-59,9 260 Total
1 3 2 5

Calidad 6ptima

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)
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Numero de arboles cosechables

De los 19 arboles por hectarea que superan el DMC, el 50% corresponde a la especie B.
sarmientoi (9 arboles/ha).

Tabla 21. Namero de arboles cosechables por hectarea

Clase de DMC Especie Clase diamétrica —
madera  INFONA (cm) P 30-39,9 40-499 50-59,9 260
general
A 30 Palo santo 5 2 1 1 9
40 Guajakan 1 1
Coronillo 1 1
B 40 Quebracho
bl 2 1 3
anco
c 40 Samu'd 1 3 4
D 40 Palo cruz o labon 1 p
Total general n° arboles cosechables/ha 5 8 3 2 19

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

Composicion floristica

Fueron identificadas 10 familias botanicas y 18 especies forestales, siendo la familia de las
FABACEAS la mas presente.

Existen similitudes entre las ecorregiones respecto a las especies forestales asociadas al
Palo santo (B. sarmientoi), en la mayoria de las parcelas inventariadas se registré el guaimi
pire(Salta triflora), jukeri (Acacia praecox), karanda (Prosopis kuntzei), mistol (Ziziphus
mistol), palo cruz o labon (Tabebuia nodosa), quebracho blanco (Aspidosperma quebracho-
blanco), samu'l (Ceiba speciosa), yyvyra né (Microlobius foetidus).

En las ecorregiones Chaco humedo y Pantanal, la especie mas abundante es el labén o
palo cruz (Tabebuia nodosa), en la ecorregion Chaco seco el quebracho blanco
(Aspidosperma quebracho-blanco) es la mas abundante, coincidiendo con la definicion
establecida por Grulke (1994).

Tabla 23. Listado floristico general del inventario forestal relevado en el presente
estudio

Familia

Nombre cientifico Nombre local
ANACARDIACEAE
Schinopsis lorentzii (Griseb.) Engl. Coronillo
APOCYNACEAE
Aspidosperma quebracho-blanco Schitdl. Quebracho blanco

BIGNONIACEAE
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Tabla 23. Listado floristico general del inventario forestal relevado en el presente

estudio

Tabebuia nodosa (Griseb.) Griseb.

BOMBACACEAE
Ceiba speciosa (A. St.-Hil., A. Juss. & Cambess.) Ravenna

CAPPARACEAE
Anisocapparis speciosa (Griseb.)X. Cornejo & H.H. lltis

FABACEAE

Prosopis affinisSpreng.

Acacia aroma Gillies ex Hook&Arn.

Caesalpinia paraguariensis (D. Parodi) Burkart

Acacia bonariensis Gillies ex Hook.

Acacia praecox Griseb.

Prosopis kuntzei Harms

Cercidium praecox(Ruiz & Pav. ex Hook.) Burkt & Cartes ssp. praecox
Prosopis ruscifolia Griseb.

Microlobiusfoetidus(Jacq.) M.

POLYGONACEAE
Sallta triflora Griseb.

RHAMNACEAE
Ziziphus mistol Griseb.

SAPOTACEAE
Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) T.D. Penn.

ZYGOPHYLLACEAE
B. sarmientoi Lorentz ex Griseb.
Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

Palo cruz o laboén

Samu'd

Pajagua naranja

Algarrobillo
Aromita
Guajakan
Jukeri moroti
Jukeri
Karanda
Verde olivo
Vifal

Yvyra né

Guaimi pire

Mistol

Guajaivi rai

Palo Santo
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llustracion 3. Distribucion de los sitios de estudio

W STTTwW

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016) (Anexo 8)
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Estimacion del crecimiento de Palo santo (Bulnesia sarmientoi) (Epidometria -
Analisis troncal)

Edad de los arboles muestreados

Fueron apeados 12 arboles de Bulnesia sarmientoi para determinar la edad de cada uno a
través del conteo de los anillos de crecimiento.

Tabla 24. Estimacion de las edades de los arboles muestreados

Conteo directo Conteo digital
Cant Cant. E(_iadd
N° de Departamento Ecorregié6 DAP de * | Crecimient de Crecimient estlr~na
arbol P n (cm) - o anillo o a (afios)
anillos s
1 Presidente Hayes Chaco | g4 1g1 028 178 0,29 180
Humedo
2 Boquersn Chaco | 455 107 030 112 0,29 109
Seco
3 Boquerdn ghaco 35,3 128 028 128 0,28 128
eco
4 Presidente Hayes Chaco | 4q 4 121 036 115 0,38 119
Humedo
5 Alto Paraguay Pantanal = 35,0 121 0,29 123 0,28 122
6 Alto Paraguay Pantanal = 45,5 132 0,35 133 0,34 132
7 Boquersn Chaco | 494 155 025 155 0,25 155
Seco
8 Boquerdn ghaco 35,6 146 024 147 0,24 146
eco
9 Alto Paraguay ghaco 31,9 95 0,34 95 0,34 95
eco
10 Alto Paraguay Shaco | 390 99 039 101 0,39 100
11~ AltoParaguay-Agua  Chaco 44, 445 027 113 0,27 114
dulce Seco
12~ AltoParaguay-Agua = Chaco 45, 40 034 104 0,35 105
dulce Seco
Media 0,31 0,31
Desviacioén estandar 0,05 0,05
Nivel de confianza (95,0%) 0,03 0,03
Error % 9,50 9,87

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)
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Incremento diamétrico estimado de los arboles

El Incremento Medio Anual obtenido fue de 0,31 cm (+/- 0,02), al 95% de confianza. Los
valores de incremento variaron entre 0,27 y 0,39 cm.

Tabla 25. Estimacion de las edades de los arboles muestreados

N° de ‘2 Edad estimada

arbol Departamento Ecorregion DAP (cm) (afos) IMA (cm)
1 Presidente Hayes Chaco Humedo 51,0 180 0,28
2 Boqueron Chaco Seco 32,5 109 0,31
3 Boquerdn Chaco Seco 35,3 128 0,28
4 Presidente Hayes Chaco Humedo 431 119 0,36
5 Alto Paraguay Pantanal 35,0 122 0,29
6 Alto Paraguay Pantanal 455 132 0,34
7 Boquerdn Chaco Seco 39,3 155 0,29
8 Boquerdn Chaco Seco 35,6 146 0,27
9 Alto Paraguay Chaco Seco 31,9 95 0,33
10 Alto Paraguay Chaco Seco 39,0 100 0,39
11 Alto Paraguay - Agua Chaco Seco 31,0 114 0,30
12 Allo Paraguay - Agua Chaco Seco 36,0 105 0,28

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

El Palo Santo (Bulnesia sarmientoi) puede considerarse una especie de crecimiento lento.
Se pueden comparar los espesores de anillos con otras especies arboreas de la Region
Chaquefa como Schinopsis quebracho-colorado, con un espesor medio de 2,19 mm
(Giménez, Rios, 2000) y Aspidosperma quebracho-blanco con 2,1 mm (Giménez, A. et al.,
2007).

La evolucion del DAB vy la edad son relevantes para determinar estructuras de edades para
bosques irregulares. Para un DAB de 45 cm corresponde una edad de 100 anos. Los limites
de confianza generales estimados en el presente trabajo son menores (0,29 - 0,33 cm/afio).

Incremento en altura de los arboles
Los valores de incremento medio anual de la altura del fuste, variaron entre 7,1 a 13,3
cm/afio. El promedio general obtenido fue de 10,5 cm/afio.

Tabla 26. Estimacion del incremento en altura de los arboles muestreados

r:1° de Departamento Ecorregion Altura | Edad e~stimada IMA alt~ura
arbol Total (m) (afios) (cm/aio)

1 Presidente Hayes Chaco Humedo 17 180 9,5

2 Boquerdn Chaco Seco 12 109 11,1

3 Boquerdn Chaco Seco 11 128 8,6

4 Presidente Hayes Chaco Humedo 13 119 10,9

5 Alto Paraguay Pantanal 13 122 10,7

6 Alto Paraguay Pantanal 15 132 11,3
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10

11

12

Boqueron

Boqueron

Alto Paraguay
Alto Paraguay
Alto Paraguay - Agua

dulce

Alto Paraguay - Agua

dulce

Chaco Seco
Chaco Seco
Chaco Seco

Chaco Seco

Chaco Seco

Chaco Seco

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

Incremento en volumen de los arboles

11
12

10,6

13

12,4

14

155
146
95
100

114

105

71
8,2
11,2
13,0

10,9

13,3

El Incremento Medio Anual del volumen varid entre 0,06 a 0,015 m*/afio, el promedio fue de

0,009 m®/afio al 95% de confianza.

Tabla 27. Estimacion del incremento en volumen de los arboles

muestreados
N° de
arbol Departamento

© 00 N OO a b ON =

- -
- O

12

Presidente Hayes

Boqueron
Boqueron
Presidente Hayes
Alto Paraguay
Alto Paraguay
Boqueron
Boqueron

Alto Paraguay
Alto Paraguay

Alto Paraguay - Agua

dulce

Alto Paraguay - Agua

dulce

Ecorregién

Chaco Humedo

Chaco Seco
Chaco Seco
Chaco Humedo
Pantanal
Pantanal
Chaco Seco
Chaco Seco
Chaco Seco
Chaco Seco

Chaco Seco

Chaco Seco

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

Altura

Tota
(m)

17

12
11
13
13
15
11
12
10,6
13

12,4

14

Area
basal
(m?)
0,204

0,083
0,098
0,146
0,096
0,163
0,121
0,100
0,080
0,119

0,075

0,102

Volumen
(m’)

2,69

0,77
0,83
1,47
0,97
1,89
1,03
0,93
0,66
1,20

0,73

1,10

IMA
volumen
(m’)

0,015

0,007
0,007
0,012
0,008
0,014
0,007
0,006
0,007
0,012

0,006

0,010
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Figura 3. Trozas para conteo de anillos de crecimiento

2.5. Regeneracion natural del Bulnesia sarmientoi

La regeneracion natural es la capacidad de una masa forestal de producir nuevos individuos
a partir de semillas, emisién de brotes, renuevos de sepa y/o de raiz, logrando la
perpetuacion de la misma, sin intervencion de la mano del hombre (Serrada, 2003).

El término regeneracion incluye ademas los diferentes tipos de manipulacién forestal que
conducen intencionadamente a un nuevo estado mas productivo del crecimiento del bosque.
Esta definicion incluye practicas silviculturales que utilizan la densidad y distribucion de los
arboles, el volumen en pie de diferentes categorias y estados, al igual que la composicién de
especies (Melo et al., 2003).

La regeneracién constituye la fase temprana y mas fragil del ciclo de vida del bosque y
contribuye a mantener su continuidad en el tiempo y espacio, consistente en un banco de
renovales o plantulas en el sotobosque, que se va renovando a lo largo de los afios.

El banco de plantulas es considerado dentro de las mediciones efectuadas en los
inventarios forestales, a fin de caracterizar la aptitud de respuesta de recuperacion del rodal
ante un disturbio generalizado, como lo es una intervencion silvicola (Martinez et al., 2004).

El éxito de cualquier regeneracion depende de varios factores que frecuentemente varian
segun la especie. En todo caso, son imprescindibles dos condiciones: las cantidades de
semillas viables y las condiciones microclimaticas y edaficas adecuadas para la germinacion
(Louman et al., Op. Cit. y Lamprecht, Op. Cit., citado por Ramirez, 2011).
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Un estudio realizado por Ramirez (2011) sobre la regeneracion natural del Palo santo en la
ecorregion Chaco humedo establece una clasificacionenplantulas (< 0,30 m de altura),
brinzales (> 0,30 m hasta 1,50 m de altura), latizales bajos (> 1,50 m de altura hasta 4,99 cm
de DAP) y latizales altos (5 cm hasta 9,99cm de DAP).

La regeneracion natural de las especies registré a los arboles con DAP menor a 10 cm y
mayor a 5 cm, en lo que se denomina Latizal alto.

Fueron identificadas en total 10 familias botanicas y 16 especies forestales, siendo la familia
de las FABACEAS la mas presente. Se registraron 281 arboles de regeneracién natural por
hectarea, el 18% corresponde a la especie del Palo santo (B. sarmientoi) con 51 arboles/ha.

El guaimi pire (Salta triflora) es la especie mas abundante de la regeneraciéon natural del
bosque, representa el 28% de los individuos con 78 arboles/ha. (Unique Wood Paraguay
S.A., 2016)

Tabla 28. Regeneracion natural (N° arboles con DAP <10cm/ha)

Calidad de Especies Reg!eneracién %
rollo (N° arboles/ha)
Caesalpinia paraguariensis 18 6,5
A Bulnesia sarmientoi 51 18
Schinopsis lorentzii 1 0,3
B Sideroxylon obtusifolium 3 1
Aspidosperma quebracho-blanco 55 20
Salta triflora 78 28
c Ceiba speciosa 3 0,9
Prosopis ruscifolia. 10 3,7
Prosopis affinis 1 0,1
Acacia aroma 1 0,1
Acacia praecox 1 0,1
Prosopis kuntzei 13 47
D Ziziphus mistol 5 1,8
Anisocapparis speciosa 15 55
Tabebuia nodosa 12 4,3
Cercidium praecox ssp. praecox 7 2,5
Microlobiusfoetidus 7 2,5
Total n° arboles regeneraciéon/ha 281 100

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

En cuanto a la frecuencia de regeneracion, La regeneracion del quebracho blanco
(Aspidosperma quebracho-blanco) ocupa el 82% de las sub unidades de muestreo,
encontrandose el Palo Santo (B. sarmientoi) presente en el 76,8% de la superficie total
muestreada.
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Grafico 6. Frecuencia de la regeneracion (%)
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Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

Los arboles de futuro totalizaron 129 individuos por hectarea, el Palo santo (B.
sarmientoi) comprende 18 arboles/ha, representando el 14 %.

Tabla 29. Numero de arboles de futuro por hectarea

Valor DmC . DAP (cm) Total
comercial " O Especie 10-19,9 20-299 30-39,9 general
A 30 Palo santo 12 6 18
40 Guajakan 4 3 1 08
Coronillo 1 4 1 06
B 40 Guajaivi rai 1 1 02
Quebracho blanco 11 7 6 24
Guaimi pire 12 1 13
C 40 Samu'd 1 2 1 04
Vifal 6 0 06
Karanda 3 1 1 05
Mistol 6 2 0 08
D 40 Pajagua naranja 3 0 03
Palo cruz o labén 21 6 1 28
Verde olivo 3 0 03
Yvyra né 1 01
Total general n° arboles fututos/ha 85 33 11 129

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)
Reproduccién sexual o por semillas

La floracién de Palo Santo inicia en primavera y la época de fructificacion es de mayo a
junio, durando de 8 a 9 meses el proceso en condiciones naturales (Brack & Weik, 1994;
Viveros, 2005).

Los frutos tienen forma de capsula y su unidad de dispersion es la semilla, este medio de
dispersion corresponde a la autocoria, mecanismo relacionado Unicamente a la planta
madre que deja caer las semillas una vez maduras.
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Una experiencia de germinacion de Palo santo en el Chaco argentino arrojé un porcentaje
de viabilidad de semillas superior al 80%,con una sobrevivencia del 10% al cabo de dos
meses. Los requerimientos hidricos de la especie indican que precisa de poco riego, altas
temperaturas y abundante luz solar (Haene & Aparicio, 2001). Se ha demostrado ademas
que la salinidad no es una variable que afecta a la germinacion del Palo Santo (Galeano,
2014).

Reproduccién asexual o por raices

La reproduccién asexual ocurre a través de raices gemiferas, que son yemas en el extremo
de las mismas cubiertas por un meristemo.

En un estudio realizado en un sistema silvopastoril por Toews (2004), en parcelas ubicadas
en el Dpto. de Boquerdon (22° 05°11,17" S y 59°25°50,4"" W), se ha encontrado que la
regeneracion de individuos de Bulnesia sarmentoi proveniente de los de rebrotes de raices
es abundante, 338 individuos para una superficie de 7,2 ha; correspondiente a unos 47
individuos/ha.

Abundancia de regeneracion

El rango de abundancia de regeneracion del Palo santo va de 60 a 250 arboles/ha, sin
embargo los estudios no concluyen sobre la manera de reproduccion de esta especie por lo
que no es posible distinguir si las plantulas provienen de semillas o de reproduccion asexual
(Pérez de Molas & Mereles, 2007).

La densidad poblacional de la regeneracion natural registrada en una parcela fue de 455
individuos/ha, abarcando las categorias de plantulas (<0,29 m de altura), brinzales (desde
0,3 a 1,5 m de altura), latizal bajo (desde 1,6 m de altura hasta 4,9 cm de DAP) y latizal alto
(desde 5 a 9,9 cm de DAP). Los valores de abundancia registrados en esta investigacion
son elevados y pueden estar influenciados por las condiciones ambientales del area de
estudio, ya que la misma cuenta con un ambiente ideal para su reproduccion(Ramirez,
2011).

En el Chaco argentino, la regeneracion de Palo Santo presenta una abundancia de 150
arboles por hectarea. Los valores de renovacion observados (DAP 0 — 10 cm) fueron muy
variables, aunque entérminos generales eran bajos o mostraron ausencias llamativas en
algunas clases, se noto la escasez de individuos en la clase superior de los renovales (7 a
9,9 cm de DAP) y la mayoria de los renovales se concentraba en la clase de 0 a 3,9 cm de
DAP. Loobservado sugiere o bien problemas de supervivencia natural de los brotes de Palo
Santo,0 el efecto negativo del ramoneo del ganado vacuno disperso en toda la
regién(Degano & Zerbatto, 2009).

A continuacion se presentan las clasificaciones de regeneracion definidas por sus diametros
y alturas segun Ramirez (2011). En todos los casos, el limite inferior es de cero
individuos/ha, esta gran variabilidad se debe al elevado error determinado en cada una de
las categorias.
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Tabla 30. Regeneracién natural de Palo Santo (95% de confianza)

Abundancia

Estructura vertical Parametros Promedio Limite Superior Frec(tl/f)ncia
(arboles/ha) (arboles/ha)

Latizal alto 5cm a 9,9 cm de DAP 60 130 40

Latizal bajo* >5 cm DAC >1,5m altura 20 62 5

Brinzal* 20,30 a 1,50 m altura 250 553 7,5

Plantulas™ Hasta 0,29 m 125 375 1,25

Total 455 1120

Fuente: Ramirez (2011)
*El 100% de los individuos registrados en estas categorias provienen de brotes de raices.

Frecuencia de regeneracion

La cantidad de individuos por hectarea guarda relacion con la distribucion de la especie. En
la frecuencia de los ultimos estratos de regeneracion se registran bajos porcentajes en
relacion a la abundancia de los mismos, los arboles se agrupan en pequefias superficies del
bosque, indicando una distribucion en forma agrupada.

La frecuencia absoluta de cada una de las categorias de la regeneracion natural establece
que todos los individuos de la categoria Plantulas (< 0,29 m de altura)representan 1,25 %,
los Brinzales (> 0,30 m hasta 1,50 m de altura) 7,5 %, los Latizales bajos (>1,50 m de altura
hasta 4,9 cm de DAP) 5 % y los Latizales altos (5cm hasta 9,9 cm de DAP) 40 %, siendo
ésta la categoria que presenté la mayor presencia de individuos en las unidades relevadas.
Es notable la escasa presencia de individuos de las 3 primeras categorias (Ramirez, 2011).

Crecimiento y sanidad

El Palo santo es una especie de crecimiento lento, con anillos finos (2,1 mm), alcanzando
los 42 cm de DAB a una edad estimada de 100 afios. El maximo espesor de los anillos se
presenta a los 50-55 afios de edad, a su vez la albura esta formada por un promedio de 8
anillos de crecimiento(Giménez, A. et al., 2007).

La sanidad de los arboles hace referencia a la calidad en cuanto a estado fitosanitario
(sanos, enfermos, con heridas, acanalados) y calidades de fuste (recto, tortuoso, inclinado).
Los defectos mas frecuentes de la madera de Palo santo en rollo son las costillas basales y
la excentricidad del fuste (Giménez, A. et al., 2007).

En un estudio realizado durante la cosecha, para determinar los dafios y el estado
fitosanitario de los arboles de Palo santo, determind que el 67 % de los arboles cosechados
estaban afectados en menos del 25 %, mientras que los arboles afectados en mas de un
50% de la troza fueron el 100 % de los que se cosecharon con mas de 35 cm de DAP
(Unique Wood, 2012).

32



Direccion General de Proteccién y Conservacion de la
Biodiversidad
Direccion de Investigacion Biologica /
Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay
Autoridad Cientifica CITES PY

Figura 4. Sanidad de Palo santo a 1,30 m de altura

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

2.6.Cupos nacionales de Exportacion Anual

La Autoridad Administrativa decide establecer los siguientes cupos precautorios de
exportacion: para madera 1.400 toneladas/afio y extracto 250 toneladas/afio a partir del
afo 2014, con un tiempo de duracién de 2 anos.

Por Resolucion SEAM N° 34/16 “Por la cual se establecen los cupos de exportacion para el
afo 2016 de madera y extracto de la especie Bulnesia sarmientoi (Palo santo)”. Los cupos
precautorios se mantienen en la misma cantidad que el afio 2015.

Con los estudios que se estan realizando se podrian cambiar los cupos de precautorios a
permanentes, con un control periddico de la Autoridad Cientifica sobre los planes de manejo
otorgados en las zonas de distribucion de la especie.

2.7. Utilizacion y Comercio de especimenes de Bulnesia samientoi

Los productos de Palo Santo exportados en el periodo de julio de 2010 a 2015, totalizan
6.186 toneladas segun la Direccion de Comercio e Industria Forestal del INFONA. De la
diversidad de articulos despachados, el cilindro parafinado es el producto mas exportado
con 3.964 toneladas en total.
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Grafico 7. Exportaciones(%) periodo julio 2010 - 2015,segin INFONA
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Fuente: Direcciéon de Comercio e Industria Forestal, INFONA (2015)

exportacion de extracto

Los principales destinos de exportacion de extractos de los ultimos tres afios son Alemania,
Estados Unidos de Ameérica, Francia, India, Paises Bajos, Espafia, ltalia, Brasil y los
Emiratos Arabes Unidos, representando entre ellos cerca de USD 783.000 anuales de
ingresos al pais.

Grafico 8. Exportacion de extractos de Palo Santo (toneladas; datos
VUE)
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UTILIZACION Y COMERCIO EN PARAGUAY
Uso Maderable

La especie tiene utilidad principalmente forestal, la madera es muy apreciada, debido a sus
caracteristicas. Se utiliza para la elaboracién de muebles finos, para pisos parquet, en
torneria, para fabricar articulos varios decorativos, no solo por el aspecto debido a sus
colores vistosos sino también por el aroma de su madera.

También es muy utilizada en artesania. Estos usos derivan del conocimiento popular de las
culturas indigenas, que fue estudiado y publicado por varios profesionales, como Arenas, P.,
Schmmeda, G., L. Tortorelli, Martinez Crovetto, R., Scarpa, G., entre otros.

El uso local que se le da a la especie es normalmente el de postes, ya que es practicamente
imputrescible bajo tierra, debido al alto contenido de resinas (CoP15 Prop.42-p.2). También
se aprovecha como lefa, dado que su humo es fragante y se enciende facilmente
(PC16Doc. 21.2. (Rev.1))y por la poca produccion de cenizas (Giménez, 2007).

Los nativos de la region Chaquenfia, utilizan la madera para fabricar armas como garrotes y
lanzas, como armazones para sus viviendas, como herramientas para sus actividades
productivas y hasta para cavar la sepultura de sus difuntos, también para ahuyentar
mosquitos y otras alimanas (Mereles, 2007).

El uso de bujes navales de palo santo también es muy antiguo, segun Mereles, (2007) se ha
observado en Paraguay grandes cantidades de rollos alisados, apilados por diametros
(desde menos de 10 cm de diametro, medido a unos 1.40 m de altura) con esa finalidad.

Como especie medicinal, se utiliza la madera, como antifebril, sudorifico, depurativo y
diurético. Los indigenas Maka utilizan la madera como cicatrizante contra heridas
producidas por piranas (Pin, 2009). Esta comprobada la actividad bactericida en el extracto
de la madera de la especie (Salvat, A., et al, 2004). También se utiliza la madera para
elaborar una pasta contra el dolor de golpes y hematomas.

En la medicina popular se le atribuyen propiedades a la corteza, la madera y a las hojas;
para tratar dolores de pecho, de estdbmago, espalda y de cabeza, para la tos, granos y
mordeduras, golpes, reuma, heridas, disolver hemorragias internas (Schulz, 1997), contra la
tuberculosis (Filipov, 1997), para la piorrea, como diurética (Arenas, 1981), depurativo
organico, para afecciones de la piel (Mereles y Degen, 1997) y enfermedades del sistema
nervioso (Amat y Yajia, 1991); en la medicina tradicional veterinaria, es utilizada como
expectorante en caballos (Scarpa, 2000).

El uso del extracto

El aceite esencial del palo santo es muy apreciado. Estd compuesto principalmente por
Guayacol, Bulnesol y Sesquiterpenos aromaticos (Rempel, 2003). EIl uso del aceite de
guaiac o guayacol es antiguo, se registra ya en la época pre-renacentista.

Se utiliza actualmente en la industria cosmética y perfumeria, debido a su olor suave y
agradable similar al de la rosa y con menor intensidad el de violeta; debido a esta similitud,
suele emplearse en la adulteracion del aceite de rosa (Rodilla, 2011).

La esencia del palo santo también es medicinal, ya que es un poderoso cicatrizante y
desinfectante de heridas. Se expende la esencia bajo el nombre de "extracto de Palo santo",
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también es repelente de insectos, antifungico cutaneo y para desinfeccion de heridas (Pin,
2009).

La materia prima que se utiliza para la obtencion de este aceite es la madera descortezada,
la extraccion se logra a partir de trituracion de la misma, ya que se encuentra en el lefio de
la planta, éstas son reducidas a aserrin. Generalmente es utilizada la madera Tipo 2 por los
colonos menonitas, es decir, los restos de los cambios de uso de tierra resultantes de las
licencias otorgadas por el INFONA, lo que permite aprovechar estos “restos” y evitar la
quema de los mismos. El aserrin seco es cargado en pipones, donde por arrastre de vapor
la esencia en estado liquido pasa a los condensadores y finalmente son recogidos en vasos
florentinos o esencieras. No se necesita mucha refrigeracion, se solidifica entre 35 a 40 °C.
Al alcanzar la temperatura ambiente, la esencia queda como un liquido viscoso, que se
cuaja lentamente volviéndose una masa amarilla a verdosa y se funde entre 40 a 50 °C, una
vez fundida queda en estado liquido por largo tiempo. Esta es la forma en que se la envasa
y se vuelve a solidificar en el envase a ser comercializado.

El procedimiento completo dura en promedio unas 9 horas. El rendimiento promedio oscila
entre 4 a 4.25%, es decir, se necesitan aproximadamente entre 4.25 Kg de aserrin para
obtener 1 kilogramo de esencia.

En Paraguay se exporta este producto desde 1.965, comenzando con dos unidades
productoras ubicadas en las comunidades de colonos menonitas de Filadelfia y Loma Plata,
del Chaco Paraguayo (Centro de Promocion de Exportaciones, MIC, 1971).

La especie se encuentra con anotacion #11 dentro del Apéndice I, lo que excluye al aceite
esencial, como la Conferencia de las Partes aun no ha definido algunos términos utilizados
en las anotaciones, la Secretaria, a fin de ofrecer orientacion a las Partes en materia de
aplicacion, ha acufiado las siguientes definiciones de estos términos utilizados en las
anotaciones (Notificacion a las partes N° 2010/036):

- Se entiende por "aceite esencial" el liquido hidrofébico obtenido a partir del material
vegetal natural mediante destilacion con agua o vapor. El aceite esencial es
ulteriormente separado de la fase acuosa por medios fisicos.

- Se entiende por "extractos" las substancias extraidas del material vegetal en bruto, a
menudo utilizando un disolvente como el etanol o el agua.

Ademas, Paraguay comunic6é a CITES su decision de autorizar el comercio del aceite
esencial y de madera de B. sarmientoi (Notificacion a las Partes N° 2011/009).
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Comercio legal

Datos otorgados por la Ventanilla Unica de Exportacién (VUE), registraban 24 empresas
exportadoras en el afio 2009, quedando en la actualidad solo 5 empresas exportan de
madera de palo santo y 5 de 10 que operaban en el mismo afio, quedan a la actualidad
como exportadores de extracto.

Tabla 31.. Cantidad en Kg exportado por afio de madera (INFONA, 2015)
Afos Kg/afo
2009 532.866,25
2010 1.352.751
2011 2.395.648
2012 785.228,92
2013 350.630
2014 605.140
2015 164610
TOTAL GENERAL 6186874,17

La comercializacion de los productos derivados se realiza en diferentes tipos de
especimenes, todos manufacturados a excepcion de los cilindros para bujes. Entre los
productos procesados exportados se encuentran:

* Productos Tipo 1: en forma de cilindros y bujes, con mayor rendimiento, sanos, con
medidas entre 19 a 49 cm de diametro y entre 1 a 1,74 cm de largo.

*  Productos Tipo 2: en forma de laminas para piso parquet, con las medidas de las de
Tipo 1, pero presentan dafios fisicos, como agujeros.

* Productos Tipo 3 (no maderable): esencia de palo santo.

Grafico 9. Comercializacion de productos derivados de Bulnesia sarmientoi
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Volumen total de subproducto de
palo santo (Bulnesia sarmientoi)
Periodo 2009-2015
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Grafico 10. Datos de permisos de Permisos CITES

Paises

Grafico 11.. Paises de destino de las transacciones de extracto de palo santo

permisos CITES)

Dentro de este periodo el afilo con mayor demanda fue el 2011 con un 40 % de las
exportaciones que equivalen a 283.725 Kg en volumen exportado.

(Fuente
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Paises Importadores de Productos de
madera (Kg)
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Grafico 12.. Paises de destino de las transacciones de derivados de madera de palo santo
(Fuente permisos CITES)

El pais importador que tiene mayor demanda de productos derivados de madera de
palo santo es Taiwan, con mayor interés en cilindros macizos de madera que son utilizados
en la fabricacién de bujes para embarcaciones. (INFONA, datos de VUE)

Comercio ilegal

Siguiendo con estas observaciones y con las identificadas durante el procesamiento de la
informacion sobre el comercio, podemos deducir que el marco legal que protege al palo
santo actualmente y el método de control es suficientemente efectivos y la extraccion ilegal
es casi desconocida..

De ocurrir el uso ilegal se supone que el mismo es para; a. comercializacién de manera
ilegal; b. aprovechamiento para fines propios en los establecimientos correspondientes; o c.
simplemente se ha desperdiciado. Vale destacar que estos datos son tedricos, ya que no se
obtiene informacion acerca de aquella madera que no se encuentra registrada en las
resoluciones y guias emitidas por las instituciones a cargo

2.8 Amenazas sobre Bulnesia sarmientoi
Estado de conservacion

A nivel global la especie es considerada como de Riesgo Bajo/dependiente de
conservacion (Lower Risk/conservation dependent) por la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza, IUCN, en su Lista Roja de Especies Amenazadas. (IlUCN,
2015)

Actualmente la especie se encuentra en el Apéndice Il de la CITES, con anotacion #11, que
designa trozas, madera aserrada, laminas de chapa de madera, madera contrachapada,
polvos y extractos.

En el afio 2004, la SEAM publica su lista de “elementos especiales”, donde se incluye a la
especie Bulnesia sarmientoi, con rango de categoria N2N3, que implica que el elemento
esta en peligro en el pais debido a su rareza (6-20 localizaciones, pocos individuos por
hectareas), u otros factores que lo hagan muy propensos a desaparecer del pais o region y
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que el elemento es raro en el pais o si bien es abundante en el pais, es perseguido por el
hombre por algun factor, segun criterios del Centro de Datos para la Conservacion —
Paraguay.

A nivel nacional, segun Resolucion SEAM N° 2243/06, la especie es considerada como “En
peligro de extincion" por otra parte en la Resolucion SEAM N° 2531/06 especifica que las
especies en peligro de extincién, no puede ser explotada ni industrial ni comercialmente a
excepcion de las que provienen de planes de manejo aprobado por las autoridades
competentes, que cuentan con sus correspondientes licencias ambientales.

Amenazas dentro del pais

Degradacion o pérdida de habitat

Segun datos oficiales de la Secretaria del Ambiente a través de la Direccién de Geomatica,
se ha realizado un monitoreo semestral de la deforestaciéon en Paraguay, a la fecha el
analisis multitemporal para la Region Occidental o Chaco, asi;

Para el periodo de agosto del 2013 hasta enero del 2014, se constato que la superficie de
tierras deforestadas fue de 143.656 ha. Por su parte en la Region Occidental se registré una
superficie de 117.891 ha y en la Region Oriental 25.765 ha. También se puede estimar que
la media aritmética diaria de deforestacion en la Regién Occidental o Chaco es de 785 ha
por dia y en la Region Oriental es de 172 ha por dia.

Para el periodo de enero del 2014 hasta julio del 2014, se constato que la superficie de
tierras deforestadas fue de 119.530 ha. Por su parte en la Region Occidental se registré una
superficie de 113.249 ha y en la Region Oriental 6.281 ha. También se puede estimar que la
media aritmética diaria de deforestacion en la Region Occidental o Chaco es de 629 ha por
dia y en la Region Oriental es de 35 ha por dia.

Para la Region Occidental o Chaco, en el periodo de julio del 2014 hasta enero del 2015, se
constato que la superficie de tierras deforestadas fue de 181.601 ha. También se puede
estimar que la media aritmética diaria de deforestacion en la Regiéon Occidental o Chaco es
de 1008 ha por dia.

Incendios

Del 1 al 31 de febrero del 2015, se detectaron en el Gran Chaco Americano, un total de
6.100 focos de calor correspondientes a los paises de Argentina, Brasil, Bolivia y Paraguay
dentro de los limites del Gran Chaco, representando disminucién leve en relacién al periodo
de monitoreo anterior (1 al 31 de enero del 2014) en el cual se detectaron 7.122 focos de
calor. Cabe destacar que el 74 % de los focos detectados corresponde al Paraguay y el 16
% a Argentina. (Guyra Paraguay, 2015).

Mortalidad

Entre las observaciones de campo, se ha notado la mortalidad de arboles por pudricién.
Rempel (2007) mencionando observaciones de arboles caidos de la especie, coincidente
con el paso de un viento muy fuerte que pudo haber desarraigado a los mismos; estos datos
llaman la atencidn, por lo que deberian realizarse estudios sobre las causas de la mortandad
de estos individuos para descartarlas o considerarlas como amenazas.
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. PROPUESTA DE MANEJO DE B. sarmientoi

Derivacion de la tasa de cosecha sustentable para el Palo santo (Bulnesia sarmientoi)

La tasa de cosecha sustentable debe reflejar aprovechamiento y el control de la
conservacion de una especie basado en la extraccion del incremento anual en volumen por
hectarea de cada arbol de la especie.

Los datos obtenidos durante el presente estudio fueron promediados con los datos del Plan
de Manejo de Santa Herminia S.A., de los resultados de los inventarios realizados en las
parcelas instaladas en diferentes puntos y estudios de anillos de crecimiento. El incremento
anual de volumen de madera por hectarea de la especie depende de la ecorregion y de la
abundancia del Palo santo (Bulnesia sarmientoi)en el sitio.

Para estimar el valor de altura promedio se dividié la altura comercial total de todos los
arboles de Palo Santo (Bulnesia sarmientoi)con mas de 30 cm de DAP.

Tabla 32. Estimacion de la tasa de cosecha sustentable para Bulnesia
sarmientoi

Fuentes

a) Anadlisis con datos de anillos de Valores del Valores de Sta. Valores

crecimiento inventario Herminia promedio
Crecimiento en diametro 0,31 cm/afio 0,31 cm/afio 0,31 cm/afio
Arbol de 100 afios 31 cm DAP 31 cm DAP 31 cm DAP
Altura comercial promedio del arbol de 100
afios (A+B+C) 5,63 m 6,00 m 6,00 m
Volumen por arbol (usando un factor de 3 3 3
forma para el volumen total de 0,775) 033 m 0.35m et
Cantldaq total Qe art?oles de Palo santo 27 33 30
(Bulnesia sarmientoi) por ha ] ] )
Volumen producido en 100 afios 8,9 m°/ha 11,6 m*ha 10,2 m*ha

Tasa de cosecha sustentable

0,09 m*/halafio

0,12 m*/halafio

0,10 m*/ha/afo

Fuentes
A . . Valores del Valores de Sta. Valores
b) Andlisis con datos de inventario . . L .
inventario Herminia promedio
l/gsltér:r?anbldee Palo Santo maduro o 7.07 mha 36 m¥ha 53 m3ha
15 afios , 0,47 0,24 m*/ha/afio 0,4 m®/ha/afio
. . ., m*/ha/afo
Ciclo de Intervencidn  — —— 0,35 0,18 m¥halafio 0,3 m¥/halafio
m®ha/afio

Tasa de cosecha sustentable
promedio

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

0,41 m*/ha/afio 0,21 m*/ha/aiio 0,35 m*/halafio

La tasa sustentable plausible vade 0,10 a 0,40 m*halaifo. Conociendo el area total con
bosques de Palo Santo (Bulnesia sarmientoi) se puede derivar el incremento total
aproximado en Paraguay.

El analisis con los datos e inventario tiende a sobreestimar la tasa sustentable, ya que se
basa en datos que se refieren a la primera intervencion. No hay seguridad total de que en la
segunda intervencion, después de 15 o 20 afos, se pueda cosechar nuevamente el mismo
volumen.
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La estructura vertical del bosque convertido es muy similar al bosque nativo, es decir, se
mantienen arboles de todas las edades y diametros. La gran diferencia entre bosques
manejados y bosques explotados sin manejo es el incremento de los arboles productivos.
Esta diferencia se debe al aumento de la participacion de arboles productivos en el rodal y
de su liberacion de competidores.

Representacion de un Plan de Manejo Forestal

La propuesta para el manejo sustentable de la especie considera como unica opcién el
aprovechamiento de la especie a través de los Planes de Manejo Forestales definidos por el
INFONA como actividades que no realizan el cambio de uso de la tierra y se basan en las
caracteristicas ecoldgicas de cada especie, extrayéndose selectivamente de las superficies
forestales, solo aquellos arboles maduros.

Teniendo en cuenta los datos arrojados por el INFONA (periodo 2011 — 2014) de su registro
de proyectos analizados, se representa a continuaciéon una proyeccion en base a la
superficie de bosques con B. sarmientoi registradas por esta institucion y se emplea el
promedio de la tasa de cosecha sustentable determinada en el informe presentado por
Unique Wood Paraguay S.A. (2016).

Tabla 33. Estimacion de superficies forestales remanentes de 213 propiedades
con la especie Bulnesia sarmientoicon autorizacionde PUTs

s . Superficie | Superficie 3
Denominacioén del area (ha) (%) Vol m“/ha
Superficie habilitada (cambio de uso de la tierra) 442.712 31,5 2,20
Superficie de Reserva Legal Ley N° 422/73 (25%) 351.117 25,0
Resoluciéon SFN N° 1.105/07 (5% de la superficie
22.135 1,6

habilitada)
Superficie con bosques remanentes* 588.503 41,9
Superficie Total 1.404.468 100,0

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

*Esta superficie no contempla los bosques de proteccion de cauces hidricos, los campos naturales, los caminos,
las areas de casco urbano, administrativas e infraestructura. En los datos proveidos por INFONA no consta la
superficie de bosque remanente de cada propiedad, por lo que se considera a esta superficie como boscosa para
la ejemplificacion.

Para calcular los volumenes anuales de los cupos de exportacion se utilizé 0,25 m3hal/ano.
Se consideré ademas que la dominancia de la especie es homogénea y que se utiliza el
70% del tronco de cada arbol y sus ramas en la industria maderera, quedando el remanente
para la produccion de extractos y también se considera el valor agregado de la manufactura
con sus respectivos rendimientos de acuerdo al producto final para ajustar los valores a
cifras reales y no al volumen cosechable (Obs. No se deduce la pérdida de humedad de la
madera debido a que en la produccion de extractos no se requiere de madera estacionada
para su manufactura).

Ademas se estima que el 70% que se utiliza del arbol presenta una calidad de rollo 6ptima
para la produccion de madera.
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Tabla 34. Volimenes cosechables de Palo santo

Descripcion m*/ha
Volumen total cosechable 7,07
Calidad de rollo 1 4,69
Altura A 1,73
Altura A calidad 1 1,56
Altura A calidad 2y 3 0,17
AlturaBy C 5,34
Altura A, B y C calidad 2 3,42
Altura A, B y C calidad 3 2,09

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

Escenario productivo 1

%
100
66
24
22

76
48
30

1. Fabricacion de productos maderables (s6lo se tomaron los productos que tienen
mayor y menor rendimiento para contar con los escenarios extremos de posibilidades

de produccion)

Piso parquet(Rendimiento 24%)
Bujes (Rendimiento 70%)

2. Extractos o aceites esenciales (Rendimiento 4-7%)
Escenario productivo 2
1. Extractos o aceites esenciales (Rendimiento 4-7%)

Los rendimientos de la industrializacion del Palo santo (Bulnesia sarmientoi) son diversos y
depende de la calidad de la madera disponible y del producto final deseado. Estos datos no
tienen en cuenta a las ramas menores y a las raices, que constituyen un volumen y una

calidad importante para algunas industrias como la de los extractos.

Respetando lo establecido por el INFONA, el ciclo de intervenciéon proyectado para cada

unidad de manejo es de 15 afos.

Debido a que los cupos de extraccion se otorgan en toneladas, se realizd la conversion
correspondiente utilizando la densidad del Palo santo (Bulnesia sarmientoi) estipulada en el
documento de la CITES (Anexo S20-17-01-02-06-A), donde la madera verde posee una
densidad de 1.260 Kg/m® (peso en maderas con humedad equivalente a la del arbol en pie o

recién cortado 30%).
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A continuacién se presenta el potencial productivo estimados de los bosques remanentes de
las 213 propiedades autorizadas a realizar el cambio de uso de la tierra por INFONA.

Tabla 36. Estimacion del volumen cosechable de los bosques remanentes
(ciclos de intervencion de 15 aifos)

Denominacién del area Superficie Volumen Volumen Volumen Volumen

(ha) (m%halafio) = total (m})  anual (m*)  (Ton/aiio)

(s2‘f5'2/‘:)"f'°'e de reserva 351.117 0,10 35.111 2.341 2.950

Superficie con bosques 588.503 0,10 58.850 3.923 4.943
remanentes

TOTAL 939.620 93.962 6.264 7.893

Fuente: Unique Wood Paraguay S.A. (2016)

Superficie y composicion de las Unidades de Manejo

La superficie total empleada en este calculo es de 939.620 ha, distribuidas
equitativamente en 15 unidades de manejo con 62.641 ha cada una. Cada unidad de
manejo sera intervenida cada 15 afios. Se asume este valor como un total de superficies
de propiedades con Planes de Manejo Sustentables.

Tabla 35. Unidades de manejo

Unidades Supeniicie Volurr;en~TotaI Volumen~TotaI
(ha/afo) (m’/aio) (Ton/aio)
Unidad 1 62.641 6.264 7.893
Unidad 2 62.641 6.264 7.893
Unidad 3 62.641 6.264 7.893
Unidad 4 62.641 6.264 7.893
Unidad 5 62.641 6.264 7.893
Unidad 6 62.641 6.264 7.893
Unidad 7 62.641 6.264 7.893
Unidad 8 62.641 6.264 7.893
Unidad 9 62.641 6.264 7.893
Unidad 10 62.641 6.264 7.893
Unidad 11 62.641 6.264 7.893
Unidad 12 62.641 6.264 7.893
Unidad 13 62.641 6.264 7.893
Unidad 14 62.641 6.264 7.893
Unidad 15 62.641 6.264 7.893

Superficie total para manejo forestal 939.620 93.962 118.395

y Volumenes totales
Fuente: Unique Wood Paraguay S.A.(2016)

44



Direccion General de Proteccién y Conservacion de la
Biodiversidad
Direccion de Investigacion Biologica /
Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay
Autoridad Cientifica CITES PY

IV. PROPUESTAY ANALISIS DEL CUPO DE B. sarmientoi

La Direccidon de Ordenacion Forestal del INFONA autorizo, en el periodo 2011 — 2014, el
cambio de uso de la tierra de 442.712 hectareas de bosques con presencia de Palo santo.
Esta cifra representa el 31,5% de las 1.404.468 hectareas conformadas por 213
propiedades, que solicitaron el cambio de uso de tierra, de dicha superficie para el desarrollo
de actividades agrosilvopastoriles a través de la presentacion de relativos Planes de Uso de
la Tierra (PUT).

Segun lo estipulado en el Articulo 42° de la Ley N°422/73, todas estas propiedades rurales
debieron mantener el 25%de su area total de bosques naturales como Reserva Legal v,
como dicta la Resolucion SFN N° 1.105/07, ademas tuvo que conservarse el 5% del area a
deforestar en sitios donde se haya constatado la presencia de Palo santo. Cabe mencionar
que la superficie total de los usos esta distribuida en Bosques de Reserva, Franjas de
Separacion y de Proteccion de Cauces Hidricos, Campo Natural, caminos, entre otros.

Tabla 37. Planes de uso de la tierra aprobados por el INFONA (2011 —

2014)
Producto- Producto-
Periodo PUT Superficie = Superficie Rollos Rollos
2011 - | aprobados | total bajo | habilitada Palo santo- Palo santo-
2014 (Unidad) PUT (ha) (ha) Autorizados Autorizados
PUT (m®) (m®ha)
Total 213 1.404.468 442.712 201.335 2,20

Fuente: INFONA, SEAM (DENP 2016)

Estas superficies de bosques contenian 201.335 m> de rollos de Palo santo (segun los
canones de aprovechamiento emitidos por el INFONA) que fueron extraidos, sin embargo,
las guias emitidas para el traslado de los rollos en este periodo fue de sélo 19.823 m°,
representando el 9,8% de las extracciones totales.

Las Guias Forestales se emiten para el traslado de productos forestales, existiendo formas
diferenciadas para madera en rollo (1, 5 y 10 m®), aceites esenciales(Kg), lefia y aserrin
(Ton) y postes, horcones y esquineros (unidades).
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Esta Autoridad propone a la Autoridad Administrativa separar los cupos de exportacion de
CITES en los siguientes topicos.

Tabla 38. Clasificacion de productos maderables

SEAM | CITES (#11) Resolucion INFONA N2 280/2016
Trozas Cilindro torneado y parafinado
HS 44.03 Bujes
Madera
aserrada Madera para pisos

Madera | HS 44.06/07

Lamina de Tablero contrachapado
chapa de
madera
Laminas faqueadas
HS 44.08
Definiciones | <M
Biomasa |a ser Carbon
solida | revisadas en | Astillas de madera
la CoP 17 Polvo, Aserrin
Extractos sélidos, semi sdlidos, liquidos y cualquiera de sus subproductos
Extracto . q ycualq P
Extractos y/o derivados
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Extractos o aceites esenciales (Rendimiento 4-7%): El dltimo estadio productivo propone
que para la elaboracion de los aceites esenciales se utilicen los restos de los anteriores
productos. En la ejemplificacion se suman a esta produccion los restos de la elaboracion de
bujes, debido al menor desperdicio que representan frente al parquet, donde los restos son
mucho mas significativos.

Al final de la cadena se obtienen volumenes de productos maderables y de aceites
esenciales. Para estimar las toneladas de productos maderables se utiliza el volumen de los
rollos parafinados y el de los pisos parquet, debido al menor volumen que presentan éstos
productos.

Cosecha

La cosecha esta regida por el Plan de Manejo de cada superficie boscosa aprobado por el
INFONA. La ley forestal le atribuye al INFONA la tarea de controlar el aprovechamiento de
los recursos forestales Para tal efecto prevé inventarios forestales en las areas boscosas a
ser intervenidas, para uso alternativo para aprovechamiento agro-silvopastoril. El inventario
forestal de una propiedad se constituye en el conteo y la mensura de los arboles con un
DAP igual o mayor a 10 cm, encontrados en parcelas de 2000 m’? de superficie. Estas
parcelas deben ser representativas de la formacion boscosa a intervenir. La cantidad de
parcelas varia segun la superficie en cuestion.

El inventario forestal da a conocer la cantidad de arboles en la parcela como asi también la
identificacién de la especie, el DAP, la altura total y comercial, y la calidad en términos
sanitarios de cada arbol.

De los resultados obtenidos en el analisis del inventario forestal resulta el cupo a
aprovechar del area a intervenir. En el caso del aprovechamiento, para superficies grandes
el trabajo se distribuye en distintos periodos, con superficies iguales por periodo estipulado.
En relacion a esto se distribuyen los cupos de cosecha de los productos forestales. De
acuerdo a la especie, la clase diamétrica y el estado sanitario se diferencia entre tres
grandes grupos de productos forestales a aprovechar: Lefia y carbon, postes y esquineros, y
productos forestales, que serian los rollos. Las cantidades a aprovechar por afio son
emitidas por el INFONA en una resolucion que habilita los trabajos solicitados por el
propietario. Previo a la emisidn de la resolucion se prevé la fiscalizacion de la propiedad en
cuestion.

Temporadas: No existen temporadas de cosecha de la especie.

Permisos; Los permisos de explotacion de la especie otorga el INFONA, por la Ley 422/73
Ley Forestal, previa Licencia Ambiental otorgada por la SEAM en virtud a la Ley 294/93 y
sus Decretos Reglamentarios 453/13 y 954/13. Una vez obtenida la Licencia Ambiental, el
propietario obtiene la aprobacion del Plan de uso alternativo de aprovechamiento
silvopartoril en el INFONA, autorizandose la guia de los productos provenientes del bosque.

Para los permisos de exportacion es la Autoridad Administrativa CITES la que autoriza la
emisién de los correspondientes Certificados CITES, teniendo en cuenta los requisitos
mencionados en la Resolucion SEAM N° 1360/11.
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Sistema de monitoreo y control de cosecha

Los planes de manejo de las especies y los planes de Uso de la Tierra, son autorizados por
el INFONA. Cada propietario presenta su propuesta y después de un analisis técnico la
institucion emite su aprobacién o rechazo, de acuerdo a los criterios establecidos por
resoluciones del organismo administrador.

Una vez aprobado el plan, se debe informar al INFONA cada vez que se realicen las
extracciones en el marco del uso alternativo para el aprovechamiento silvopastoril, a modo
de declaracion jurada, para que la autoridad fiscalice las actividades. Este control por parte
del INFONA para hacer cumplir las reglas para el otorgamiento de permiso para el Plan de
Aprovechamiento, y a la vez este mecanismo forma parte de los datos que utiliza CITES-PY
para otorgar los permisos de exportacion.

V. CONCLUSIONES

La especie Bulnesia sarmientoi se encuentra ampliamente distribuida en el Chaco
paraguayo, si bien aparenta tener una distribucion homogénea, ésta es irregular y agrupada.

El rango de incremento estimado de Bulnesia sarmientoi, considerando las ecorregiones
fue entre 0,30 a 0,33 cm/aino para el DAP; 7,1 a 13,3 cm/aino para la altura y entre 0,06 a
0,015 m%afio para volumen. No se ha encontrado diferencias significativas en los
incrementos considerando las ecorregiones. Los resultados obtenidos indican que la especie
posee crecimiento lento, tal como lo aseguran Giménez et al. (2007).

El Palo santo (Bulnesia sarmientoi) y el quebracho blanco (Aspidosperma quebracho-
blanco) se encuentran entre las 3 especies mas abundantes de las parcelas relevadas en el
presente estudio, equivalentes al 18% de los arboles de una hectareacada una (27
arboles/ha respectivamente), siendo superior a los resultados de otros estudios, pudiendo
deberse esto a la realizacion del inventario en sitios donde es comun la presencia de la
especie.

La especie tiene una dominancia relativa del 21%de la superficie muestreada con 1,63 m?
por hectarea, coincidiendo con otros estudios en la abundancia absoluta. El Palo santo y el
quebracho blanco (Aspidosperma quebracho-blanco) también se encuentran distribuidas en
todas las clases diamétricas demostrando la existencia de arboles de futuro y la capacidad
de renovacién del bosque.El numero de arboles de todas las especies encontrados por
hectarea fue de 148 en promedio, representando un area basal de 7,68 m2.

La frecuencia absoluta del Palo santo (Bulnesia sarmientoi), tiene una distribucion bastante
homogénea, presente en el 76,8% de las unidades de muestreo, si bien esto puede
deberse a la eleccion de sitios donde se tenia conocimiento de la presencia de la especie,
disminuyendo el error de muestreo con el modelo de inventario realizado, el cual disminuye
el sesgo en el error de muestreo.

El quebracho blanco(Aspidosperma quebracho-blanco) es la especie de mayor peso
ecoloégico del bosque, siendo la mas frecuente pero no la mas abundante ni la mas
dominante, el Palo santo (Bulnesia sarmientoi) es la segunda especie ecolégicamente
mas importante segun el IVI determinado en este estudio.

La regeneracion natural de Palo santo corresponde al estrato denominado Latizal alto,
donde fueron encontrados 51 individuos por hectarea, por debajo del rango determinado
previamente para este estrato, entre 60 y 130 individuos por hectarea.
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El volumen total por hectarea es de 57 m® a partir de 10 cm de DAP, siendo el volumen
cosechable de 31,28 m®ha. El samu’(i (Ceiba speciosa) representa el 33 % de este volumen
y el Palo santo (Bulnesia sarmientoi) el 23 %, con 7,07 m® cosechables por hectarea,
distribuidos a su vez en 9 arboles que superan el DMC establecido por el INFONA para la
especies, de 30 cm.

La tasa de cosecha sustentable plausible para la especie es de 0,10 a 0,40 m®ha/anho.
Conociendo el area total con bosques de Palo Santo remanentes, se puede derivar el
incremento total aproximado en Paraguay.

Después de las intervenciones iniciales del manejo sostenible quedan entre 100 y 150
arboles de futuro por hectarea que deben ser liberados de sus competidores. Estos arboles
garantizan la productividad futura del bosque. De éstos arboles, el 14 % son de la especie
Bulnesia sarmientoi.

El analisis de los datos de inventario tiende a sobreestimar la tasa sustentable, ya que se
basa en datos que se refieren a la primera intervencién. No hay seguridad total que en la
segunda intervencion, después de 15 o 20 afios, se pueda cosechar nuevamente el mismo
volumen.

VI. RECOMENDACIONES

Una de las maneras de garantizar la identificaciéon del Palo santo para el comercio
internacional podria ser la certificacion del lugar de origen y la forma de aprovechamiento de
la especie.

La explotaciéon de Palo Santo debe estar respaldada por los permisos de las instituciones
correspondientes, tanto en su forma de Plan de Manejo Forestal como de Plan de Uso de la
Tierra.

Se debe unificar la documentacion requerida para otorgar los permisos de exportacion de
productos y subproductos de Palo santo.

Las instituciones encargadas de emitir los permisos de exportacién deberian exigir la
documentacién para el traslado de los productos forestales en cualquiera de sus etapas de
procesamiento, con guias que identifiquen al emisor como al receptor de los productos.

Se deberia exigir que los responsables de proyectos que soliciten el cambio de uso de la
tierra presenten un inventario forestal actualizado de toda la superficie boscosa de la
propiedad.

Se debe definir una codificacion interinstitucional uUnica para los productos y sub productos
forestales tomando como base las partidas arancelarias de Aduanas.

Se recomiendan fiscalizaciones frecuentes en cualquier etapa de aprovechamiento o
productiva donde se cuente o utilice como materia prima al Palo santo.

Se recomienda una visita previa del INFONA a los sitios que soliciten un PUT para identificar
posibles fraudes en la presentacion del listado floristico u otros datos relevantes.

Los Planes de Manejo y los Planes de Uso de la Tierra deben contener la propuesta de
aprovechamiento de la especie, basadas en las “Buenas practicas” y el correcto andlisis del
Inventario Forestal.

Las “Buenas Practicas” para el manejo forestal sostenible incluyen actividades planificadas
desde el disefio del manejo forestal mismo hasta las actividades de pre y post-cosecha, lo
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cual dara el sustento ecoldgico, social y econémico a toda la explotacion forestal. De este
modo se garantiza la produccion sostenible. Dichos criterios son:

Produccién en armonia con la naturaleza: No se realizan cortas a hecho (tala rasa).
Cosecha de bajo impacto: Se minimizan los dafios del volteo y de la extraccion, las
maquinas circulan solamente sobre los caminos y vias de saca.

Produccion econémicamente rentable: Se establece un sistema de monitoreo, se
logra un alto valor de produccion.

Cumplimiento con estandares sociales: Contratacion de mano de obra local,
generacion de personal cualificado, se emplea personal de forma permanente.

Continuar con las investigaciones del Bulnesia sarmientoi, en lo concerniente a su ecologia,
dinamica, fenologia y crecimiento, con especial énfasis en su regeneraciéon natural, en lo
posible en toda su area de distribucion natural en el Paraguay, lo cual ayudara a disefar los
planes para su manejo sostenible, teniendo en cuenta su estatus de conservacién a nivel
nacional e internacional.

Estudiar la regeneracién natural de todas las demas especies forestales presentes en el
bosque en estudio a fin de evaluar mejor la proporcion de la regeneraciéon natural de
Bulnesia sarmientoi (Palo santo) en comparacion con las demas especies.

Luego de del examen, en el afio 2009, las instituciones auditadas, ingresaron al Sistema de
Control de las documentaciones y de registros del Sistema SOFIA — Ventanilla Unica
Exportacion (VUE). La base de datos realiza un control cruzado sobre los productos
forestales en tramite y permite adecuar la gestion a las normativas legales y
administrativas.

Dejar sin efecto las partidas arancelarias de la Direccion Nacional de Aduanas y aclarar las
especies permitidas bajo las partidas arancelarias, 4403.99.00,4403.99.90 y otras que por
lo establecido en la Res. INFONA N° 280/2016 del 22 de marzo del 2016 " Por la cual se
amplia el Art. 1° de la Resolucion SNF N° 243/05, de fecha 4 de mayo", donde se
establecen las definiciones oficiales de los productos y sub productos de la madera, como
también las dimensiones en longitud y didmetro.

Propulsar que la definicion de biomasa solida sea reconocida en #11 con la interpretacion
de chip, carbdn, astillas de madera, polvo o aserrin.
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Memordndum DGPCB N° 1136/2021 de fecha 02 de diciembre de 2021, firmado por el Lic. Refuel Sose

Director General de la Direccién General de Proteccién y Conservacion de la Biodiversidad: el Dictamen
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CONSIDERANDO: Que, la Ley N° 583/76 «QUE APRUEBA Y RATIFICA LA CONVENCION
SOBRE EL COMERCIQ INTERNACTONAI. NE FSPROTES AMENAZANAC NE TATINA V DIADA
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Que, la definicion N° 11 contenida en la Notificacién N° 2010/036 del Convenio CITES se

establece aue en relacidn a Bulnesia sarmienini  estém inchiidne on o] dndndico: lne tenmme  wssdaoe

T M A AMC PSR LEL B UHEBISHLIG WE W L UWRLED 1Y 1J €Nt NH LESOLUCION CONJ. INT 1U.13 se
aplican las definiciones para: trozas, madera aserrada, chapas de madera y madera contrachapada;
respecto de las Anotaciones en los Apéndices.

Que, en la Revision de la Conferencia de las Partes N° 15 en su Resolucion Conf. N° 14.7 que trata
de Gestion de cupos de exportacion establecidos nacionalmente y en el cual se establece que un sistema de

cupos de exporlacién es un instrumento de gestién que se utiliza para garantizar que las exportaciones de
especimenes de una determinada especie se mantienen a 1 nivel s nn oc powiudininl aavm Tn nablasiie An

efectivamente el requisito de la CITES de formular dictdmenes sobre extracciones no perjudiciales del
medin silvestre nava senoriec Aol dndudice Ta TTa s pINERS S T i IR S TR e . 5

ADRID AT




&

DaAdss Tianiititin

-

Resolucién N° 560

Que, en la Revision de la Conferencia de la Partes N° 17 en su Resolucion Conf. N° 16.7 que rata
de lvs Dictdmenes de extraccion no perjudicial y establece que los mismos deben esiar basados en los
resultados de una evaluacion basada en datns cientifirne miue nowmitan vowificme 0f i v R
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v’ Necesidad de fortalecimiento institucional de los tres paises.

¥ Trazabilidad de la madera y esencia: debe visibilizarse el origen de la especie (Plan de Uso
de la Tierra (PUT), Plan de Manejo Forestal (PMF) y su F iscalizacion), la expedicion de
guias de traslado y sistema de marcaje (sellos).
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v’ Se necesita un plan de accion regional (andlisis, soluciones, alternativas, mecanismos).
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sitio web y un software libre.

presentar al proyecto CITES - ITIO propuestas de estudios para un sistema de monitoreo.

Incentivar los PMF de manera que sean una opcion favorable para los productores.

De los paises presentes, Argentina, Bolivia y Paraguay, los dos primeros cuentan con Plan

de

v Manejo de la especie, Bolivia lo realiza por Eco regiones, y Argentina lo tiene formalizado
por resolucion a nivel nacional. Se considera que un Plan de Manejo Regional del Palo
Santo no seria viable, y se concluye en que cada pais debe tener el propio, contando con
estudios base.

%A

Oue, la Ley N° 96/92 de Vida Silvestre, establece en su articulo 33: “La Autoridad de Aplicacion

SAPUTIULIUIL) y TEEAPUIIUCIVN Ue elemenios ae la Jlora suvesire, sea en cardcier permanente u ocasional,
con base en estudios cientificos”.

Que, en setiembre el 2015 se realizaron talleres con profesionales cientificos botdnicos, de manera
a realizar entre otros el Dictamen de Extraccidn No Periudirial de la monrionades senorio
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borrador de Resolucion...”.

Que, la Ley N° 1561/2000 “Que crea el Sistema Naciongl del Ambiente, el Consejo Nacional del
Ambiente y la Secretaria del Ambiente”, dispone en el Art. 18 Inc. g} Son funciones Y atribuciones del Secretario

Ejecutiva: “dictar todas las resoluciones que sean necesarias para la consecucion de los fines de la S ecretaria,
pudiendo establecer los reglamentos internos necesarine nmra < fimpimmmmimsiat
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Que, el Decreto N° 140 de fecha 29 de agosto de 2018, nombra al Seiior César Ariel Oviedo
Verdiin, como Ministro del Ambiente ¥ Desarrollo Sostenible.

POR TANTO, en ejercicio de sus atribuciones fegax’es,

EL MINISTRO

RESUELVE:
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WS E T mwes e SMUUIGUU pUE 10 CONSHIONE V&S Consultora Ambiental
Forestal y aprobado por la Autoridad Cientifica CITES Paraguay segim Nota DIB/MNHNP N°

09/2021, como anexo de la presente resolucion ¥ confirmado por el Comité de Revisién Cientifica
de la Secretaria CITES en Ginebra,-—---
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L ANTECEDENTES

El Palo Santo (Bulnesia sarmientoi Lorentz ex Griseb.), es una especie de gran valor cultural y
econdmico, de la cual se han obtenido multiples beneficios en Paraguay, Argentina y Bolivia.
Anteriormente, su explotacion, ya sea por los distintos pueblos indigenas de la region y/ o por los
pobladores locales, no representaba un peligro para su, conservacion; sin embargo, en los tltimos afios,
los niveles de exportacion han aumentado en tanto que los ecosistemas que lo contienen cada vez mds
han sufrido deforestacion. ;.ﬁ’ é
La especie, fue considerada para su inclusién dentro del Apéndices Il de la Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES) en el afio 2003,
debido a su similitud con la especie de la misma familia ZYGOPHYLLACEAE, Guaiacum sanctum L.,
lo que implicaba disminuir la disponibilidad de productos derivados de esta especie en el mercado
internacional,

La postura de Argentina como pais dentro del drea de distribucién fue de colaboracién, asumiendo el
compromiso con Paraguay para realizar los estudios pertinentes y presentar en forma conjunta la
propuesta de inclusion de la especie dentro del Apéndice I

Paraguay recabd datos bioldgicos, pero no lo suficientemente representativos para conocer el estado
actual de la especie. Argentina, por su lado, tampoco obtuvo toda la informacién necesaria para la
inclusion de la especie dentro del Apéndice II durante la CoP14, por lo que, a modo de precaucion,
solicitd la inclusién de la especie dentro del Apéndice I1I (PC17 Doc. 5.3 (Rev. 1). Esta medida entr6 en
vigor el 12 de febrero de 2008 para otorgar mds tiempo a los paises del drea de distribucién y generar
informacién detallada sobre la especie, haciendo énfasis a los datos requeridos para la inclusion de las
especies dentro del Apéndice II de CITES, siguiendo las disposiciones de la Res. Conf, 9.24 (Rev.
CoP14), detalladas en el Anexo 6 del mismo documento, sobre los criterios para enmendar los Apéndices
[y II, y teniendo en cuenta el objetivo 1.4 de la Conf. 14.2, que dice textualmente que “Los Apéndices
reflejan correctamente las necesidades de conservacion de las especies”. También teniendo en cuenta los
parrafos a y b del inciso 2 del Articulo 11 de la Convencién, mencionados anteriormente.

En la CoP15, Argentina presentd la propuesta (CoP15 Prop. 42 — p. 2) de inclusion de la especie Bulnesia
sarmientoi dentro del Apéndice 11, con todos los requisitos necesarios que exige CITES. La propuesta de
enmienda fue aceptada y entrd en vigor a partir de junio del afio 2010, con la anotacién #11, que designa
trozas, madera aserrada, ldminas de chapa de madera, madera contrachapada, polvos y extractos.

Este documento sigue las normativas de CITES para la elaboracion de Dictdmenes de Extraccién no
Perjudicial para especies arboreas, teniendo en cuenta las actualizaciones y - revisiones de algunas
Resoluciones, segiin lo acordado en la 18" reunion de la Conferencia de las Partes de la CITES (Ginebra,
Agosto 2019). (Wolf, D. 2018, versién 2020).



IL INFORMACION DE LA ESPECIE
2.1. Biologia Reproductiva
2.1.1. Antecedentes botinicos y ecoldgicos de la especie

Bulnesia sarmientoi Lorentz ex Griseb. una especie arbérea de la familia ZYGOPHYLLACEAE,
que se distribuye dentro del Gran Chaco Americano.

La especie fue descrita por Grisebach en el afio 1879. Posteriormente, Lorentz, la coloca dentro del
género Bulnesia y la nombra como Bulnesia sarmientoi Lorentz ex Griseb. El material tipo fue
recolectado en la Provincia de Salta, por Lorentz y Hieronymus en 1873. Se encuentra depositado en el
herbario de Cordoba (CORD).

Como informacién reciente, en la Base de Datos de Flora del Cono Sur del Instituto de Botanica
Darwinion, se revela que Gonopterodendron sarmientoi (Lorentz ex Griseb.) A.C. Godoy Biirki et al es
la nueva denominacién taxondmica de Bulnesia sarmientoi Lorentz ex Griseb., teniendo como referencia
bibliografica el articulo publicado en el 2018 por A. C. Godoy-Biirki y colaboradores. Este Gltimo se
refiere a un trabajo de investigacion a nivel cromosdmico de la Subfamilia Larreioideae de la Familia
Zygophyllaceae que, de acuerdo al analisis filogenético, se establece la nueva denominacién taxonémica
de la especie.

En respuesta a una consulta quc sc realizé a 1a Comisién Cientifica de CITES, referente 2 la actualizacién
nomenclatural de dicha especie, ésta informé que oportunamente se har la comunicacién oficial a los
paises donde se distribuye la especie y también en la pgina oficial de la Convencion.

Taxenomia

Clase: Magnoliopsida

Orden: Zygophyllales

Familia: Zygophyllaceae

Subfamilia: Larreoideae

Género: Bulnesia

Especie: B. sarmientoi Lorentz ex Griseb.
Sindnimos: Bulnesia gancedoi Rojas Acosta

Nombres comunes

menonitas de Paraguay); Holy wood, guaiacwood (Inglés); Pau santo (Portuguss).
En diferentes idiomas aborigenes estan, en ibiocai, hok (Mataco), meemong (Lengua-Maskoy), yvyra
ocdi (Guarani), ticiyuk (Maka), jooc (Nivaclé) y arai (Ayoreo).

Nombres comerciales



Caracteristicas Biologicas

Arbol; de 8 - 20 metros de altura, copa rala, estrecha, redondeada en la cima, ramas ascendentes, entrenudos
de 2-3 cm de largo y nudos ensanchados con anillos. Tronco recto, corto, a veces acanalado, con un DAP
de 30 a 70 cm., corteza externa de color pardo, dspero y verrugoso, grietas irregulares poco profundas con
placas irregulares a lo largo del tallo, corteza interna resinosa, de color amarillento y con granulos
diminutos de color anaranjado (Lopez, J. et al, 1987).

Hoijas: opuestas, caducas, compuestas, 2-pinnadas, pecioladas, lampifias, dispuestas sobre ramas muy
cortas; los foliolos son opuestos, ovados, asimétricos, redondeados en los extremos, glabros o solamente
pubescentes en los margenes, margen cntero, de 1,5 a 4 cm de largo y 1,2 cm de ancho, con 4-7 nervios
desde la base, subparalelos, poco visibles y sésiles sobre el peciolo corto de menos de 1 cm. Los estomas
son ciclociticos y anomociticos, con células epidérmicas numerosas y pequefias (Arambarri, 201 1.

Flores: blanco-amarillentas, pentdmeras, hermafroditas, de 1,5 a 2 ¢cm de ancho, estdn dispuestas 1 o 2 sobre
las ramas (Imagen.6). Fruto cdpsula pardo rojiza a grisdcea cuando maduro y verde antes de la maduracion,
de 3,5 a 5 cm de largo, con tres alas grandes semicirculares, cada fruto con tres semillas oblongas, color
verde lustrosas, de 1 a 1,5 cm de largo (Imagen 3).

Madera: La albura es hlanco — amarillento y el duramen pardo — amarillento a pardo — verdoso
caracteristico; presenta veteado hermoso y bastante marcado del tipo espigado y formando por fajas
longitudinales, mas oscuras con brillo suave. Las sustancias resinosas y aceites esenciales que poseen sus
elementos, le agregan un perfume agradable caracteristico. La madera es muy dura y pesada (1.100 a 1.280
kg/m3), con abundantes cristales de Oxalato de Calcio, lo que le da ese color y resina (o aceite esencial)
entre las fibras, ofreciendo dificultad para trabajarla. (CoP15 Prop. 42 — p. 2). La corteza externa marron es
dura y #4spera con grietas irregulares no muy profundas que forman placas pequefias que le da una
apariencia verrugosa. Se desprende en trozos al ser frotada. (Degen & Mereles, 1997).

Fenologia

La fenologfa del Palo Santo comienza en primavera y concluye en verano, la floracion ocurre de octubre
a noviembre y la fructificacion de diciembre a febrero, aproximadamente. La época de germinacion de
las semillas se da recién en invierno, es decir, aproximadamente 4 meses después de fructificar (Pin, et al,
2009) (Figs. 3-5). La especie alcanza el estado adulto aproximadamente a los 20 afios (Brack & Weik,
1994), Los frutos maduros permanecen en la planta por varios meses (Palacios R.A., 2012). El
mecanismo de dispersion de las semillas es la anemocoria, los frutos estén provistos de alas
membranosas, facilitando el transporte por el viento.
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Imagen 1. Ramas en flores (M. Motte) Imagen 2. Ramas con frutos verdes (L. Pérez de Molas)

Imagen 3. Rama con fruto (A. Vargas) Imagen 4. Fruto verde (A. Vargas)
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Imagen 5. Semilla (T, Florentin Pefia) Tmagen 6. Flores y boton floral (Lidia Perez de Molas)

Mortalidad Natural

Segiin Rempel (2007), en observaciones de campo que realizé, detectd la mortalidad de arboles en estado
de pudricién de la especie, coincidente con el paso de un viento muy fuerte que pudo haber desarraigado
a los mismos; estos datos llaman la atencién, por lo que deberian realizarse estudios sobre las causas de
la mortandad de estos individuos para descartarlas o considerarlas como amenazas.

Imagen 7, Arbol muerto (A. Vargas)



2.2. HABITAT

Seglin Navarro (1997), la especie prefiere suelos arcillosos no muy bien drenados. Otros autores
mencionan también que esta especie prefiere sitios bien drenados, lo que indica que la misma se
desarrolla en condiciones diferentes en los paises del 4rea de distribucién. En el Chaco Paraguayo,
Bulnesia sarmientoi crece en los bosques xerofitos, Mereles (2005). Se desarrolla sobre suelos arcillosos,
muy estructurados, duros cuando seco y pegajosos cuando himedos, salobres a salados y con napa
fredtica salobre a salada por encima de los 6 m de profundidad. En este ambicnte, s la especie
dominante del estrato superior, formando rodales puros denominados “palosantales”, se encuentra
frecuentemente asociada con Sarcomphalus mistol, Maytenus vitis-idaea, Lycium boerhaviaefolium,
Salta triflora y Trithrinax schyzophylla. También se la encuentra en forma aislada dentro del bosque
xeromérfico, compuesio por Aspidosperma quebrache-blanco, Sarcotoxicum salicifolium, Cynophalla
retusa, Tabebuia nodosa y Stetsonia coryne, entre otras.

En la zona de distribucion dentro del Chaco Argentino, el Palo Santo se encuentra en dos tipos de
unidades fisondmicas, correspondientes al matorral o bosque bajo sobre paleocauces y en mosaicos de
fisonomias sobre planicies aluviales de cursos menores. Es un ‘arbol tipico del Chaco seco, que puede
crecer tanto en forma aislada o fonné‘ndo pequefios rodales en sitios bien drenados. (Giménez, 2003).

Cuando forma masas o poblaciones densas (36-110 individuos/ha), se desarrolla sobre suelos muy
especificos y en transicion, principalmente entre Solonetz y Cambisoles. (Céspedes, 2018). (Viveros
Cuando forma masas o poblaciones densas (36-110 individuos/ha), se desarrolla sobre suelos muy
especificos y en transicion, principalmente entre Solonetz y Cambisoles. (Céspedes, 2018). (Viveros
Cabafia, 2005), define que los suelos donde se adapta mejor Bulnesia sarmientoi Lorentz ex Griseb., son
los Cambisoles (fraccion de arcilla 30% y limosa bastante alta) y Luvisoles (los mas abundantes del
Chaco central, arenosos pasando por textura limosa hasta arcillosa en profundidades de hasta 70 em,
ricos en P, Mg y K) y eventualmente los Gleysoles (saturados por periodos prolongados, a partir de los
50 cm, generalmente con 50 a 80% de arcilla, en algunos casos con alto contenido de sal).

En su relacién con especies exdticas, se ha demostrado que el Palo Santo tiene un efecto alelopatico
sobre una graminea invasora, la especie Megathyrsus maximum, conocida como gatton panic, que es muy
utilizada por ganaderos del Chaco. (Viveros Cabadia, 2005).

2.3. AREA DE DISTRIBUCION

El Palo Santo (Bulnesia sarmientoi) es una especie endémica del Gran Chaco Americano, que se
distribuye desde el sudeste de Bolivia (17°S), sectores limitrofes de Brasil, hasta el norte de Argentina
donde alcanza su limite austral a los 25°S aproximadamente y por el centro-oeste de Paraguay.,
formando rodales casi puros denominados palosantales o puede formar parte de las especies arboreas
del bosque chaquefio tipico (Cabrera, 1976; mencionado por Loto (2018). (Ilustracién N° 1)

L Argentina: Norte y Neroeste (Provincias de Chaco, Salta, Formosa y Santiago del Estero).
° Bolivia: Sur-Este (Departamentos de Oruro. Santa Cruz v Tariia).

DIB-Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay/Autoridad Cientifica CITES PY 6
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° Paraguay: Oeste (Departamentos de Alto Paraguay, Boqueron y Presidente Hay,'{:s). En este pais
tiene una amplia distribucién, précticamente abarca las 3/4 partes del Chaco paraguayo {CoP15 Prop. 42

e p2}. i

En Paraguay, el Chaco americano abarca especificamente los dcpartarpéntos de Alto Paraguay
(8.234.900 ha), Boquerén (9.166.900 ha) y Presidente Hayes (7.290.700 ht), que juntos ocupan el 100%
de la superficie de la Regidén Occidental. (REDIEX, 2009). Esta localizado geograficamente entre los
paralelos 19°-24° y los meridianos 57°-63° respectivamente. '

La especie Bulnesia sarmientoi se encuentra presente en todas las Ecorregiones del Chaco, abarcando
principalmente la Ecorregion Chaco Seco. Sin embargo, la especie tiene una distribucién mas abundante
en la zona aledaia al Rio Pilcomayo. {
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Fuente: V&S Consultora Ambiental Forestal (2021). %

La Ilustracién N° 1 muestra la distribucién de la especie tomando como referencia los datos obtenidos de
los 10 Planes de Manejo Forestal aprobados por el INFONA, de las publicaciones de Flora del Paraguay,
Tesis de la Universidad Nacional de Asuncién (UNA), de los sitios con Servicios Ambientales donde se
constata la presencia de Palo Santo, Parcelas Permanentes instaladas por el INFONA, MADES y UNA y

datos obtenidos del DENP 2017.
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Iustracién N° 2. Ubicacién de los sitios de distribucion geografica de parcelas de muestreo y:Pianes de Mangjo
Forestal de Bulnesia sarmientoi (2021).
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Fuente: MADES 2021.

La Ilustracién N° 2 se elabord con datos proveidos por la Autoridad Administrativa donde se registra la
especie dentro de las Areas Protegidas, propiedades con Servicios Ambientales y sitios de investigacion

en las parcelas permanentes del INFONA-MADES-UNA.



Tlustracién N° 3. Ubicacion de los sitios donde se encuentran los 10 Planes de Manejo Forestal y las Parcelas

Permanentes ¢ Inventario Forestal con Bulnesia sarmientoi. (2015-2020).
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Fuente: Instituto Forestal Nacional. (2021), MADES-INFONA-UNA (2021), Céspedes (2018).

La Ilustracion N° 3 muestra la distribucion espacial de 10 Planes de Manejo Forestal vigentes proveidos
por el INFONA, y las Parcelas Permanentes (MADES/INFONA/UNA) y del Inventario Forestal
Nacional (INFONA), donde se observan los sitios con PMFE y estudios de investigacién de Bulnesia

sarmientoi, distribuidos por Ecorregién.
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TNustracién N° 4, Distribucién de Bulnesia sarmientoi, de acuerdo a los Planes de Uso de Tierra del INFONA

(2015-2020).

Fuenle: Instituto Forestal Nacional. (205 1).
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La llustracién N° 4 muestra la ubicacion de los Planes de Uso de la Tierra, aprobados por el INFONA,
donde se registra existencia de la especie de Palo Santo. Estas propiedades mantienen las reservas

forestales legales del 25% y mas.



Tlustracion N° 5. Distribucion de Bulnesia sarmientoi en las reservas forestales de acuerdo a los Planes de Uso de

Tierra aprobados por el INFONA (2015-2020).
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Fuente: Instituto Forestal Nacional. (2021).

La ilustracién N° 5 muestra la distribucién de las Reservas Forestales de los Planes de Uso de la Tierra
aprobados per €l INFONA (2015-2020), donde la ccurrencia del Palo Santo es marcada, cuya cxtensién
aproximada es de 596.888 ha., que podrian ser aprovechados como futuros Planes de Manejo Forestal.

D1B-Museo Nacional de Historia Natural del Paraguay/Autoridad Clentifica CITES PY
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En la lustracién N° 6 se observan las propiedades que estin bajo el régimen de Servicios Ambientales,
de conformidad con la Ley N° 3001/2006, donde la ocurrencia de la especie Bulnesia sarmientoi, podria

scr importante.
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2.4. REGENERACION NATURAL

La regeneracion natural es la capacidad de una masa forestal de producir nuevos individuos a
partir de semillas, emision de brotes, renuevos de cepa y/o de raiz, logrando la perpetuidad de la misma,
sin intervencion de la mano del hombre (Serrada, 2003).

El éxito de cualquier regencracion depende de varios factorcs que frecuentemente varian segin la
especie. En todo caso, son imprescindibles dos condiciones: las cantidades de semillas viables y las
condiciones microclimaticas y edaficas adecuadas para la germinacién. Louman et al., Op. Cit. y
Lamprecht, Op. Cit., citado por Ramirez, (2011).

Reproduccién sexual o por semillas

La floracion de Palo Santo inicia en primavera y la fructificacién de de mayo a junio, durando de 8 a 9
meses el proceso en condiciones naturales, (Brack & Weik, 1994: Viveros, 2005).

Los frutos tienen forma de cpsula y su unidad de dispersién es la semilla, este medio de dispersién
corresponde a la autocoria, mecanismo relacionado Gnicamente a la planta madre que deja caer las
semillas una vez maduras. .

Una experiencia de germinacién de Palo Santo en el Chaco argentino arrojé un porcentaje de viabilidad
de semillas superior al 80%, con una sobrevivencia del 10% en dos meses. Los requerimientos hidricos
de la especie indican que precisa de poco riego, altas temperaturas y abundante luz solar (Haene &
Aparicio, 2001). Se ha demostrado ademis que la salinidad no es una variable que afecta a la
germinaci6n del Palo Santo. (Galeano, 2014).

Reproduccién asexual o por raices

La reproduccién asexual ocurre a través de raices gemiferas, que son yemas en el extremo de las mismas
cubiertas por un meristerno.

Imagen N° 8. Reeeneracian nar miz (A Varmacl N ERG



S
et Pt

Imagen N° 9.Regeneracién natural por raices ge;ﬁlfcras (A. Vargas)

Segin estudios realizados por Toews (2004), en parcelas de un sistema silvopastoril, ubicadas en el Dpto.
de Boquer6n (22° 05°11,17 S y 59°25°50,4"" W), la regeneracién de individuos de Bulnesia sarmientoi
proviene de abundantes rebrotes de raices, 338 individuos para una superficie de 7,2 ha; correspondiente
a unos 47 individuos/ha, (DENP, 2017). C

Abundancia de regeneracion

El rango de abundancia de regeneracién del Palo Santo es de 60 a 250 4arboles/ha, sin embargo, los
estudios conducidos por Pérez de Molas & Meéreles, (2007), no concluyen sobre la manera de
reproduccién de esta cspecie por lo que no es posible distinguir si las plantulas provienen de semillas o
de reproduccion asexual.

La densidad poblacional de la regeneracién natural registrada en una parcela fue de 455 individuos/ha,
abarcando las categorias de plantulas (<0,29 m de altura), brinzales (desde 0,3 a 1,5 m de altura), latizal
bajo (desde 1,6 m de altura hasta 4,9 cm de DAP) y latizal alto (desde 5 a 9,9 cm de DAP). Los valores
de abundancia registrados en esta investigacién son elevados y pueden estar influenciados por las
condiciones ambientales del drea de estudio, ya que la misma cuenta con un ambiente ideal para su
reproduccion. (Ramirez, 2011).

En el Chaco argentino, la regeneracion de Palo Santo presenta una abundancia de 150 arboles por
hectirea. Los valores de renovacién observados (DAP 0 — 10 cm) fueron muy diversas, aunque en
términos generales eran bajos o mostraron ausencias llamativas en algunas clases, se noto la escasez de
individuos en la clase superior de los renovales (7 a 9,9 cm de DAP) y la-mayoria de los renovales se
concentraba en la clase de 0 a 3,9 cm de DAP. Lo observado sugiere o bien problemas de supervivencia
natural de los brotes de Palo Santo, o ¢l efecto negativo del ramoneo del ganado vacuno disperso en toda
Ja region. (Degano & Zerbatto, 2009), |

A continuacion, se presentan las clasificaciones de regeneracion definidas por sus didmetros y alturas, en
todos los casos, el limite inferior es de cero individuos/ha, esta gran variabilidad se debe al elevado error
determinado en cada una de las categorias. Es notable la escasa presencia de arboles de las 3 primeras
categorias. Teniendo en cuenta que la especie tiende a presentar un patron de distribucion de forma
agrupada, y habiéndose registrado casos de brotes de raices, es de esperar que igualmente la regeneracion

warEdcE,
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Tabla N° 1. Regeneracion Natural de Palo Santo (95% de confianza)

Abundancia
: 5 i . Frecuencia
Estructura vertieal Parimetros Promedio Limite Superior (%)
(drbolesfha) (drboles/ha)
Latizal alto S5cm a 9.9 cm de DAP 60 130 40
Latizal bajo* >5 cm DAC =1,5m altura 20 62 5
Brinzal* 20,30 a2 1,50 m altura 250 553 1.5
Plantulas*® Hasta 029 m 125 375 1.25
Total ) ~ i 455 1120

Fuente: Ramirez (2011)
*El 100% de los individuos registrados en estas categorias provienen de brotes de rafces.
Frecuencia de regeneracion
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mismos, los arboles se agrupan en pequefias superficies del bosque, indicando una distribucién en forma
agrupada. = 3

La frecuencia absoluta de cada una de las categorias de la regeneracion natural establece que todos los
individuos de la categoria Plantulas (< 0,29 m de altura) representan 1,25 %, los Brinzales (> 0,30 m
hasta 1,50 m de altura) 7,5 %, los Latizales bajoé. (>1,50 m de altura hasta 4,9 cm de DAP) 5 % y los
Latizales altos (5cm hasta 9.9 cm de DAP) 40 %, siendo ésta la categoria que presentd la mayor
presencia de individuos en las unidades relevadas. Es notable la escasa presencia de individuos de las 3
primeras categorias. (Ramirez, 2011).

Estimacién del crecimiento

El Palo Santo (Bulnesia sarmienioi) es una especie de crecimiento lento. Se pueden comparar los
espesores de anillos con otras especies arboreas de la Region Chaquefia como Schinopsis quebracho-
colorado, con un espesor medio de 2,19 mm (Giménez, Rios, 2000) y Aspidosperma quebracho-blanco
con 2,1 mm. (Giménez, A. et al., 2007); (DENP, 2017).

Los resultados de estudio divulgados en el DENP 2017, sobre el crecimiento estimado de Bulnesia
sarmientoi, se presentan en la Tabla N°© 2.

Tahla N¢ 7 Tetimanidn da Tan adadon 0Tl s v L a - e e i

- - DAP  Cant. de P Cant, de o estimada
N 1 i
de drbal Departamento Ecorregion em) anillos Crecimiento anillos Crecimiento (afios)
: Chaco -
1 Presidente Hayes Tty 51,0 181 0,28 178 0,29 180
2 Boqueron Chaco Seco 32.5 107 030 112 029 109
3 Boqueron Chaco Seco 353 128 0.28 128 0.28 128
’ Cha W o= )
4 Presidente Hayes : Hﬁr:;’do 43,1 121 036 115 0,38 119
5 A. Paraguay Pantanal 35,0 121 0,29 123 0,28 122
6 A. Paraguay Pamtanal 455 132 035 133 0,34 132
7 Boguerdn Chaco Seco 393 155 0,25 155 0,25 155
8 Bogueron Chaco Seco 356 146 0,24 147 0,24 146
9 A. Paraguay Chaco Seco 3.8 25 034 as Az ns
11 Pt T Chaco Seco 310 115 0,27 113 027 114
A. Paraguzy - A, '
12 Due T ™. ClassSea. 360 106 034 104 035 105



El DENP (2017) menciona que la evolucion del DAB y la edad son relevantes para determinar
estructuras de edades para bosques irregulares. Para un DAB de 45 cm corresponde una edad de 100
afios. Los limites de confianza generales estimados en el presente trabajo son menores (0,29 - 0,33
cm/ano).

En el 2018, en las localidades de Ing. Judrez y Las Lomitas de la Provincia de Formosa, Argentina, se
realizé un estudio que indica que Bulnesia sarmientoi presenta anillos de crecimiento con un espesor
promedio de 3,06 mm. El didmetro promedio obtenido para el rango de edad que la ley permite para la
corta (80+/- 5 afios) fue de 41,1 cm. Los individuos del sitio Ing. Judrez, presentaron un comportamiento
constante en el incremento anual (IA) a través del tiempo, a diferencia de Las Lomitas que presentd
mayor variacion. Se podria inferir que el crecimiento de los arboles en Ing. Judrez, es independiente de la
edad. Esto puede responder a que dicho sitio presenta diferencias en lo que se refiere a la precipitacion
anual acumulada, como asi también puede estar influenciado por el relieve y/o las condiciones edaficas.
En tanto el incremento anual diametral promedio para el rango de edad de 70 a 95 afios, es de 6,0 mm en
Las lomitas y de 4,2 mm en Ing. Judrez. (Chifarelli. V., 2018).

Giménez, en el 2008, realizd un estudio en Bazan, Lote 27, Provincia de Formosa, Argentina que tuvo
por objeto caracterizar la calidad de madera rolliza y analizar la potencialidad de crecimiento del Palo
Santo (Bulnesia sarmientoi). Para el estudio de crecimiento y lefio se apearon 10 individuos en parcelas
de inventario, dando como resultado que el tiempo entre clases diamétricas de 5 cm es de 12 aflos y la
rotacién de 62 afios, para alcanzar el didmetro minimo de corta. A partir de la remedicién de los arboles
de Palo Santo se calculd un incremento periédico anual de 1,14 mm/afio. {Loto, 2018).

Rempel, en 2021, en Blumental, Departamento de Boquerdn, realizd un estudio de analisis de
crecimiento de arboles de Palo Santo de diferentes clases diamétricas y en diferentes condiciones
fisionémicas de los bosques, con lo que se pudo constatar lo siguiente: En el drea silvopastoril, que son
arboles dejados en pie en combinacién con la implantacién de pasturas, tras 14 afios de medicion, se
constaté un crecimiento promedio diametral de 9,3 cm y una diferencia promedio, por 4rbol, de las
distintas clases diametrales de 0,660 ¢m anual. Sin embargo, en el area de bosques de franjas de
proteccién de la misma parcela, con un tiempo de medicion de 12 afios, el crecimiento diametral fue de
3,4 cm y una diferencia promedio por drbol de 0,28 cm anual. (Ver Tabla N° 3).



Tabla N© 3, Crecimiento comparativo del B. sarmientoi en dreas silvopastoril y franjas de separacidn

Mediciones 14 anos

Mediciones 12 anos

Fuste (m) | DAP (em) | DAP (cm) Fuste (m) | DAP (em) DAP (em)

Arhel 2007 | 2007 | 2021 | Diferencia | x afio | | ArbolN 2009 zgﬂ mf E"""e“d '
| 3.0 244 | 329 8.3 0.607 21 38 355386 3.l 0.26
2| 4.0 209 | 404 10.5 0.750 22 3.0 75 [128] 53 0.44
3 40 260 | 36.1 10.1 0.721 23 2.0 43 | 94 4.6 0.38
4 5.0 23.4 | 323 8.9 0.636 24 3.8 355377] 22 0.18
5 6,5 26,8 0.0 muerto 25 19 3l6| 00 muerto

6 47 29.5 | 36.7 7.2 0.514 26 27 202299 97 0.81
7 43 335 | 41.8 8.3 0,593 27 |p 2.3 40,6 | 42.0 14 0.12
8 P 55 33.0 | 403 7.3 0,521 28 |, 2.2 84 |127] 43 0.36
9 - 4.5 19:3 328 13,5 0,964 29 - 5.3 363|394 3.1 0,26
o |° 5.0 274 | 37.8 10.4 0.743 30.-|s | 53 318335 1.7 0,14
11 i 42 287 | 370 8.3 0,593 31 |a 2.5 154 | 23.1 77 0.64
12 |, 4.0 217 | 32.8 11,1 0.793 3 n 33 105145 40 033
B |y 37 265 | 312 43 0,307 33|t 1, 135168 33 0,28
14 1.6 192 | 323 13.1 0,936 34 e 0.9 31,7 ]335 1.8 0,15
15 6.0 333 | 40,0 6.7 0,479 35 4.0 3550362 07 0,06
16 5.0 202 | 317 11,5 0,821 36 20 765|284 19 0,16
17 40 435 | 523 8.3 0,629 37 0.9 35,5 [ 37.0 15 0.13
18 40 18.1 | 283 10.7 0,764 3% 45 264297 33 0,28
19 40 144 | 236 9.2 0,637 39 43 36,5399 34 028
20 3.8 176 | 247 7.1 0,507 40 3.8 32,3 [ 340 1.7 0.14
Promedio 4.4 258 | 333 93 0,660 Promedio 32 258|275 34 0.28

Fuente: E. Rempel (2021)

Sanidad

La sanidad de los &rboles hace referencia a la calidad en lo que se refiere a estado fitosanitario (sanos,
enfermos, con heridas, acanalados) y calidades de fuste (recto, tortuoso, inclinado). Los defectos mas
frecuentes del rollo de Palo Santo son las costillas basales y la excentricidad del fuste. (Giménez, A. et

al, 2007).

En un estudio realizado durante la cosecha, para determinar los dafios y el estado fitosanitario del Palo
Santo, se encontrd que el 67% de los érboles cosechados estaban afectados en menos del 25%. mientras
que, los arboles afectados en més de un 50% de la troza, fueron el 100% de los que se cosecharon con
mas de 35 cm de DAP. (DENP, 2017).

Imagen N° 9. Sanidad de Palo santo a 1,30 m de altura
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El poder calorifico y contenido de cenizas del Palo Santo

El poder calorifico promedio del Palo Santo es de 5.165 cal/g y el porcentaje de particuias de cenizas es
de 2,5%, ademds proporciona carbon de calidad, se enciende facilmente y produce humo fragante,

Si bien no es una de las especies mds utilizadas como combustible sélido, se han registrado grandes
cantidades de exportaciones de carbén y, en menor proporcion, de lefia, demostrandose asf que es una
especie de alta calidad para combustién y que podria ser mas valorizada en el mercado.

Tabla N° 4, Determinacion de cenizas y poder calorifico de Bulnesia sarmientol

Arbol
Valores Métodos 5 6 " 8 9 10 Promedio

Cenizas (%op/p) ABNT-NBR 8112-86 2,04 227 1,74 3,16 436 1,7 2,55
Poder calorifico (cal/g) ASTM D5865-04 5206 5.254 5196 5.134 5065 5.137 5.165

Fuente: INTN (2016)

2.5 AMENAZAS
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En Peligro (EN): segiin UICN (API) (Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza). Lista
Roja de la UICN publicada en https://www.iucnredlist.org. (Barstow, M., 2018).

Actualmente la especie se encuentra en el Apéndice 11 de la CITES, con anotacién #11, dque designa
trozas, madera aserrada, laminas de chapa de madera, madera contrachapada, polvos y extractos.

i
En el afio 2004, la SEAM publica su lista de “elementos especiales”, donde se incluye a la especie
Bulnesia sarmientoi, con rango de categorfa N2N3, que implica que el elemento esta en peligro en el pais
debido a su rareza (6-20 localizaciones, pocos individuos por hectdreas), u otros factores que lo hagan
muy propensos a desaparecer del pais o region y que el elemento es raro en el pais o si bien es abundante
en el pais, es perseguido por el hombre por algin factor, segtin criterios del Centro de Datos para la
Conservacion — Paraguay.

A nivel nacional, segiin Resolucion SEAM N° 2243/06, la especie es considerada como “En peligro de
extincion"; por otra parte, en la Resolucion SEAM N° 2531/06 especifica que las especies en peligro de
extincién, no pueden ser explotadas ni industrial ni comercialmente a excepcion de las que provienen de
planes de manejo aprobados por las autoridades competentes, y que cuentan con sus correspondientes
licencias ambientales, '

Por Resolucion MADES N° 47072019, la especie sigue siendo considerada como especie protegida de la
Slora silvestre nativa del Paraguay. ) 3

Degradacion o pérdida de habitat

La deforestacion en Paraguay, especialmente en la Region Occidental o Chaco, donde la superficie
boscosa remanente es todavia importante, es el gran desafio que se debe enfrentar a través de las politicas
pliblicas y el Mecanismo REDD+ para la conservacion de estos bosques, ademas de la internalizacién de
la presion econémica proveniente del sector ganadero principalmente.



Entender las dinamicas asociadas al proceso dec la deforestacion requiere de una vision historica donde el
rescate y la comprension de los principales hitos que rodearon al quehacer productivo y social resultan
primordiales. Nos resulfa util en consecuencia un andlisis de las causas directas y subyacentes, sin
ahondar en el contexto en el cual se produjeron.

Las causas directas que se detectaron son: la expansion de la ganaderia y agricultura, esta dltima en
menor escala, utilizaciébn de la biomasa como lefia y carbon, invasion de tierra/tala ilegal,
asentamientos/colonias e incendios forestales o el uso de fuego para limpieza.

Las causas indirectas serian insuficiente incentivo para la conservacion del bosque, politicas sectoriales
desarticuladas, mercado internacional (precio), necesidad de capacidad institucional, factores culturales
(impunidad), factores estructurales (multas y sanciones), pobreza (MADES/ PNUD/ FCPF, 2019).

Las ilustraciones siguientes muestran los cambios en la cobertura forestal nacional, ocurridos entre los
afios 2015-2018, que totalizan aproximadamente 816 mil hectireas,

Hustracion N° 7. Cambio de Cobertura Boscosa (2015-2018)
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Fuente: INFONA, 2021

Incendios

Los incendios son otra gran amenaza para ¢l Gran Chaco. En el 2019, los incendios arrasaron miles de
hectreas de los bosques de esta regién, incluyendo areas protegidas que son de gran importancia para la
conservacion de especies.

En Paraguay, los incendios afectaron tres areas protegidas ubicadas dentro del Pantanal, una de las
principales reservas de humedales de Sudamérica. Segin registros de la Sccretaria de Emergencia
Nacional, tanto en el Pantanal como en el area de Chovoreca fueron consumidas por las llamas 37.000
hectéreas de bosques. Se presume que el fuego fue provocado por intervencion Humana, aunque los
detalles de la investigacion atn no se conocen.

Los incendios forestales en la Region Occidental tiendén a ocurrir anualmente, con mayor o menor
incidencia sobre los bosques de la regién, dependiendo de las anomalias climéticas, principalmente la falta
de lluvias. Los meses de mayor ocurrencia de incendios son lo que coinciden con el fin de los meses
secos: julio, agosto, setiembre, octubre e incluso noviembre, siendo los picos mas altos agosto y
septiembre.

Las causas que provocan estos incendios pueden ser varias; sin embargo, existe consenso de que una de
lag principales es la quema para limpieza y renovacion de pasturas o habilitacién de terrenos. Se citan
ademés como causales las limpiezas en la franja de seguridad de las rutas, las fogatas realizadas por
pescadores y cazadores a lo largo del rio Paraguay y el origen por causas naturales. Segun estudios
cientificos, las tormentas eléctricas son las causas mas comunes de incendios iniciados de manera natural.
(Brey et al, 2018); (Keeley y Syphard, 2018).

Los tres departamentos de la Region Occidental figuran frecuentemente entre las areas donde se registra el
mayor nimero de focos de calor. En el tltimo reporte del Instituto Forestal Nacional (INFONA), de abril
2021, se detectaron 824 focos en Boquerdn, 166 en Alto Paraguay y 134 en el Departamento de Presidente
Hayes.

A continuacion, mapas demostrativos de focos de calor en la Region Occidental (2015-2020).
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CRITERIOS PARA EL DISENO Y RELEVAMIENTO DE DATOS PARA ELABORAR EL
DENP

Diagrama de DENP
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Planes de Manejo
Forestal

Fuente: INFONA, 2021

2.6. POBLACION ESTIMADA DE Bulnesia sarmientoi EN PARAGUAY

Para la claboracion de este documento, se tomaron en consideracion los Planes de Manejo Forestal
proveidos por el INFONA. También se tuvieron en cuenta los datos de las parcelas permanentes,
instaladas por las Autoridad de CITES PY (MADES), INFONA y la UNA, dentro del marco del
Proyecto “Evaluacién poblacional del palo santo (Bulnesia ~ sarmientoi) en localidades de los
Departamentos Alto Paraguay, Bogueron y Presidente Hayes”, como asi también los trabajos de Tesis
de Grado de la UNA relacionados con la especic, las colecciones de herbario, y las publicaciones
cientificas sobre la especie desde el 2015 hasta la fecha. (Ilustracion N® 3)

i

PLANES DE MANEJO FORESTAL:

Los 10 Planes de Manejo Forestal ap:fobados por el Instituto Nacional Forestal (INFONA), vigentes a la
fecha y que incorporan el aprovechamiento del Palo Santo, totalizan una superficie de 48.232,1 ha. Estos
reportan, para cada area del plan, informaciones y valores de existencia en N° de drboles, Area Basal y
Volumen comercial por hectdrea, con indicacion de los volﬁmenes'aprovechablcs calculados o estimados
de acuerdo a criterios establecidos por la Resolucion”N°® 07/2002. Sobre esta base, la Autoridad
Administrativa podré tomar las decisiones de otorgar cupos para la exportacion, principalniente del Palo
Santo. '

Asimismo, las Reservas Forestales que se establecen en funcion a los Planes de Uso de la Tierra,
aprobados por ¢l INFONA (Tlustracién N° 5), represghtan importante 4rea (aproximadamente 597.000
ha) para su potencial manejo a través de Planes de Manejo Forestal, para el aprovechamiento de la
especie Bulnesia sarmientoi, !

La elaboracion de los Planes de Uso de la Tierra se sustenta en la Resolucion SFN INT. N° 224/01 y la
Resolucién INFONA N° 348/12, fundamentado en el Articulo 42 de la Ley N° 422/73 “Forestal”, que
textualmente expresa “Todas las propiedades rurales de mds de veinte hectdreas en zonas forestales
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ser desmontadas, no deberdn’superar a 100 ha. en forma continua. En dichas parcelas se deberd dejar
un bosquete en el drea de distribucion de la especie, correspondiente al 5% de la superficie de la misma
En caso de encontrarse dispersa la especie en la parcela a desmontar, se deberd aumentar el drea a ser
destinada como reserva forestal o franja de proteccibn, a razén del 5% de cada parcela a ser
desmontada”. (Ver Ilustraciones N°5 y 8).

Aprobacion de los Planes

La elaboracién y presentacion de los Planes de Manejo Forestal se rige por la Resolucion SEN INT N°
07/02, sustentado en la Ley 422/73 “Ley Forestal” y su Decreto Reglamentario N° 1168/75. El proceso
de aprobacion de dichos planes, por el INFONA, sigue las etapas abajo indicadas en la infografia.

P

“*-‘____________,-‘"
Fuente:
INFONA/DGRF 2021
Cosecha

Las especificaciones y consideraciones técnicas para la elaboracién de los planes de manejo, incluyendo
las operaciones de cosecha del Palo Santo estin contenidas en los Términos de Referencias para la
Elaboracion de Planes de Manejo Forestal aprobado por la Resolucién SFN INT N° 07/02. En el
Capitulo III de los referidos Términos de Referencia, se prescribe que “Todo manejo forestal debers
conservar la diversidad biolégica y sus valorcs asociados, los cursos de agua, los suelos y ecosistemas
fragiles y tnicos, ademas de los paisajes. Al realizar estos objetivos, las funciones ecoldgicas v la
integridad del bosque, podran ser mantenidas”™.

Tal como lo describe Villalba, (2018), en la mencionada resolucién se establece que en el inventario
forestal de reconocimiento debera utilizarse un muestreo sistematico, de parcelas de tamafio fijo, no
menor a 4.000 m? distribuidas sobre el 4rea total a maneiar. Las intensidades minimas de muectren e
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fijardn en funcion a la superficie total del érea a inventariar, asi para superficies de hasta 1.000 hectareas
la intensidad minima seré del 0,5%. Se mediran los drboles con DAP igual o mayor a 10 cm, tomandose
las variables especie, niimero de drbol, rea basal, volumen comercial, volumen total, calidad de rollos y
estado sanitario. Se determina como error de muestreo permisible el 10% sobre los totales de los
pardmetros nimero de drboles (N); area basal (AB) y volumen (V), con un nivel de confianza de los
90%, expresados como porcenlajes del promedio.

Para el procesamiento de los datos del inventario se tendrd en cuenta, como minimo, los siguientes
aspectos: los resultados se resumirdn en cuadros de distribucién diaméirica de 10 cm. de DAP en
adelante para cada especie, grupos de especies y el total de las especies utilizando clases diamétricas de
10 em. de amplitud. Las especies deberdn agruparse, al menos, en dos grupos: (1) Especies con valor
comercial actual o potencial; y, (2) Las demds especies. Las variables a ser analizadas son: Numero de
individuos (N); Area Basal en m? (AB) y Volumen Comercial en m* (V). El Plan de Corta debera tomar
como referencia el Volumen resultante a todos los arboles de todas las especles con didmetros minimo de
corta. Villalba, (2018).

Como lo describe Villalba, (2018), una vez que el PMF es aprobado por INFONA, el profesional forestal

deberd presentar el Plan Operativo Anual (Cuarteles de Corta) que no es mas que la divisién

administrativa de los trabajos a ejecutarse. Para las operaciones de aprovechamiento se deberé realizar el

censo comercial, para ello se obtienen los datos del 100% de todos los 4rboles con valor comercial con

DAP igual o mayor a los didmetros minimos de corta, para cada especie. |
i

-
i

Temporadas
No existen temporadas de aprovechamiento de la especie.
Sistema de monitoreo y control de aprovechaniiento

El Instituto Forestal Nacional (INFONA), es la Autoridad de Aplicacién de la Ley N° 422/73 “Forestal”
y de la Ley N° 3464/08, y esta tltima le confiere funciones y atribuciones para:

a) Promover y fomentar el desarrollo forestal mediante la planificacion, ejecucion y supervision de
planes, programas y proyectos, tendientes al cumplimiento de los fines y objetivos de las normativas
forestales.

b) Monitorear v fiscalizar la extraccion, industrializacién _v_comercializacién de productos
maderables vy no maderables provenientes del aprovechamiento del bosque hasta la primera
transformaciéon de los mismos.

Una vez aprobado el Plan de Manejo Forestal, se debera informar a la Autoridad de Aplicacion el inicio
de desarrollo de la actividad de aprovechamiento, que estara sujeto a fiscalizaciones.

En este marco, el INFONA realiza el control y monitoreo del Plan de Manejo para la verificacion del
cumplimiento de lo prescripto en el Plan aprobado.

En este marco la Direccion General de Oficinas Regionales (DGOR), es la encargada de la fiscalizacion
“in situ” para comprobar el fiel cumplimientd de la ejecucion del Plan de Manejo.
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Imagen N° 10. Medicién de toconesImagen N° 11. Regeneracion en tocones

Tlustracién N° 8. Islas de bosques con Bulnesia sarmienioi en una propiedad con PUT, Reserva Forestal incluida 5% e Islas de
bosques (Resolucion SFN N® 1.105/07)

Fuente: V&S Consultora Ambiental Forestal

En los considerandos del Decreto N° 13202/2001, que Declara l2 Reserva de la Biosfera del Chaco, se
enuncia: “La necesidad de proteger extensiones representativas que albergan importantes muestras del
patrimonio natural y cultural del Paraguay y en cumplimento de los mandatos de los Tratados suscritos,
como base para el desarrollo sostenible a nivel nacional y regional”. Asimismo, el Articulo 7° del
mencionado decreto expresa que “Todos los planes y proyectos de desarrollo que se elaboren ¥
desarrollen en los limites comprendidos en la Reserva de la Biosfera, serdn adecuados a las normas
ambientales que regulan el manejo y conservacién de los vecursos naturales y dreas silvestres
protegidas, y su implementacion ser coordinada por el SEAM y el Comité de Gestion de la Reserva ™.

En este mismo contexto, la RESOLUCION N° 200/0/ “POR LA CUAL SE ASIGNAN Y
REGLAMENTAN LAS CATEGORIAS DE MANEJO, LA ZONIFICACION Y LOS USOS Y
ACTIVIDADES"”, establece: ¢

Art. 22. Se definira como Categoria VI, bajo el nombre genérico de Reserva de Recursos Manejados, a
aquellas dreas que permiten conjugar el mantenimiento de la diversidad biologica con la utilizacién
sustentable de los ecosistemas y sus componentes.
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Art. 23 Son caracteristicas de las dreas con categoria de Reserva de Recursos Manejados:
a) Poseer como minimo 50 % de la superficie con minimas alteraciones antrdpicas, o en
condiciones naturales.
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Fuente: Fuente: V&S Consultora Ambiental Forestal (2021)

En esta ilustracién se observa como referencia la ubicacién de una propiedad dentro de la Reserva de la
Biosfera del Chaco, que mantiene el 50% de su estado natural (bosque de reserva, franjas de proteccion,
campo natural).

Ecorregiones de Ia Region Occidental o Chaco

Las Ecorregiones determinadas para la Region Occidental o Chaco en Paraguay fueron establecidas por
el MADES en la Resolucion SEAM N° 614/2013 del 14 de encro de 2013, “Por el cual se establecen las
Ecorregiones para la Region Oriental y Occidental del Paraguay™.

Mereles et al (2013), en base a la Resolucién’ SEAM N° 614/2013, realizé un “Analisis cualitativo para la
definicién de las Ecorregiones de Paraguay”. Estas ecorregiones se toman como referencia para ver la
incidencia de la especie, distribucién y asi poder estimar la poblacion de los planes de manejo, datos de
investigacion y las reservas de acuerdo a las caracteristicas en cada habitat.

Las Ecorregiones de la Regién Occidental son:



Los médanos se encuentran al Noroeste, del territorio chaquefio con una superficie de 757.680 ha y se
caracterizan por médanos arenosos provenientes de sedimentos arenosos de los rios Grande y Parapiti en
Bolivia. Las especies més representativas de esta formacién son: Aspidosperma pyrifolium, Schinopsis
cornuta, Schinopsis heterophylla, Jacaranda mimosifolia, Pterogyne nitens, Tabebuia aurea,
Cochlospermum tetraporum, Agonandra excelsa, Chloroleucon chacoense, Elionurus muticus, Arachis
batizocoi, Stachytarpheta sp., Gymnocalycium megatae, Pfaffia fruticulosa, Alternanthera sp., entre
otras.

Cerrado

Se ubica en el extremo Norte del Chaco y tiene una superficie de 1.227.920 ha, sus suelos son de
dominancia arenosa de manto arenoso con arenas rojas ubicadas en Bolivia, el clima se encuentra entre
las isoyetas de 600 a 800mm de Este a Oeste, su vegetacion es una sabana arbolada con arboles aislados
o islotes de bosques, las especies preponderantes son las siguientes: Handroanthus albus, Cordia aff.
glabrata, Luehea divaricata, Magonia pubescens, Hymenaea stigonocarpa, Hymenaea coubaril,
Cochlospermum regium, Cochlospermum tetraporum, Helicteres guazumaefolia, Helicteres lhotzkyana,
Sterculia striata, Muellera variabilis.

& sezavesazess

El Pantanal se ubica al Este de la Regién Occidental, sobre la costa litoral de rio Paraguay al norte de
Tapueumi, tiene una superficie de 42.023.110 ha, sus suelos estan entre los mas duros, compactos y
estructurados del Chaco Central, Oeste y Suroeste y los fluvisoles de la costa del rio Paraguay v
arenosoles del Norte y Oeste de la planicie chaquefia. El clima se caracteriza por una precipitacién
promedio entre 1300/1400 mm sobre la costa del Rio Paraguay, la hidrologfa es la caracteristica maés
importante de esta ecorregién por el desarrollo y la influencia del flujo de agua. Ocurren bosques con
Balfourodendron riedelianum y praderas o sabanas arboladas de Tubebuia aurea, Qualea parviflora,
PRl cas. B ¥ Tr T . . — . e i
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Caracteristico son las sabanas palmares de Copernicia alba que se desarrollan sobre suelos arcillosos,
anegables, inundables y salobres, con predominancia de Copernicia alba en el estrato superior, esta
formacién es tipica del bajo Chaco y todo el litoral del rio Paraguay. Mereles, (2007). Ocurren también
los bosques de ribera sobre suelos fluvisoles, con especies como: Triplaris gardneriana, Vochysia
tucunarum, Pouteria glomerata, Mimosa pellita, Albizia inundata, Vitex megapotamica. (Mereles et al,

2013).

Chaco hiimedo

Se ubica al sur y suroeste del Pantanal, siguiendo el curso del rio Paraguay y extendiéndose hacia el sur-
oeste en la Mesopotamia de los rios Paraguay-Pilcomayo y mas al oeste, con una extension de 5.192.760

Uv wela paiie USH Lialu HULISUD, ds50C1a00 a 1a geomoriologia ael terreno desde las cotas mas altas a las
més bajas respectivamente, con los siguientes tipos de vegetacion:
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Los bosques sub-himedos y semi deciduos o “quebrachales de quebracho colorado: formaciones
boscosas transicionales y anegables por tiempo corto y en donde prosperan las sigulentes especies,
provenientes de varias Ecorregiones: Schinopsis balansae, Handroanthus heptaphyllus, Syagrus
romanzoffiana, Enterolobium contortisiliquum, Diplokeleba floribunda, entre otras.

Sabanas palmares: Formaciones monotipicas anegables ¢ inundables por mas tiempo que la anterior; la
especie caracteristica es Copernicia alba, acompafiada de un rico estrato herbdceo acorde con la
presencia por mas o menos tiempo del agua.

Vegetacién acudtica: se desarrollan muy bien como tales hacig el Sur-Oeste de la planicie, en el area
conocida como Tinfunké y toda'la antigua desembocadura del rio Pilcomayo en el conocido “Estero
Patifio”. Ocupan las partes deprimidas del mosaico, generalmente ya con aguas permanentes y en donde
se desarrollan especies ligadas al agua, las que a su vez presentan diferentes habitos de vida: flotantes,
sumergidas (libres o no) y enraizadas en el lodo del fondo. Algunas especies representativas, son:
Pontederia azurea, Thalia geniculata, Canna glauca, Alternanthera philoxeroides, Eleocharis montana,
Eleocharis elegans, entre otras

Chaco seco

Se ubica en el centro de la regién chaquefia y colindante con las demas Ecorregiones, se extiende al
Oeste hacia el érea de los paleocauces recientes y, al Este, hacia la zona de las lagunas y riachos salados;
al Norte, abarca el area de las serranias Leon y demas complejos, su extension es de 12.721.160 ha. Su
clima es extremo, con precipitaciones concentradas en el verano y temperaturas extremas, con maximas
absolutas cercanas a los 48 °C y minimas de -5 °C en el invierno seco. Su topografia se caracteriza por
ser la més plana de la region llegando a mas de 700 m.s.n.m. en Cerro Cabrera y mas de 600 m.s.n.m. en
Cerro Leén. Los suelos son muy variables dependiendo del contenido de arcilla o no, lo que incide
directamente sobre su vegetacion, que se caracteriza como Bosque semi caducifolio xerdfito.

Se trata de un bosque abierto, variable dependiendo de los suelos, con una formacion de arbustos bien
desarrollados, donde destacan 3-4 especies arboreas: Ceiba chodatii, Schinopsis quebracho-colorado,
Aspidosperma quebracho-blanco 'y eventualthente Bulnesia sarmientoi; Prosopis alba, P. nigra, Salta
triflora, Quiabentia verticillata, Sarcomphalus mistol, Ximenia americana, entre otras. Irrumpen en la
gran unidad los paleocauces mds antiguos con las sabanas con espartillo o “espartillares”, el “matorral de
saladar” o “saladares y los paleocauces mds recientes o “peladares”, cada uno de ellos con sus paisajes
caracteristicos. Una segunda intrusion es la de los cerros como Ledn y Cabrera, los cerros tabulares, con
una vegetacion rupestre sobre las laderas y de cerrado sobre la cima de sus mesetas.
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Tustracién N° 10. Distribucion de los 10 Planes de Manejo Forestal vigentes, distribuidos por Ecorregiones

PLANES DE MANCJO FORESTAL APROBADOS POR EL INFONA
DISTRIBUIDOS POR ECO-REGIONES
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Fuente: INFONA (2021). Elaboracion V&S Consultora Ambienta] Forestal
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Estructura de los bosques con presencia de Palo santo-

Una comunidad vegetal puede ser caracterizada por su estructura, definida por la distribucién vertical u
horizontal que presenta:

Un primer paso necesario para manejar de forma mds planificada los recursos forestales, es conocer los
aspectos basicos de la estructura y la dinémica forestal del bosque con especies valiosas, a fin de
determinar el grado de resiliencia de las comunidades forestales afectadas. La estructura forestal cs la
distribucion de arboles en una superficie determinada, mientras que la dinamica representa el cambio de
dicha estructura con el tiempo (Lamprecht, 1990); (Oliver and Larson, 1996). Disponer de referencias de
estructura y dinamica del bosque es fitil, ya que permite usar, como primera aproximacién, modelos
sencillos para evaluar tanto los impactos que recibi6 el recurso forestal como su recuperacion potencial
(Pinazo et al, 2003); (Gasparri et al, 2003).

El conocimiento de la estructura y la dindmica de las poblaciones de Bulnesia sarmientoi es necesario
para una gestion forestal capaz de conservar la especie, asegurar la produccion maderera de alta calidad y
preservar los servicios ecosistémicos que brindan los bosques donde se encuentra, (Loto, 2018).

»

La especie Bulnesia sarmientoi s¢ encuentra acompaiada frecuentemente por Sarcomphalus mistol,
Maytenus vitis-idaea, Lycium boerhaviagfolium y Trithrimax schyzophylla, sin embargo, se la encuentra
también en forma aislada dentro del bosque xeromorfo, acompaiiando al Aspidosperma quebracho-
blanco, Sarcotoxicum salicifolium, Cynophalla retusa, Tabebuia nodosa y Stetsonia coryne, entre otras.
También aparece asociada con especies de Prosopis nigra, Prosopis alba y Schinopsis quebracho-
colorado. (Brack & Weik, 1994)

Para la caracterizacién de los bosques con presencia de Palo Santo se han evaluado diez (10) Planes de
Manejo Forestal (PMF) aprobados por el INFONA entre los afios 2015-2020). Estos planes se listan en la
siguiente tabla: ;

Tabla N° 5. Los 10 Planes de Manejo Forestal aprobados por el INFONA (2015-2020)
¥ T T T =~ E T | I I | ]

unay (ha) ]
| | Santa Herminia S.A. 12,254,30 4.828,16 | Mcal. Estigarribia Boguerdn 733,600 |7.382.126
2 | Agro. La Selva S.A. 9.401,60 2.694,40 | Mcal. Estigarribia Boquerdn | 703.400 | 7.394.000

| 3 Pantanal Agro. S.A, 6.491,26 5.488,81 | Mecal. Estigarribia | Boqueron | 676,754 | 7.404.408
4 | Alexandre Dos Santos 30.501,60 | 22.712,90 | Mcal. Estigarribia Bogueron 656.789 | 7.448.886
5 | Céndida Mendoza 892,30 §35,40 Mecal. Estigarribia Bogquerdn 593000 | 7490000
6 | Eterna Agro. Ind. S.A. 12.386,20 3,387,80 | Mcal. Estigarribia Boquerdn 591,938 | 7.544.253
7 | Dagoberte Marecos 1.074,80 1.063,00 | Meal. Estigarribia Boguerdn | 544.193 | 7.560.023
& | Sabino Escobar ((F. Catalina) | 3.978,96 1.028.50 | Meal, Estigarribia | Boguerén | 573.169 | 7.609.142
9 | Marcos Ibarrola 8.000,00 3.756,50 Bahia Negra A, Paraguay | 692.750 | 7.778.384
10 | Carlos Ribeiro 300500 | 1.536,60 Bahla Negra | A. Paraguay | 265.867 | 7.762.007

TOTAL $8.974,92 48.232,10

Fuente: INFONA, 2021

A continuacion, se presentan individualmente los PMF vigentes por cada Ecorregi on, describiéndose su
localizacion, coordenadas, dimension del inmueble y superficie bajo manejo y los datos dasométricos que
caracterizan el bosque bajo mangjo.:
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PMF.01. SANTA HERMINIA S.A.

Resolucién INFONA N° 603/2016

Localizacion: Fortin Gral. Diaz, Distrito de Mcal Estigarribia, Dpto. Boquerdn
Coordenadas: X: 733.609, Y: 7.382.126

Dimensién del inmueble; 12.254.30 Ha.-

Bosque de Manejo: 4.828,16 Ha k.

Ecorregion: Chaco Himedo

Ilustracién N° 11. Propiedad Santa Herminia S.A.
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PMF.02. AGROGANADERA LA SELVA S.A.

Resolucion INFONA N° 539/ 2018

Localizacién; El Tanque, Distrito de Mcal Estigarribia, Dpto. Boquerdn
Coordenadas: X: 703.400, Y: 7.394.000

Dimension del inmueble: 9401 .6 ha.

Bosque de Manejo: 2694,4 ha

Ecorregion: Chaco Himedo

Ilustracién N° 12. Propiedad Agroganadera La Selva S.A.

Fuente: V&S Consultora Ambiental Forestal, 2021
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PMF.03. PANTANAL AGROGANADERA S.A.

Resolucion INFONA N° 398/2020

Localizacion: Fortin Margarifio, Distrito de Mcal Estigarribia, Dpto. Boquerdn
Coordenadas: X: 676,754, Y: 7.404.408

Dimension del inmueble: 6.491,26 Ha.

Bosque de Manejo: 5.488.81 Ha.

Ecorregion: Chaco Humedo

Tlustracion N° 13, Pantanal Agroganadera S.A.

o e ——— RS

Wina wasine

Fuente: V&S Consultora Ambiental Forestal, 2021
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PMF.04. ALEXANDER DOS SANTOS FILHO

Resolucién INFONA N° 581/2017

Localizacion: Sector Linares, Distrito de Mcal. Estigarribia, Dpto. Boquerén
Coordenadas: X: 656.789, Y: 7.448.886

Dimension del inmueble: 30.501,60 Ha.

Bosque de Manejo: 22.712,90 Ha.

Ecorregion: Chaco Humedo

Tlustracion N° 14. Propiedad Alexandre Dos Santos Fhilo

Fuente: V&S Consultora Ambiental Forestal, 2021
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Resolucién INFONA N°1057/2019

Localizacién: Sector La Dorada, Distrito de Mcal. Estigarribia, Dpto. Boguerén
Coordenadas: X: 593000, Y: 7490000

Dimensién del inmueble: 292,30 Ha.

Bosque de Manejo: 835,40 Ha.

Ecorregion: Chaco Humedo

Ilustracion N° 15. Propiedad Céndida Mendoza

ey L=

Fuente: V&S Consultora Ambiental Forestal, 2021
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PMF.06. ETERNA AGROGANADERA INDUSTRIAL S.A.

Resolucién INFONA N° 397/2017 (Aprueba PMF integrado a PUT aprobado por Res. INFONA N°
0695/2014)

Localizacién: Sector Pozo Milico, Distrito de Mcal Estigarribia, Dpto. Boquerén

Coordenadas: X: 591.938, Y: 7.544.253

Dimensidn del inmueble: 12.386,20 Ha.

Bosque de Manejo: 3.387,80 Ha.

Ecorregién: Chaco Seco

ustraciéon N° 16. Eterna Agroganadera Industrial S.A.

e amm g o : e

Fuente: V&S Consultora Ambiental Forestal, 2021
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Localizacién: Sector Pozo Hondo, Distrito de Mcal Estigarribia, Dpto. Boquer6n
Coordenadas: X: 544.193 Y: 7.560.023

Dimensién del inmueble: 1.074,80 Ha.

Bosque de Manejo: 1.063,00 Ha.

Ecorregion: Chaco Seco

Tlustracién N° 17, Propiedad Dagoberto Fidel Marecos

Fuente: V&S Consultora Ambiental Forestal, 2021
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PMF.08. SABINO ESCOBAR (Florencia Catalina)

Resolucion INFONA N° 758/2016

Localizacién: Sector Campo Herraje, Distrito de Mcal Estigarribia, Dpto. Boqueron
Coordenadas: X: 573.169 Y: 7.609.142

Dimension del inmueble: 3.978,96 Ha.

Bosque de Manejo: 3.756,50 Ha.

Ecorregién: Chaco Seco

Ilustracion N° 18. Propiedad Sabino Escobar (Estancia F. Catalina)

s o

Fuente: V&S Consultora Ambiental Forestal, 2021
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MCSULUCION INFUINACINT 18//24UlL

Localizacién: Sector, Lagerenza'i Distrito de Bahia Negra, Dpto. Alto Paraguay
Coordenadas: X: 692.750Y: 7.778.384

Dimensién del inmueble: 8.000,00 Ha.

Bosque de Manejo: 3756,5 Ha.

Ecorregién: Chaco Seco

liustracion N~ 1%, Propiedad Marcos lbarrola

Fuente: V&S Consultora Ambiental Forestal, 2021
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PMF.10. CARLOS RIBEIRO

Resolucion INFONA N° 24/2016 Nueva

Localizacion: Sector, Coelonia San Gabriel Arcangel Distrito de Bahia Negra, Dpto. Alto Paraguay
Coordenadas: X: 265.867Y: 7.762.007

Dimensién del inmueble: 3.993,90 Ha.

Bosque de Manejo: 1.536,60 Ha.

Ecorregion: Pantanal

llustracién N° 20. Propiedad Carlos Ribeiro

Fuente: V&S Consultora Ambiental Forestal, 2021
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Diversidad Floristica de los Bosques bajo PMF

Tabla N© 6. Diversidad Floristica de los bosques de los 10 Planes de Manejo Forestal.

Nombre
comun

Algarrobo
Coromllo
Gauigui pire
Guajaivi rai
Guayacan

Jukeri

Kurupay
kuru
Labon

Lapacho
Mistol

Palo blanco
Palo lanza
Palo Santo
Peterevy

Q. blanco
Q. colorado
Samu'u
Tuna
Urundey mi
Verde olivo
Vifial
Yvyra ita

Especies
Nombre cientifico

Prosopis alba Griseb.
Sehinopsis lorentzii (Griseb.) Engl.
Salta triflora (Griseb.) Adr, Sanchez

Sideroxylon obtusifolium (Roemer&Schultes) Pennington
ssp. obtusifolium i

Libidibia paraguarienses (D. Parodi) G.P. Lewis
Senegalia praecox Griseb. '

Anadenanthera colubrina var. cebil. (Griseb:) Altschul

Tabebuia nodosa (Griseb.) Griseb.

Handroanthus heptaphyllus (Vell) Mattos
Sarcomphaius mistol (Griseb.) Hauenschild
Calycophylium multiflorum Griseb.

Phyltostyion rhamnoides (J.Poiss) Taub,

Bulnesia sarmientoi (Lorentz) ex Griseb.

Cordia glabrata.A. DC.

Aspidosperma quebracho-blance Schitdl.
Schinopsis balansae Engl.

Ceiba chodatii (Hassl.) Ravenna

Cereus stenogonus K. Schum.

Myracrodruon urundeuva Allemao

Parkinsonia praecox (Ruiz & Pav. ex Hook.) Hawkins
Prosopis ruscifolia Griseb,

Muellera nudiflora (Burkart) N.J. Silva & A.M.G. Azevedo
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PARCELAS DE MUESTREQO
PARCELAS PERMANENTES de MONITOREO

En el afio 2019, el MADES, el INFONA y la UNA/CIF, en colaboracién con la Cooperativa Chortitzert
Ltda., han acordado cvaluar la poblacién de Bulnesia sarmientoi en los Departamentos Alto Paraguay,
Boquer6n y Presidente Hayes y proponer medidas para su conservacién sostenible. Para ¢l relevamiento
de datos se utilizaron 3 unidades de Parcelas Permanentes de Monitoreo, de 20 x 500 m., cada una,
divididas en 25 sub-parcelas de 20 x 20 m., ubicadas a una distancia de 350-500 m, unas de otras. Los
datos preliminares se observan en la Tabla N° 7.A.

Céspedes et al (2018), en su publicacién “Andlisis de estructuras de parcelas para el estudio de los
palosantales™, dan a conocer informaciones relacionadas con la presencia de rodales puros de Palo Santo
en el Chaco Paraguayo; ademas, definen su drea de distribucion, sus caracteristicas, biologia e influencia

£TT TS TTTTTmsmoang wmmas praeass bossaas AWMU WAMOWD WS UUWOMWWD Y WG ILILIAL 1UD
rodales puros, otro para la regeneracion y generacion de datos biolégicos de la especie y, un tercero, para
estudiar la dispersién y distribucidn de la especie. Véase Tabla N° 7.B.

Tabla N° 7. “Evaluacién Poblacional del Palo santo (Bulnesia sarmientof)

N® Arb.
Tabla N° 7.A Sitio Palo IVl
i Santo/ha

it LD S P P Vi SRR Fo 8

1 Campo Maria 24 35

2 Rio Verde 4 8

3 Estancia 47.000 27 23

4 I Estancia Yrenda | sd | Palo Santo (Bulnesia sarmientoi ) |

< | o P SEEREE R, ST T S R | s 1 TSy 1

- s i L ULa EIVE Irdlo danto (suinesia sarmienior )

7 Parque Natural Selva Serena s/d - Palo Santo (Bulnesia sarmientoi )

8 Estancia Palmar Querhado 66 - - Palo Santo (Bulnesia sarmientoi )
Estancia Paimar do - ' : b

9 Peladar | At Quemado 109 Palo Santo (Bulnesia sarmientoi )
Estancia Palmar Quemado -

10 Pelagar 5 ar Quemado ‘ 58 Palo Santo (Bulnesia sarmientoi )

11 Estancias Tres Palmas 12 Palo Santo (Bulnesia sarmientoi )

12 I' Estancia 47.000 ° 71 Palo Santo (Bulnesia sarmientoi )

13 Estancia Pozo Monte <56 Palo Santo (Bulnesia sarmientoi )

Fuente: MADES/INFONA/UNA (201 9) & Céspedes et al (2018).
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PARCELAS DEL INVENTARIO FORESTAL NACIONAL

Para la realizacion del Inventario Forestal Nacional, el INFONA estratifico el territorio nacional en cinco
(5) diferentes tipos de estratos o de bosque, a saber: ;

Bosque Hamedo de la Region Oriental

Bosque Subhiimedo del Cerrado

Bosque Subhiimedo Inundable del Rio Paraguay
Bosque Seco Chaquefio

Bosque Palmar

A

Segtin los datos de las parcelas del inventario realizado en ¢l 2018, la especie Palo Santo (Bulnesia
sarmientoi) se encuentra cominmente en los estratos o ccosistemas de la Region Occidental (Chaco). La
especie habita mayormente el Bosque Seco Chaquefio y el Bosque Subhimedo Inundable del Rio
Paraguay. (INFONA/DIFN, 2021). _

Tabla N° 8. Datos Estadisticos Relevantes de la Presencia de Palo Santo en ¢l Bosque Seco C'haqueﬁo (2018).

PROMEDIO-PALO SANTO
Niimero de drboles por ha: i 13,41 érb/ha
Area basal/ha: 0,29 m*ha
Yolumen total/hat 1,30 m¥/ha
Volumen comercial/ha: (biomasa viva): 0,75 m*ha
Carbono/ha: 0,95 Tn/ha
indice de Valor de Importancia: 1,65
Fuente: INFONA/DIFN, 2021
2.7 REFORESTACION

En el 2021, el equipo técnico de V&S ConsulJtorﬁ Ambiental Forestal, acompafiado de representantes del
MADES (Autoridad Cientifica CITES PY) y del INFONA, realizd un viaje de campo con el objeto de
observar la ejecucion de los PMF aprobados por el INFONA, para la elaboracion de este dictamen,
Durante el mismo, se ha constatado la existencia de una pequefia parcela de I‘eforcsglacién, de una 1,0 ha
de superficie aproximadamente, en la propiedad de la Cooperativa Chortitzer, usufructuada por el Sr.
Levi Schroeder, ubicada en la zona denominada San Antonio (Chamacoco), en el Dpto. de Alto
Paraguay, que data de 2008,

La plantacion se establecié con una densidad de 4 x 2m., con minimos trabajos de préparacion de suelos
(disqueado con S0 ¢m de profundidad) y un solo mantegimiento al mes de plantacion. Al afio de la
plantacion, ésta ha sufrido el ramoneo del ganado vacuno, atendiendo que la misma se encuentra dentro
de un drea de pastura, Hasta la fecha no ha realizado ninguna intervencion silvicultural, y, en funcién a lo
observado, se podria decir que semeja casi a una poblaci on'‘natural de Bulnesia sarmientoi.
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Imagen N° 16. Condicién de la parcela en la actualidad

Asimismo, se visitoé una parcela demostrﬁzjl‘va en la “Estacién Experimental Cambisol”, perteneciente a la
Cooperativa Chortitzer, situada en la localidad de Loma Plata. Dicha parcela se establecio en el afio
2020, con 28 plantines de la especie Bulnesia, con una densidad de 7 x 4m. Durante la visita se constat6
el prendimiento de 26 plantines, cuya altura varfan entre 35 - 80 cm. S
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La estimacién de volumen para este Dictamen de Extraccion No Perjudicial de Bulnesia sarmientoi se
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distintas ecorregiones que representan caracteristicas ecolégicas y edafologicas diferentes del Chaco.

En la Tabla N° 9 se presentan los resultados de las estimaciones del volumen comercial por cada Plan de
Manejo y su ubicacién dentro de cada ecorregion. Se debe aclarar que estos volimenes cortesponden a

valores idénticos en lo que se refiere a Intensidad de Muestre(;, N° de arbol, Arca Basal y Volumen,
resultados inusuales y poco claros en materia forestal.

Por otro lado, se puede observar que el PMF, perteneciente a Sabino Escobar (F Catalina), presenta

también valores inusuales en referencia a N® de 4rboles y Volumen, con relacién al promedio de los
demas PMF evaluados. Fn este contexta de la camnaranidn nan lae reonlindne Aa ademe ambedian An

resultan significativamente més elevados que el promedio para la especie. EI INFONA debera corroborar
estos resultados durante su intervenciones de monitoreo.

Tabla N° 9. Volumen de existencia por PMF y Ecorregiones

% (Resol %% T
Bearvegidn | N ' .? P | 3 s up..sto Mf:;f;m SFNGEETIDI Muestreo a:: ( A Basal V:;:;:?I
. y 9, manejo (ha) (ha) Muestreo | Faltante/P ha) m2/ha PMT
0,5% MF
1 |Santa Herminia S.A, 4.828,2 iz 24,14 86,74 6,6 0,613 1,586
" 2 |Agroganadera La SelvaS.A. 2.694.4 28 135 7922 49| 0,523 2,354
g H 3 |Pantanal Agroganadera$.a, 54883 28 74|  sos0] 49 053] 23
©s 5 |Céndida Mendoza 8354 40 42 424] 63| 0330 1,329
TOTAL 13.846,8 128 69,2 225 0,547 1,906
4  |Alexander Dos Santos 227129 12,0 113,6 89,43 3.2 0,400 0,868
6 |Eterna Agroganadera Ind. S.A, 3.387.8 40 169 7639| 80| 0476 0,834
g 7 |Dagoberto Marecos 17063,6 2.4 53 54841100 1,251 2,006
‘g 8 |Sabino Escobar (F, Cataling) 1.9285 1.8 9.6 30,22| 33.0 0,000 8.020
f, 9 |Marcos Iharrola 3.756,5 32 188 8296| 103] 1,220 3,135
TOTAL 32,8487 264 1642 66,6 0,669 3,157




2.9. ARBOLES DEL FUTURO Yf’b SEMILLEROS DE Bulnesia sarmientoi

Los Planes de Mangjo en estudio tienen como mécanismo para controlar el aprovechamiento de los
bosques ¢l Didmetro Minimo de Corta (DMC).

Cronolégicamente, en el afio 2000, se reglament6 la corta y aprovechamiento del Palo Santo, a través de
la Resolucién SFN N° 208. En el afio 2002, por Resolucién SFN N 07, “que reglamenta la elaboracion y
presentacion de los Planes de Manejo Forestal” se derogan todas las disposiciones anteriores del SFN,
sobre la elaboraci6n y presentacién de los Planes de Manejo Forestal y Aprovechamiento Forestal, Por lo
tanto, mediante ésta, la Resolucién SFN N® 208/00 dejé de existir legalmente. Curiosamente,’ en el afio
2003, se emite la Resolucion SFN N° 128/03 para modificar el Articulo 2° de la Resolucién N° 208/00,
que previamente ya fue derogada por la Resolucion SFN N° 07. En estas condiciones, el DMC vigente
para el Palo Santo es ¢l establecido segin Inciso “e”, del Acépite 2.2, del Capitulo VII de los Términos
de Referencia para la Elaboracion de Planes de Manejo. Por lo tanto, todas las clases diametricas por
debajo de 35 cm, para el caso del Palo Santo, se encuadrarian dentro de los érboles del futuro.

Por otro lado, la legislacién vigente no define la metodologia para establecer los drboles padres o
semilleros, dejando esta responsabilidad al formulador del plan. (TdR para la elaboracién de PMF-
Resolucién SEN N° 07). En funcion a la prescripeion silvicultural que establece la citada resolucion que,
en ningln caso, la corta podra implicar més del 80% de la abundancia actual de los arboles seleccionados
como comerciales (entendiéndose esto como los arboles con DAP superiores al DMC), se puede entender
que el remanente del 20% podria ser considerado como arboles padres o semilleros.

Del andlisis realizado a los PMF se pudo comprobar que para la determinacion del volumen comercial se
consideré un DMC inferior al prescripto por la legislacion, por lo tanto, el volumen de corta permisible
se puede encontrar sobreestimado y, en ninguno de los casos, los plane“s establecen metodologias para la
distribucion de los arboles padres o semilleros,

2.10. UTILIZACION Y COMERCIO DE ESPECIMENES DE._. }?tdfnes:'a sarmientol

La Autoridad Administrativa CITES es la instancia que autorizg’la emision de los Certificados CITES,
para los permisos de exportacion, teniendo en cuenta los requisitos mencionados en la Resolucion SEAM
N° 1360/11. 3

Los productos y sub productos de Bulnesia sarmientoi exportados en el periodo 2016 - 2020, totalizan
7.488 toneladas, segin la Direccidon de Comercio € Industria Forestal del INFONA. Asimismo, y de
acuerdo con los permisos CITES emitidos por la Direccion de Vida Silvestre del MADES, se han
exportado 1.247 toneladas de extracto.
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Exportacion de extracto

Los principales destinos de exportacion de extractos de los dltimos cinco afios son Alemania, Argentina,
Australia, Brasil. China. Estados Unidos, Francia, India, Indonesia, Paises Bajos, Reino Unido, Suiza,
Singapur. Siendo:la India el pais que mayor cantidad de extracto importa de acuerdo a los permisos
CITES emitidos i'}br la Direccion de Vida Silvestre, MADES. (Ver ANEXO N° 6)

Fuente: Permisos CITES emitidos por DVS/NMADES (2021), Elaboracién V&S. Consultora Ambiental Forestal

Cupos (Tn) Extracto 2016-2020
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UTILIZACION DE ESPECI'ME}'\IES DE Bulnesia sarmientoi.

-

Uso Maderable del Palo Santo ;

La madera tiene alto valor comercial, es de textura fina y aroma intenso. Posee gran resistencia, siendo
una de las maderas mas densas de] mundo (1100- 1280 kg/m®). Se emplea en la elaboracién de muyebles,

parquét, tomeria, fabricacion de articulos decorativos, en construcciones rurales, lefia, entre otros usos.
(Céspedes et al., 2018).

También es muy utilizada en anesarzl_ia. Estos usos derivan del conocimiento popular de las culturas

indigenas, estudiado y publicado por varios p_ll-ofesionales, como Arenas, P., Schmmeda, G., L. Tortorelli,

Martinez Crovetto, R., Scarpa, G., entre otros.
Z i

Localmente la madera se utiliza como postes, ya que es practicamente imputrescible bajo tierra, debido al

alto contenido de resinas (CoP15 Prop.42-p.2). También se aprovecha como lefia, dado que su humo es

fragante y se enciende facilmente (PC16Doc. 21.2. (Rev.1), y por la poca produccién de cenizas
(Giménez, 2007).
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viviendas, herramientas para sus actividades productivas y hasta para cavar la sepultura de sus difuntos,
también para ahuyentar mosquitos y otras alimafias. (Mereles, 2007).



bl Perrerguaing

El uso de bujes navales de Palo Santo también es muy antiguo, Segiin Mereles, (2007) se ha observado
en Paraguay grandes cantidades de rollos alisados, apilados por didmetros (desde menos de 10 cm de
didmetro, medido a unos 1,40 m de altura), con esa finalidad.

La madera también se utiliza como antifebril, sudorifica, depurativa y diurética. Jos indigenas Maka
g . . . . . ~ . 7
utilizan la madera como cicatrizante contra heridas producidas por pirafias. (Pin, 2009).

En la medicina popular se le atribuyen propiedades a la corteza, la madera y a las hojas, para tratar
dolores de pecho, de estémago, espalda y de cabeza, para la tos, granos y mordeduras, golpes, reuma,
heridas, disolver hemorragias internas (Schulz, 1997), contra la tuberculosis (Filipov, 1997), para la
piorrea, como diurética (Arenas, 1981), depurativo orgénico, para afecciones de la piel (Mereles y
Degen, 1997) y enfermedades del sistema nervioso (Amat y Yajia, 1991). En ld medicina tradicional
veterinaria, es utilizada como expectorante en caballos (Scarpa, 2000).

Uso del extracto del Palo santo

.

Bulnesia sarmientoi, es una de las especies con mayor importancia dentro del rubro de la produccién de
aceites esenciales, De su madera, se extrae un aceite esencial conomdo como guayacol” con gran
demanda internacional. (Enriquez, 2019).

;_',}"
Paraguay exporta este producto desde 1.965, elaborado en las dos unidades productoras ubicadas en las
comunidades de colonos menonitas de Filadelfia y Loma Plata, del Chaco Paraguayo. (Centro de
Promocion de Exportaciones, MIC, 1971). En la actualidad se encuentran:operativas otras empresas

relacionadas a este rubro.

0,
El aceite esencial estd compuesto principalmente por Guayacol, Bulnesol y Sesquiterpenos aromaticos
(Rempel, 2003). El aceite esencial concentra el 70% de la con"ip'o'sicién del producto, ademéds de otros
componentes como el bulnesol y guaiol, hanamyol, isémero .de eudesmol,. a-eudesmol, B-eudesmol,
epoxido de un guaiene, a-bulneseno, isémero de bulnesol, elemol, a p"esar de que algunos estudios
demuestran que estos ultimos no son componentes importantes, (Ennqugz 2019) El uso del aceite de
guaiac o guayacol es antiguo, se registra ya en la época pre-renacentista,

Se utiliza actualmente en la industria cosmética y perfumeria, debido a su olor suave y agradable similar
al de la rosa y con menor intensidad al de violeta. Debido a esta similitud, suele emplearse en la
adulteracion del aceite de rosa. (Rodilla, 20}]).

La esencia del Palo Santo también es medicinal, ya que es un poderoso cicatrizante y desinfectante de
heridas. Se expende la esencia bajo el nombre de "extracto de Palo Santo", también es repelente de
insectos, anti fungico cutaneo y para desmfeccrén de heridas. (Pm 2009).

Estad comprobada la actividad bactericida eﬂ el extracto de la madcra de 1a especte (Salvat, A., et al,
2004). También se utiliza la madera para elaborar una pasta contra‘el dolor de golpes y hematomas, y se
prescribe como anticancerigena y los efectos apoptaticos del extracto acuoso de la planta. (Mollah et al,
2009).

La especie se encuentra con anotacion #11 dentro del Apéndiee 11, lo que excluye al aceite esencial.
Como la Conferencia de las Partes atun no ha -i:jeﬁrlido algunos términos utilizados en laé anotaciones, la



Secretaria, a fin de ofrecer orientacién a las Partes en materia de aplicacion, ha acufiado las siguientes

- Se entiende por "aceite esencial” el liquido hidrofébico obtenido a partir del material vegetal
natural mediante destilacién con agua o vapor. El aceite esencial es ulteriormente separado de la fase
acuosa por medios fisicos.

- Se entiende por "extractos” las’ substancias extraidas del material vegetal en bruto, a menudo
utilizando un diselvente como el etanol o el agua.

Ademas, Paraguay comunicé a CITES su decision de autorizar el comercio del aceite esencial y de
madera de Bulnesia sarmientoi. (Notificacion a las Partes N° 2011/009).

La materia prima que se utiliza para la obtencion de este aceite es la madera descortezada, y su
extraccion con la trituracion de la misma, ya que las mayores concentraciones de los aceites esenciales se
encuentran en el duramen. Los Colonos Menonitas, generalmente utilizan la madera de calidad 2 (aptos
para la ¢laboracién de madera aserrada) y calidad 3 (rollos sanos pero pequefios y poco deformados) que
generalmente son ramas, nudos sanos,,pequefias deformaciones, cortas, acanaladas, torcidas, encorvadas,
contorneadas, ahorquilladas o con defecto superficiales) del rollo comercial (Hutchinson, . (1974), lo

cargado en pipones donde, por arrastre de vapor, la esencia en estado liquido pasa a los condensadores y
finalmente son recogido&i{én vasos florentinos o esencieros. No se necesita mucha refrigeracién, se
solidifica a 35 - 40 °C. ‘Al alcanzar la temperatura ambiente, la esencia queda como un liquido viscoso,
que se espesa lentamente volvxendose ‘una masa amarilla a verdosa cuando se funde entre 40 a 50 °C,
queda en estado liquido por largo tiempo. Esta es la forma en que se la envasa y se vuelve a solidificar en
el envase a ser comercializado. (Céspédes, 2011).

Céspedes (2011), en su tesis de maestria, menciona que el procedimiento completo dura en promedio
unas 9 horas. El rendimiento promedio oscila entre 2,5 a 2,7%, es decir, se necesitan aproximadamente
entre 2.500 a 2.700 kg. de aserrin para obtener | kg. de esencia.

Una investigacidn realizada por la Universidad Nacional de Asu_hcién informa que mediante el macerado
de 1,2 kg de madera triturada, en etanol al 95%, durante 24 horas, a temperatura ambiente y, repitiendo el
proceso dos veces mas, se elimina el disolvente mediante un evaporador rotativo al vacio a 40 °C.,
resultando 428,6 gr de extracto, lo que corresponde a un rendimiento del 35,7%. Con estas cifras se

necesitan aproximadamente 3.5 kg. de madcra para hacer un kg de extracto. (Hiebert, Mickel R. et al.,
2012).

Se ha informado que la extraccion de esencia de Palo Santo y Cabreuva se realiza a partir de desechos de
la industria y de los Planes de Manejo y de Uso de la Tierra. En el caso del Palo Santo, depende de los
permisos otorgados por el MADES, al estar esta especie incluida en el Apéndice II de CITES. No existen
datos precisos del consumo de lefia en la produccion de aceites esenciales; sin embargo, se ha podido
verificar que el abastecimiento de lefia, para las calderas y los hornos rudimentarios, proviene en un
100% del bosque nativo. En principio, la madera residual del proceso de destilacién (aserrin exhausto de
Palo Santo) es reutilizada como energético. (MOPC, 2019).
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IIL. PROPUESTA DE MANEJO de Bulnesia sarmientoi !

Los Planes de Manejo y las Parcelas Permanentes deberan responden las directrices establecidas en los
Términos de Referencia en la Resolucién SFN N° 07 del 2002, para la Elaboracién de PMF por el
INFONA. Como los Planes de Manejo aprobados en este contcxto no consignan estos criterios y
presentan deficiencias que permitan un manejo adecuado de los bosques de la Regién Occidental
(Chaco). Por lo tanto, el INFONA debera establecer criterios de manejo forestal para esta Region y asi
asegurar la perpetuidad y sostenibilidad de la produccion forestal, y en es,pécial de la especie Bulnesia
sarmientoi ) o :

Una condicion sine qua non de los Planes de Manejo Forestal deber4 ser que los planes de corta anual
adopten la ecuacion: volumen de corta anual = crecimiento anual del bosque, donde el DMC debera
utilizarse de referencia, apenas como indicador de la madurez de las especies. Cuando se seleccionan
solo los mejores fustes de las especies comerciales mas valiosas para el aprovechamiento, sin aplicar
{ratamientos silviculturales para eliminar arboles defectuosos o fustes de especies no comerciales, el
bosque puede ser dominado gradualmente por especies no comerciales o invasoras, modificando
totalmente la estructura floristica del bosque. ‘

De esta manera, es fundamental que se establezca un limite méaximo de corta sustentado desde la
estructuta que presente cada especic en el bosque, es decir, desde el tamaiio y la dominancia que ejerzan
los arboles en el ecosistema y su distribucién al interior del mismo. Los-ciclos de corta deben ser
apropiados, y establecerse en funcion at crecimiento de las especies para asegurar que los arboles de las
clases diamétricas inferiores alcance el DMC en el periodo de ciclo proyectado.

Se debe entender que la estructura de los bosques de la Region Oriental es significativamente diferente a
la de los bosques de la Region Occidental (Chaco) y, por lo tanto, no se pueden seguir utilizando los
mismos criterios para ambas regiones, partiendo del mismo disefio de las parcelas permanentes de
muestreo, asi como la metodologia para la toma de las mediciones q;;;son'élnicas.

e i g
En resumen, la Autoridad de Aplicacién debera suponer esta responsabilidad dg introducir los cambios
necesarios en los términos de referencia para la elaboracién e implementacién de los planes de manejo en

la Region del Chaco.

En funcién a los requerimientos del “presente Dictamen, cabe la presentacién de dos escenarios
productivos, en funcién a los Planes de Manejo Forestal descritos en la Tabla N°® 5, tal como han sido
concebidos y aprobados posteriormente por el INFONA. En la conversién de metros ctibicos a toneladas
se utilizo un peso promedio de la especie equivalente a 1.150 kg/m® y, para el cdlculo del rendimiento de
madera, en la produccion de aceites esenciales, se utilizé 4%. Y el rendimiento de rollo/fuste del 30%. En
el caleulo del volumen (fuste/copa) se utilizé el factor de expansion igual a 30%.

L
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Los valores que se presentan en la Tabla N° 10 indican el volumen aprovechable por ha-PMF, el volumen
total por PMF y las toneladas de extracto de Palp Santo por cada Plan de Mangjo. Para la determinacion
del volumen aprovechable se considerd el 80% del volumen comercial por encima del DMC de 35 cm
establecido para la especie por el INFONA. -. : '

Del andlisis realizado se constata que, individual y colectivamente, los planes han utilizado una intensidad
muestreo muy inferior a lo indicado por la Resolucién SFN 07/2002, que indica que todos los inventarios
forestales deben realizarse respetando una intensidad de muestreo del 0,5%. Puede observarse en la Tabla
N° 10 que, en la formulacién de los PMF, la superficie total de muestreo fue de apenas 41,6 hectareas,
cuando los requerimientos eran de 241,2 hectdreas, resultando en un déficit que promedia los 68%. En
estas condiciones, los resultados pueden implicar en un sesgo superior o inferior de los valores en andlisis
de los PMF.

Asimismo, se puede observar que, el promedio de los voliimenes aprovechables de los planes establecidos
en el Chaco Himedo, es de 1,542 m'/ha; mientras que, el promedio de los planes en el Chaco Seco,
asciende a 2,127 m*ha. Como puede verse, la regién del Chaco Himedo presenta volumenes
aprovechables relativamente menores a los del Chaco Seco, lo que podria indicar la mejor adaptabilidad
de la especie a regiones con menor humedad. Sin em_b_argb, llama la atencién el plan ubicado en la regién
del Chaco Seco, perteneciente a Sabino Escobar (F Catalina), que presenta un volumen significativamente
més elevado que los indicados para los PMF de todas las Ecorregiones (8,020 m’/ha), que escapa a los
parametros normales para la especie en cuestion.

1

En resumen, bajo los parametros mencionados previamente, el volumen total aprovechable extraible para
todos los PMF en consideracion asciende a 55.013,6 m® para una supetficie total bajo mancjo de 48.232,1
ha. )
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La Tabla N° 12, muestra la situacion actual legal de los 10 Planes de Manejo Forestal aprobados por el
INFONA, con un Volumen Total aprovechable de 63.265,683 Tn de madera o 3.290 Tn de extracto para
las 48.232,1 ha de superficic bajo manejo. Considerando los cupos de exportacion de Bulnesia
sarmientoi, para el afio 2020, establecidos por la Autoridad Administrativa CITES PY, que indican 1.400
Tn/afio de madera y 250 Tn/afio de extracto, los volimenes calculados bajo este escenario permitirian
atender dichos cupos de la siguiente manera:

° Aproximadamente 14 afios, para atender anualmente el cupo de exportacion de madera, en sus
diferentes productos; o extracto. Con lo cual él volumen total aprovechable considerados de los 10 PMF,
es inferior 1 afio, por debajo del ciclo de corta de 15 afios.

La Tabla N° 13. Considera los cupos de exportacién de Bulnesia sarmientoi, que indican 1.600 Tn/afio de
madera y 270 Tn/afio de extracto, los volimenes calculados bajo este escenario permitirian atender dichos
cupos de la siguiente manera:

° Aproximadamente 12 afios, para atender anualmente el cupo de- exportacion de madera, en sus
diferentes productos; o extracto, Con lo cual el volumen total aprovechable considgi'adog de los 10 PMF,
es inferior 3 afios, por debajo del ciclo de corta de 15 afios.

Queda por considerar que los volimenes efectivamente cortados pueden tener una merma entre 25-30%,
en relacién a los voliimenes calculados segan los inventarios.

En la misma tabla puede observarse que el nimero total de érboles por cada PMF, dan un valor de
355.204 individuos, para las 48.232.1 ha.

Se debe entender que, los cupos de exportacion de madera de Palo Santo, otorgados por Autoridad
Administrativa CITES PY, son sobre la base de productos terminados. Por lo tanto, para llegar a producir
1.400 toneladas de estos productos (cilindros parafinados, tablillas para pisos, pisos, bujes, etc.), seran
necesarios més toneladas de madera bruta, atendiendo a los rendimientos para producir esos productos
mencionados, que pueden variar entre 25 y 80%.

Por lo expuesto y con el actual universo de 10 PMF, no se cumplé-é] ciclo normal de corta, determinado
en 15 afios. Para el aprovechamiento posterior a estos cupos se debera aumentar el 4rea de mancjo, es
decir adicionar méas PMF a los existentes considerando los indicadores dasométricos en los PMF actuales.
Si los PMF son considerados de manera individual, la extraccién splo abastecerfa en promedio no mas de
5 6 4 afios de no awumentarse las 4reas de manejo (Tabla N°: 12 y 13). '

3

Perspectiva de Planes de Manejo Forestal con presencia de Buliiesia sarmientoi

La Ley N° 422/73 en su Articulo 42° establece que todas estas propiedades rurales deben mantener el
25% de su drea total de bosques naturales; mientras que la Resolucion SEN N 1.105/07, expresa que
debe conservarse mds el 5% del drea a deforestar en sitios con presencia de Bulnesia sarmientol. Seglin
¢l INFONA y resultado de la implementacién de los planes de uso dt:~ fa tigrra (2015-2020) existen, en el
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Chaco, aproximadamente 596.888 ha de bosques, como reserva forestal, que registran la presencia de
Bulnesia sarmientoi. (Véase Ilustracion N° 3),

Estas édreas de reserva forestal podrian, a futuro,  ser manejadas con el objetivo de producir
sosteniblemente madera de Palo Santo y atender los cupos de exportacién establecidos por la Autoridad
Administrativa CITES PY. Asumiendo esta posibilidad como una situacién que debe incentivarse o, por lo
menos, auscultarse entre los propictarios de estas tierras, a continuacién, se presentan tres posibles
escenarios con PMF sobre estas reservas, considerando el volumen de aprovechamiento ponderado, que se
desprende de la Tabla N° 11, equivalente a 1,269 m’/ha. '

Estos escenarios son:
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exportacién. Alternativamente, la utilizacién de este volumen, dentro del actual periodo de ciclo de corta,
podria inclusive permitir un aumento de los actuales cupos de forma considerable. También se observa
Lavia IN 0. LLUNFWINA). DIN emDargo, s¢ deoe prever que el INFONA, imperiosamente tendré que ajustar
todos los criterios para el manejo sostenible de los bosques del Chaco. Un resumen de estos escenarios se
presenta en la Tabla N°14.

LI T ws T e T =

Fed Vol, Prom. Bi Rend,
Sup. Total de Arbol ; ‘ol. A0S
vy | Pl | SEUNE | g | VWU | VTR | oy e it
Reserva (m3ha) /10 Tabla N°8, e (mirha) [Sup| (80%) Sup Ta)/ Sun R F 5
Forestal (ha) INFONA = Ra. | R (mar |TO/SUPR ] (Fuste/Copa) | (Fuste/Copa)
PMF {Tu) (Tn)
596.888 1269 1341]  Ro004.268 757451 | 603,961 | 696.835 905,911 36.236

2) El 50% de la superficie de las reservas forestales (298.444 hectéreas) son manejadas con lo cual se
podrian aprovechar 302.980 m?, suficiente para atender, por poco més de 57 afios, los actuales cupos de

exportacion. Alternativamente, la utilizacién de este volumen, dentro del actual periodo de ciclo de corta,
podria inclusive permitir el aumento de los achiales einac de farma madarada Tamhkidn aa Alame o~ <1

N° 8. (INFONA). Un resumen de este escenatio se presenta en la: Tabla N° 15,

Tahla N2 18 Parcnantivac Aa DT da lan Do oo Bt sennia
Sup. Total de | Vol. Prom. | Arbolestha i Vol, Total | Vol.Totul Biomasa Rend. 3
Reserva 4% (m3ha) | Tabla N°8, Total Iﬂe (m3/ha)/Sup | (80%) /PMF Total (fuste) Arbol Extracto 4.5%
Forestal (ha) | IOPMF (%) | INFONA arbales R, (m3) {(Ta)VPMF | (Fuste/Copa)T| (Fuste/Copa)

— TAnAns FFal

1 Ui, ) LUIBUILUTL AINDIENLAL MOTestal, en Tuncion a los PMF evaluados, 2021



3) El 10% de la superficie total de las reservas forestales (59.689 hectireas) son manejadas con lo cual sc
podrian aprovechar 60.596 m’, suficiente para atender, por poco mas de 11 afios, los actuales cupos de
exportacién. De todos los escenarios propuestos, €ste pareciera el mas plausible de implementar, si bien
no cubriria el total del ciclo de corta de 15 afios, podria utilizarse para complementar las necesidades para
los afios faltantes de los PMF en estudio. También se observa que el N° total de arboles seria de 800.427
individuos, tomando como referencia el N° de 4rboles de la Tabla N° 8. (INFONA). Un resumen de este
escenario sc presenta en la Tabla N° 16:

Tabla N° 16. Perspectivas de PMF de las Reservas Forestales (10%)
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5.1 La especie Bulnesia sarmientoi como se observa, estd ampliamente distribuida en el Chaco
paraguayo (ver Ilustracién N°.1). Si bien, esta distribucién aparenta ser relativamente heterogénea,
inclusive dentro y entre los estratos, es una especie que puede ser manejada de forma sostenible, siempre y
cuando se adecuen todos los parametros y criterios establecidos por el INFONA, a las condiciones vy
caracteristicas de los bosques de la Regién Occidental.

52 Es claro que los procesos de implementacion de los planes de uso de la tierra en el Chaco pueden
afectar la poblacién de Palo Santo. No obstante, siempre que se tomen todos los recaudos técnicos
necesarios y determinantes para la conservacion de la especie, estos riesgos pueden minimizarse
significativamente. Por otro lado, la fragmentacion de los bosques podria significar un problema grave
para el manejo sostenible. Rl

utilizados para la elaboracién de los PMF, aprobados por la Resolucién SFN N° 07/2002, no son
técnicamente apropiados para su aplicacién en bosques de la Regién Occidental, por las consabidas
diferencias que ambas regiones presentan, en lo que se refiere a estructura del boque, composicién
floristica y condiciones bio-edafo-climaticas que condicionan el desarrollo de los bosques. Tal cual como
estan elaborados, aprobados e implementados los PMF representan un sesgo en cuanto a la sostenibilidad
de las operaciones.

54 Los PMF en las condiciones actuales, analizados muestran claramente una estructura sucesional
de clases diamétricas deficitaria, que necesariamente debe trabajarse técnica y silviculturalmente en
campo, como parte de la ejecucién de dichos planes. Sobre todo, tomando en consideracién que el Palo
Santo es una especie de crecimiento muy lento, el periodo de ciclo de corta de 15 afios no asegura, la
sucesion adecuada de las clases diamétricas.

5.5.  La Resolucién SFN N° 07/02, de los Términos de Referencias para la elaboraciéon de PMF, de
acuerdo a la superficie bajo manejo se deberian realizar 241,2 ha. Se destaca una importante diferencia en
¢l porcentaje muestral-de parcelas con una superficie de 41,6 ha con 17.25% lo que implica 199,6 ha, con
82,75% faltantes de parcelas a muestrear. El INFONA, debers establecer las medidas correctivas de los
PMF en las actualizaciones de los Inventarios forestales.

5.6 La sostenibilidad del bosque se sustenta fundamentalmente en el incremento medio anual (IMA) y
en el Indice de Valor de Importancia {(IVI) que define cuales especies presentes contribuyen en la
composicion y estructura de un bosque. Tales parimetros de importancia significativa, no se encuentran
elaborados en los Planes de Manejo aprobados.

SH En ningiin PMF analizado se ha constatado el desarrollo de estudios de regeneracion natural para
la especie y menos para el bosque como un todo. Estudios de esta naturaleza son imprescindibles para
asegurar la sostenibilidad del recurso floristico o de los recursos de todo el bosque. Un aspecto
fundamental del manejo forestal sostenible, es el mantenimiento de la regeneracion natural, pues a corto o



mediano plazo, el aprovechamiento forestal puede ejercer alghn tipo de impacto sobre la regeneracion
natural de las especies nativas, pudiendo modificar la estructura misma del bosque.

58 Considerando los 10 PMF sometidos a este estudio, ninguno de los modelos productivos
previamente sefialados en relacién con las necesidades de los cupos de exportacion autorizados por la
Autoridad Administrativa CITES PY en el periodo del ciclo'de corta de 15 afios, independiente de que la
extraccién se realice mediante parcelas anuales de corta o se realice en funcion a los cupos establecidos.

5.9 El 4rea de los 10 PMF asciende a 48.232,1 hectédreas. Sobre esta superficie, los dos escenarios
productivos presentados (Tablas 10 y 11) reportan volimenes de corta muy similares. El modelo
productivo que se sustenta en el promedio por cada PMF, identificado como 1¢ Escenario, reporta un
volumen de corta de §5.013,6 m®; equivalente a 63.265,68 Tn., mientras que el modelo que utiliza un
{inico promedio general aprovechable, aplicable a todos los planes, identificado como 2% escenario,
reporta un volumen total de corta de 48.965,2 m?, equivalente a 56.310,0 Tn.

5.10  Para atender estos cupos de exportacion, durante el periodo de ciclo de corta de la especie, serdn
necesarios someter a manejo forestal superficie de bosques adicionales. Tomando en consideracion que
los PMF analizados han sido aprobadds por el INFONA, no existe ningin impedimento legal para su
ejecucion, con la salvedad de que, en los proximos afios, antes de finalizar la ejecucién de los mismos,
estas 4reas adicionales deberdn incorporarse al manejo forestal para cumplir con los preceptos de
sostenibilidad.

5.11  En cuanto a las propiedades que estdn bajo el régimen de Servicios Ambientales, de conformidad
con la Ley N° 3001/2006, donde la ocurrencia de la especie Bulnesia sarmientoi, son importantes areas de
preservacién y conservacion.

5.12  Por (ltimo, se puede concluir que las reservas forestales creadas por la ejecucion de los Planes de
Uso de la Tierra, constituyen una importante 4rea de bosque remanente conservado y podré ser utilizado
bajo regimenes més apropiados de manejo forestal, para la produccion de madera y otros productos no
maderables. MADES
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VL. RECOMENDACIONES

De todo el estudio, podrian caber numerosas recomendaciones para apuntalar la vcnta_]a en el
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aprobacidn y ejecucion los Planés de Manejo Forestal. Todo esto es sustantivamente complejo, y no todas
las variables que conspiran contra el mangjo sostenible de los bosques podréan ser solucionados en el corto

ICQLIEN, $¢ POUrd COTISEZUIT €1 Tan anslado manejo SOSIEnIbIe de 10s bosques, y asegurar la exiraccion no-
perjudicial del Palo Santo para la exportacion, de conformidad con la CITES.

En este contexto las principales recomendaciones emergentes de este dictamen son:

6.1 La Autoridad Administrativa CITES PY dehera na:tfinnnr de forma inmedista la realizaridn Ade
bosques del Chaco, con énfasis en el Palo Santo. Este estudio se sustentara basicamente sobre informacién
secundaria, soportado en la recoleccion de datos de las parcelas permanentes de los PMF y las establecidas
por el INFONA-ONU REDD+ para el Inventario Forestal Nacional. Este estudio se conducira
conjuntamente con ¢l INFONA.

6.2 Uno de los principales productos del estudio indicado precedentemente, deberia ser la preparacién
de nuevos Términes de Referencia para la elaboracion, implementacion y verificacién del cumplimiento
de los PMF aplicables a los bosques del Chaco.

6.3 Concluido el estdio, la Autoridad Administrativa CITES PY recomendara al INFONA, la
promulgacién de una Resolucién que apruebe los nuevos Términos de Referencia, los cuales deberan
entrar en vigencia de forma inmediata.

la nueva la normativa.

6.5 La Autoridad Administrativa CTTES PV Aeherd hierar lne madine manacamiae mars meneani e 1o

- T

financiamiento para la ~instalacién de PMF madelos en fincas con reservas forestales, con el

consentimiento de los. propietarios, que sirvan como gjemplo de EJECUEIOH y de los cuales se podrd
obtener informacién técnica valiosisima para mejorar la normativa. |

6.6.  Se recomienda i?roseguir la investigacién hacia otros temas,: como por ejemplo el funcionamiento
ecologico del bosque, procesos de regeneracién y' conocimiento sobre propagacién de las especies
presentes, asi también en reforestacion y parcelas permanentes rmxtas (en bosques manejados) 2 fin de
poder conocer més el comportamiento de la especie dentro del bosque. *



6.7. Se debe definir una codificacién interinstitucional tnica para los productos y sub productos
forestales tomanda como base las partidas arancelarias de Aduanas. Ademds, que el MADES forme parte
del VUE y VUL '

6.8.  La Autoridad Administrativa debera gestionar que Paraguay mantenga comunicacion directa con
el Comité Asesor del Programa de la CITES-sobre especies arboreas. Siendo que este Comité tiene por
objeto prestar asistencia f{inanciera directa a las: Partes en la CITES, para apoyar las medidas de
conservacion y asegurar el comercio de las especies arboreas incluidas en los Apéndices de la CITES, para
la sostenibilidad y trazabilidad. Ademas fortalecer la cooperacién con la Organizacion Internacional de las
Maderas Tropicales, para el apoyo en la evaluacion de los programas encaminados a diferentes estudios de
investigacion. ! e
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