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1. INTRODUCCION

Colombia y en general Suramérica poseen un grupo de peces cartilaginosos de agua dulce
muy diversificado que pertenecen a la familia Potamotrygonidae, los cuales ocupan una
gran variedad de habitas en rios tropicales. Esta familia presenta una alta complejidad
desde el punto de vista taxondmico a pesar de solo tener cuatro géneros, Paratrygon
(monotipico), Plesiotrygon, Heliotrygon y Potamotrygon, los cuales suman un total 25
especies reconocidas hasta el momento, sin embargo se cree que este nimero puede ser
mucho mayor, debido a problemas taxonémicos y el poco conocimiento de la familia en
general (Lasso et al., 2013).

En términos de riqueza de especies Brasil posee 17 especies, seguido por Colombia con
11, sin embargo se reconoce que la informacién existente es muy escasa por lo que se
presume que estos datos podrian cambiar a medida que se realicen mas estudios
taxondmicos del grupo, que se caracteriza por presentar un proceso prepélvico extendido
o alargado, dimorfismo sexual visible al comparar la forma y tipo de dientes, asi como una
estructura diferencial en lo machos que se conoce como “claspers” los cuales cumplen la
funcién de 6rganos copuladores, con habitos alimenticios entoméfagos (larva de insectos),
carcindfagos e icti6fagos (Lasso et al., 1996).

En cuanto a las especies que son objeto de explotacion ornamental en Colombia se
encuentran Potamotrygon motoro y Potamotrygon schroederi, las cuales son consideradas
como vulnerables en el libro rojo de peces de agua dulce (Mojica et al., 2012) y datos
insuficientes (DD) en la lista roja de la IUCN (Goées de Arauljo, 2014); se cree que
posiblemente, las poblaciones de estas especies estén disminuyendo actualmente sin
embargo no existan registros confiables que respalden esta afirmacion. Particularmente en
la Orinoquia colombiana las principales areas de captura y comercializacion de estas
especies de rayas son Inirida, Puerto Carrefio y Puerto Gaitan (Ajiaco-Martinez et al., 2012).

La comercializacion de rayas implica la existencia de una cadena productiva y por tanto la
presencia de componentes de tipo social y cultural en torno a la misma. Sin embargo esta
cadena y los eslabones que la componen no han sido evaluados, impidiendo, junto con la
ausencia de registros de pesca adecuados por especie, un manejo adecuado de las
especies de rayas. Debido a esta realidad se hace necesario conocer mas sobre la biologia,
dinamica pesquera, aspectos socioecondmicos y saberes locales, que permita generar
herramientas mas adecuadas para establecer posibles medidas de ordenacién en mutuo
acuerdo con la comunidad y autoridades locales, de los sectores de Inirida, Puerto Carrefio
y Puerto Gaitan de los cuales se extrae los mayores cantidades de rayas del pais.



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Conocer aspectos bioldgicos y pesqueros de Potamotrygon motoro y P. schroederi en las
zonas de influencia pesquera de Inirida, Puerto Carrefio y Puerto Gaitan en la Orinoquia
colombiana.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar la dinAmica de la pesqueria de las dos especies en las areas de influencia
de Inirida, Puerto Carrefio y Puerto Gaitan.

e Evaluar aspectos bioldgicos de las dos especies.

¢ Rescatar los conocimientos tradicionales sobre las dos especies.

e Formular una propuesta preliminar de posibles medidas de manejo de la especie.

3. METODOLOGIA

3.1 SOCIALIZACION DEL PROYECTO

En cada sector (Inirida, Puerto Carrefio y Puerto Gaitan), se realizaron talleres de
socializacién a usuarios del recurso como también a autoridades locales para dar a conocer
las actividades que se adelantaron en el marco del proyecto. Para la socializacién se hizo
una presentacion mediante la cual se presentaron los objetivos del proyecto, las
metodologias y principales actividades a desarrollar y la necesidad de involucrar a la
comunidad en el acompafiamiento y sugerencias de manejo que podrian llegar a adoptarse
(Anexo 1). La invitacion a estos eventos se hizo por medio de comunicacion escrita a
pescadores, acopiadores y autoridades de peces ornamentales de cada lugar (Anexo 2).



4. CARACTERIZACION DE LA DINAMICA PESQUERA

4.1 GEOFERENCIACION DE SITIOS DE PESCA

Se realizé el acompafnamiento a los pescadores de peces ornamentales que trabajaron con
rayas durante la temporada de pesca (agosto a diciembre), en Inirida, Puerto Carrefio y
Puerto Gaitan y con ayuda de un GPS marca Garmin se establecieron las coordenadas de
los diferentes sitios de pesca frecuentados.

4.1.1 Descripcion de los sitios de pesca

Para la caracterizacion de los ambientes acuaticos donde se realizaron las faenas de pesca
de rayas, se definieron las condiciones ambientales a registrar y las variables fisico
guimicas que se midieron in situ; se gener6 el formato de caracterizacion de zonas de pesca
(Anexo 3). En Inirida y Puerto Gaitan se midieron el pH con un equipo Hanna HI 98128, la
conductividad con un conductivimetro marca Hanna HI 98312, el nivel de oxigeno y la
saturacién con un equipo Hanna HI 9146 y la profundidad con un sonar HawkEye H22PX
(cuando era superior a 0,8 m) o con vara medidora (profundidades inferiores a 0,8 m). La
velocidad de la corriente se registro en el sector de Inirida con un molinete y Geopacks
Flowmeter (MFP51).

4.1.2 Acompafamiento a faenas de pesca

En cada zona, durante la temporada de pesca (septiembre a diciembre) se indagd sobre
las faenas de pesca de estas especies y se acompafiaron a grupos de pescadores, con el
objeto de conocer la constitucion de la unidad econdmica de pesca, forma de operacion de
los artes de pesca, duracion de la faena y capturas de cada especie objetivo discriminadas
por sexo, con el reporte adicional de presencia de embriones en las hembras.

En los acompafiamientos a las faenas de pesca se hicieron varias mediciones de tiempo:
Tiempo de ausencia de puerto: considerando el tiempo de salida desde la comunidad o
desde el centro poblado hacia el sitio de pesca hasta el regreso al sitio de partida.

Tiempo de faena en el area de pesca: este es el tiempo en el que el pescador permanece
en el &rea de pesca que incluye desplazamientos internos en el area y tiempos de
descanso.

Tiempo efectivo de pesca: el periodo durante el cual se lleva a cabo la busqueda y captura
de las rayas; se incluye aqui también las busquedas fallidas. Este ultimo sera el que se
tome para establecer la captura por unidad de esfuerzo.



La informacion obtenida se registré en un formato disefiado para tal proposito (Anexo 4).

4.1.3 Monitoreo a desembarcos

En los centros de acopio, se tomé informacién sobre el manejo dado a la especie, los
tiempos de permanencia y la mortalidad; tanto en estos lugares como en el puerto de
desembarco se hizo seguimiento a las capturas desembarcadas de las dos especies
diariamente, registrando la cantidad ingresada por especie y sexo de cada una de las
especies objetivo (Anexo 5).

Para el andlisis de la informacién se emple6 estadistica descriptiva (media y desviacion
estandar), en hoja de calculo Excel.

4.2 EVALUACION DE ASPECTOS BIOLOGICOS DE LAS
ESPECIES

A cada ejemplar capturado en las salidas de campo y los desembarcados en los centros de
acopio, le fue medida la longitud total (LT), el ancho discal maximo (AD), largo discal
maximo (LD) y el peso total; en las hembras adicionalmente se observé la presencia de
embriones, como indicador de madurez.

Para los analisis de estructura de tallas y relaciones longitud peso, el primer paso fue
establecer si existia diferencia en la media del ancho del disco entre hembras y machos
planteando la siguiente hipotesis de diferencia de medias:

Ho: pp =m0 Ho: Up — Upm
Vs

Hy:pp # pn

Donde u;, representa la media de la caracteristica de interés en hembras y u,,, la respectiva
medida en especimenes machos.

El estadistico de prueba fue:
(fh - fm) -0

Sp,’ 1/nh + 1/nm

t =

con.



o2 = si(np — 1) + 55y — 1)
P ny+n, —2

Se incluye la distribucidon t y no se rechaza la hipétesis nula cuando:

ta ey <E<E

a
2 E,nm+nh—2

Para realizar todas las pruebas de hipétesis se empled un nivel de significancia de @ = 0.05.

4.2.1 Comparacion de dos técnicas de conteo de rayas

Se realizaron salidas a zonas de habitat de las especies para evaluar dos técnicas de
conteos, la primera mediante observacion visual diurna con careta y nasa y la segunda con
conteos nocturno de individuos utilizando linternas. En la diurna, en la zona de pesca
identificada previamente, se hace el recorrido en el cuerpo de agua mediante buceo a
pulmén libre y se cuentan los ejemplares de rayas que se observaron; en la nocturna de
igual manera se hace el recorrido en la embarcacion y se alumbra el agua con la linterna 'y
se observa el reflejo de los ojos de las rayas y se registra la presencia, en este caso no es
posible establecer a que especie corresponde. En los dos casos se midid la distancia
recorrida.

4.3 CARACTERIZACION SOCIEOCONOMICA DE
ACTORES LOCALES

Para la caracterizacion socioecondmica de los grupos de comerciantes, pescadores y
recogedores se disefi6 como instrumento de captura de informacidn una encuesta semi
estructurada compuesta por cuatro médulos: el primero, dirigido a los tres grupos, cubrié
aspectos como género, edad, condiciones de vida, acceso a salud, servicios basicos y nivel
educativo; el segundo, dirigido a pescadores, indago por cuestiones relacionadas con el
oficio de la pesca, tales como tiempo de dedicacion a la actividad, actividades alternas, nivel
de ingreso, proporcion del ingreso derivado de la captura de la especies de rayas en
estudio, pertenencia a asociaciones, numero de faenas realizadas semanalmente, costos
de cada faena, aproximacion al nimero de ejemplares capturados en la temporada anterior
y el precio promedio que le fue pagado por ellos, adicionalmente se incluyeron preguntas
enfocadas a evaluar el sentido de pertenencia por la actividad y el recurso.

El tercer modulo fue dirigido a comerciantes y recogedores y examino elementos de
asociatividad, legalidad, especies comercializadas, destino, ingresos, volimenes de venta,
precio y numero de pescadores que le proveen rayas. Finalmente, el cuarto médulo dirigido
a todos los grupos se enfoc6 en el manejo del recurso y profundizo en conocer situaciones



que han afectado a las especies en estudio en el medio natural, acciones que se deberian
emprender y conocimiento de usos alternativos a la comercializacion.

La aplicacion del instrumento se realiz6 a 31 pescadores y 11 comerciantes de los
municipios de Inirida, Puerto Carrefio y Puerto Gaitdn, ademas de tres recogedores del
municipio de Inirida durante visitas realizadas a esos puntos. Con la informacién recopilada
se construy6 una base de datos para facilitar el analisis de la informacion.

Adicionalmente, fue posible capturar informacion complementaria mediante el dialogo con
grupos espontaneos de pescadores y comerciantes, quienes expresaron sus inquietudes e
ideas acerca del manejo de las rayas P. motoro y P. schroederi.

4.3.1 Mapeo de actores de la cadena productiva

En la estructuracion del mapa de actores de la cadena productiva se disefié un instrumento
grafico basado en elementos de cartografia social, la herramienta fue aplicada a grupos
espontaneos de comerciantes y pescadores en cada punto asi como a funcionarios de
entidades como la AUNAP y secretarias de la alcaldia municipal. Se elaboraron graficos
para realizar el andlisis de las relaciones descritas por los grupos de entrevistados, para
identificar las relaciones entre actores: conflicto por intereses econémicos, conflictos por
practicas o niveles de extraccién, apoyo técnico/financiero, cooperacion, control excesivo,
indiferencia, control y desconfianza. Se tuvieron en cuenta las particularidades de cada
punto y los actores presentes, de esta manera se obtuvieron varios mapas que describen
de manera mas detallada la dinamica de cada region.

4.4 VALORACION ECONOMICA DE LAS ESPECIES P.
motoro Y P. schroederi.

Teniendo en cuenta que el valor de un recurso natural, no es solo aquel que es
comercializado, sino que se deben involucrar los servicios ecosistémicos que presta, se
realiz6 una la valoracion econémica multicriterio, en la cual se incorporaron aspectos
tangibles e intangibles del Valor Econémico Total (Lomas et al., 2005), utilizando como
método el Proceso Analitico Jerarquico o AHP por sus siglas en inglés, mediante la
realizacion de entrevistas a grupos de expertos respecto a la importancia de diferentes
criterios definidos. Los grupos de expertos seleccionados fueron: pescadores, pescadores
indigenas, comerciantes, exportadores, investigadores e instituciones.

Se definieron cinco dimensiones del valor econémico total (VET) para las especies en
estudio, considerando sus caracteristicas comerciales, usos y aspectos culturales, que se
presentan en la Tabla 1.



Tabla 1. Dimensiones del valor econémico total utilizadas en la valoracién multicriterio

DIMENSION DEFINICION
Beneficios monetarios que se obtienen de explotacion de las rayas P. motoro y
Valor de uso directo P. schroederi para uso ornamental y reproduccion artificial principalmente en

paises asiaticos y europeos.
Consiste en el apoyo que estas dos especies prestan a los ecosistemas. Aqui
Valor de uso indirecto se puede considerar el control de poblacion de especies y el control de plagas.

Es un valor generado por los posibles usos futuros (directos e indirectos) que
pueden beneficiar a la humanidad, pero que con los conocimientos existentes
son dificiles de establecer, dado que la ciencia y tecnologia actual no los
Valor de opcion detecta. Por ejemplo, en la produccion de aceite de higado de raya usado
artesanalmente para aliviar la tos y el asma.
Es el valor de estas dos especies representado como aquel que las personas
les asignan por el solo hecho de saber que existen. En este caso se tienen en
cuenta aspectos sociales como el sentido de pertenencia e identidad con el
Valor de existencia oficio de la pesca; aspectos culturales y tradiciones; y aspectos del
conocimiento como educacién e investigacion.
Es el valor que se le asigna al recurso por el hecho de que las futuras
generaciones obtengan los beneficios de usarlos y disfrutarlos; se fundamenta
Valor de legado en la justicia intergeneracional que reconoce el derecho que tienen las
siguientes generaciones de disponer del recurso, de la misma forma que lo han
hecho generaciones anteriores y la generacion actual.

Se realizaron visitas a comerciantes, pescadores y pescadores indigenas con mas de diez
afos de experiencia en la actividad de extraccion y comercializacion de las especies en
estudio en los municipios de Puerto Carrefio, Puerto Gaitan e Inirida. Asi mismo se
abordaron exportadores, investigadores y funcionarios de instituciones de investigacion,
control y gestion de estos recursos en Bogota y Villavicencio. En total fueron entrevistadas
treinta y cuatro personas.

Con todos los grupos fue empleado el instrumento grafico aplicado por Bolafios
(Comunicacion personal 2014), a partir del cual mediante la comparacion de parejas de
grupos de imagenes asociadas a cada componente del VET se asignan niveles de
importancia a cada dimensién. Considerando las disparidades en los niveles de escolaridad
existentes entre grupos de expertos, se emplearon piedras para realizar las comparaciones
que fueron registradas en un formato de respuesta asignando valores numéricos segun
escala definida previamente (Figura 1).



Figura 1. Entrevista AHP pescador municipio de Puerto Carrefio

Con las respuestas de los expertos se construyeron matrices de comparacion pareada para
calcular vectores propios de cada matriz y asi establecer el orden jerarquico de los criterios
que luego se agregaron por grupo y posteriormente en su totalidad. Se tuvo en cuenta un
ratio de consistencia de 0.1 méaximo, de tal manera que existiese coherencia y légica en las
decisiones planteadas por cada experto (Saaty, 1980).

Para el calculo del valor de uso directo fueron empleados datos de desembarcos
recopilados durante el desarrollo del proyecto en los puntos de acopio en los tres
municipios.

4.5 TALLERES DE INTERCAMBIO DE SABERES

Basados en los principales documentos y trabajos actuales de datos biologicos, sociales y
econdmicos realizados con rayas como Agudelo et al. (2011) Caldas et al. (2010), Lasso et
al. (2013), Montenegro-Penagos et al. (2001) y Rosa et al. (2010), se disefiaron y realizaron
10 talleres de intercambio de saberes.

Se invit6 a pescadores y acopiadores de la zona, para abrir el didlogo dirigido al rescate de
los conocimientos ancestrales sobre las dos especies y las opciones de manejo que tanto
pescadores como comerciantes locales consideran para la especie, asi compartieron con
los investigadores su conocimiento tradicional sobre las rayas y la actividad pesquera
asociada, informacion invaluable tanto para complementar las investigaciones, como para
la formulacion de la propuesta de ordenamiento.

En la Tabla 2, se sefialan las tematicas desarrolladas en el taller, teniendo en cuenta la
informacion para P. motoro y P. schroederi, la cual fue socializada y consignada en tablas
Excel o en fisico.



Tabla 2. Temas tratados en los talleres de intercambio de saberes.

SOCIO-ECONOMICO BIOLOGICO

Temporada de pesca de rayas
Numero de pescadores por temporada
Cadena de comercializacion

Unidad econ6mica de pesca

Métodos de captura

Dias de acopio

Uso adicional al ornamental

Porcentaje de los ingresos de captura de rayas en la temporada.

Grupos étnicos vinculados a la pesca de rayas
Importancia cultural

Tratamiento en caso de picadura
Problematicas

Medidas para proteger las rayas

Nombre Comun

Caracteres distintivos
Tamafios de comercializacion
Peso de comercializacion
Edad de reproduccion (o talla)
Lugares de pesca
Distribuci6n en el habitat
Caracteristicas del habitat
Comportamiento

Migracion (raz6n o motivo)
Reproduccion

Alimentacion

Amenazas en la region

Se abordd el rescate de los conocimientos tradicionales locales con las tematicas
anteriores, con el fin de conocer la dinamica pesquera, identificar aspectos biolégicos y
generar la propuesta final de manejo de rayas.

SOCIALIZACION DE RESULTADOS DE LA
INVESTIGACION

4.6

Los principales logros obtenidos del proyecto, se presentaron a la comunidad en eventos
de socializacion a los que fueron invitados pescadores, comerciantes y autoridades locales
de Inirida, Puerto Carrefio y Puerto Gaitan.

En total se hicieron 10 socializaciones. En Inirida estas se llevaron a cabo en el casco
urbano del municipio, Yuri, Santa Rosa, Pueblo Escondido, Remansos y la Ceiba. En Puerto
Carrefio se realizaron socializaciones a comerciantes pescadores, y entidades locales. En
Puerto Gaitan se hizo una socializacién a pescadores en el casco urbano. Estos resultados
sirvieron como base para discutir las posibles medidas de manejo a futuro.

METODOLOGIA PARA ELABORACION DE LA
PROPUESTA DE MANEJO CONCERTADA CON LA
COMUNIDAD

4.7

A partir de la informacion biolégica, pesquera, la aportada por el intercambio de saberes,
ademas de un levantamiento preliminar de todas las posibles alternativas de manejo
propuestas por los mismos actores de la cadena, investigadores del proyecto y la literatura



disponible, se elaboraron una serie de medidas preliminares a tener en cuenta para ser
presentadas y discutidas con la comunidad.

Estas alternativas se presentaron a los actores locales en talleres en los cuales participaron
activamente, opinando sobre las propuestas de manejo de las dos especies de rayas.

5. RESULTADOS

5.1 SOCIALIZACION DEL PROYECTO

Se realizaron un total de 12 eventos de socializacion: ocho (8) en el area de influencia de
Inirida, uno (1) en la de Puerto Gaitan y tres (3) en la de Puerto Carrefio (Anexo 6 al Anexo
16)

En el sector de Inirida los talleres de llevaron a cabo en el casco urbano y en las
comunidades de Yuri, Santa Rosa, Pueblo Escondido, Remansos, la Ceiba, Caranacoa y
Laguna Cacao. La socializacién en Inirida se realiz6 el dia 16 de agosto, a ella asistieron
tres pescadores y cuatro comerciantes, alli se les informé de los objetivos del proyecto, la
metodologia que se emplearia y se les hizo énfasis en que su participacion y apoyo era
necesaria para el éxito de la investigacion. Los asistentes estuvieron muy interesados en el
tema y agradecieron que se les tome en cuenta en esta clase de procesos, ya que siempre
se han visto afectados por que las entidades toman decisiones y ellos no conocen el por
qué ni se les ha dado la oportunidad de opinar, como ocurrié con la declaratoria de la zona
Ramsar, que simplemente se les informé6 cuando ya era un hecho.

Teniendo en cuenta las distancias que hay de las comunidades indigenas al casco urbano
y con el animo de ampliar el cubrimiento de la socializaciéon del proyecto, se programaron
en la zona siete (7) eventos adicionales que se llevaron a cabo en las comunidades
indigenas de Santa Rosa, Yuri, Pueblo Escondido, Remanso, La Ceiba, Laguna Cacao y
Caranacoa, cuyos miembros se dedican a la pesca. Es importante resaltar que se cont6
con la presencia de la funcionaria de la AUNAP en todas las socializaciones que se hicieron
en este sector.

A la socializacion realizada en la comunidad de Santa Rosa, asistieron 17 personas, a la
de Yuri siete pescadores, a la Puerto Escondido 20 personas, a la de Remanso 13
personas, a la de Ceiba ocho pescadores, a la de Laguna Cacao ocho pescadores (8) y a
Caranacoa 12 personas. Al evento de socializacibn en Puerto Gaitan asistieron 22
pescadores de peces ornamentales de este municipio.
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En Puerto Carrefio se realizaron tres (3) eventos de socializacion uno dirigido a los
pescadores (8 participantes), otro a comerciantes (8 personas) y el Ultimo con las
instituciones (7 representantes).

De manera general en los tres sectores fue de buen recibo el proyecto y los usuarios
directos del recurso expresaron su agradecimiento porque se les esté tomando en cuenta
para participar del proceso de investigacion y en la toma de decisiones con respecto a las
rayas. Estuvieron de acuerdo en dar apoyo a la realizacién del mismo.

5.2 CARACTERIZACION DE LA DINAMICA PESQUERA

5.2.1 Georreferenciacion de sitios de pesca

El primer paso para identificar los sitios de pesca, fue en el taller de rescate de
conocimientos ancestrales, alli sobre un mapa de la zona, los pescadores y comerciantes
identificaron los sitios de pesca de las dos especies. Con esta informacion basica, se
proyectaron los acompafiamientos de acordando con los pescadores de acuerdo con sus
pedidos.

Las salidas a las faenas de pesca se iniciaron en el momento en el que el nivel de los rios
permitié a los pescadores iniciar la temporada de pesca de estas especies, en Inirida desde
septiembre a noviembre, en Puerto Carrefio de octubre a diciembre y en Puerto Gaitan de
octubre a diciembre.

En el sector de Inirida, se realizaron acompafiamientos en los cafios Ceje, Bocén, Pajarito,
Cucha, Bocon Albarical y Sucuriapo y en las lagunas Santa Rosa y Cacao (Tabla 3). En la
zona de Puerto Carrefio en los cafios Tijero, Arizal, Amarillo y Mosco en el rio Bita y Piragua,
Murciélago, Negro, San José, Verde y Dagua en el rio Orinoco (Tabla 3).

En Puerto Gaitdn se monitorearon faenas en las lagunas El Chocho, La Herradura, La
Invasion, Matesalivo, Lagunitas, Canacanare, Gavilan, Santa Helena, Las Brisas y Mata
Negra y en el cafio Libiney (Tabla 3).

Tabla 3. Sitios de pesca de Potamotrygon motoro y P. schroederi en las areas de influencia
de Inirida, Puerto Carrefio y Puerto Gaitan en el Il semestre de 2014.

COORDENADAS
AREA SUBCUENCA SITIO

Carfio Ceje 03° 37" 57,3” 67°5330,5”
Carfio Bocon 03° 40" 0,4 68° 03" 30,0”
Inirida Rio Inirida Cafio Pajarito 03° 37" 12,8” 67° 52" 40,6
Laguna Cucha 03° 44" 47,2 67°59°18,2”
Cafio Bocon - Albarical 03° 40 50,5 68°04°31,3”
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COORDENADAS
AREA + SUBCUENCA SITIO
Laguna Santa Rosa O3° 40,1 4,9 68° 01'13,4”
Rio Guaviare | Laguna Cacao 04° 01" 51,1 68° 10'52,3”
Rio Orinoco Cafio Sucuriapo 04° 22,1 9,8” 67° 47 53,17
Cafio Tijero 06°0,9" 21,6" 67° 33 37,0"
Cafio Arizal 06° 11" 29,9" 67° 37 36,7"
Rio Bita
Cafio Amarillo 06° 09" 42,5" 67° 32" 55,8"
Cafio Mosco 06° 12" 20,5" 67° 39" 17, 1"
Puerto Cafio El Piragua 05° 50" 30,8" 67° 36" 05,9"
Carrefio Cafio Murciélago 05° 40" 37,7" 67° 37 24,2"
. Cafio Negro 06° 070" 28" 67° 30,0 07"
Rio Orinoco
Cafio San José 06° 03,4" 09" 67°7,6° 37"
Cafio Verde 06° 05,8" 97" 67° 32,3" 64"
Cafio Dagua 0,5°04,0" 37,7" | 67° 37 24,2"
Laguna Chucho caro 04° 33,3'0,4" 71° 37,1 2"
Laguna La Herradura 04° 33,3'7,5" 71° 36,4' 4,4"
Cafio Muco
Laguna La invasion 04° 20' 58,1" 71° 58' 58,1"
Cafio Libiney 04° 20,3'4,20" | 71° 34' 07,30"
Laguna Matesalivo 04° 49,4' 1,30" 71° 58,4' 41,30"
Puerto Laguna Lagunitas 04° 46' 2,5" 71°04' 2,5"
Gaitan Laguna Canacanare 04° 47,2° 6" 71° 47,217
Laguna Juanito 04° 14,5 0,3” 72° 0 36,4”
Rio Tomo -
Laguna Gavilan 04° 55,3’ 5,6” 70° 48 9,2
Laguna Santa Helena 04° 5114 71°0,2'5,3”
Laguna las Brisas 04° 31,4 2,1 71° 39’ 8,1”
Laguna Matanegra 04° 31,6’ 9,9” 71°38,2' 7"

5.2.2 Descripcion de sitios de pesca

5221

Sitios de pesca para la captura de las especies de rayas

(Potamotrygon motoro y P. schroederi) en Inirida

Cano Ceje: Este cafio desemboca en el rio Inirida aguas abajo de la comunidad la Ceiba,
en el municipio de Inirida. La morfologia del cauce es sinuosa y el origen en la sabana, con
profundidad de 3 m y ancho de 10 m, el material del lecho estd compuesto por hojarasca,
arena y lodo; la velocidad de la corriente en el mes de octubre fue tan baja que no fue
registrada por el medidor de caudal utilizado. La vegetacion acuatica observada es
sumergida con raiz, y vegetacion riparia compuesta en mayor parte por arboles maduros,
siendo las hojas el material aléctono que predomina en los puntos de captura del cafio
(Figura 2).
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Figura 2. Cafio Ceje.

Cafo Bocon: Este cafio desemboca en el rio Inirida, y en una de sus margenes esta
ubicada la comunidad Santa Rosa, en el municipio de Inirida. Este cuerpo de agua nace en
la sabana y tiene un cauce recto, con profundidad de 0,4 m y ancho de 10 m, con material
del lecho compuesto por hojarasca, arena y lodo. La vegetacién acuatica es sumergida con
raiz, y la vegetacion riparia estd conformada en mayor parte por arbustos; se observaron
hojas, palos, ramas y semillas como material aléctono en los puntos de captura (Figura 3).

Figura 3. Cafio Bocén.

Cafio Pajarito: Este cafio desemboca en el rio Inirida aguas arriba de la comunidad la
Ceiba, en el municipio de Inirida. Su cauce sinuoso se origina en la sabana, con ancho
menor a 20 m; se registré presencia de P. motoro a una profundidad de 0.25 m. El lecho
estaba constituido por hojarasca, arena y lodo (Figura 4). La vegetacion acuatica es
sumergida con raiz, y la vegetacion riparia esta compuesta en mayor parte por arboles
maduros. Sus aguas presentan pH de 5, caracteristico de aguas negras de sabana.
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Figura 4. Cafo Pajarito.

Laguna Cucha: Esta laguna se encuentra al margen izquierdo del rio Inirida, aguas arriba
de la comunidad Caranacoa, en el municipio de Inirida. La morfologia del cauce es sinuosa
y la corriente recoge las aguas de la sabana; el ancho del cauce menor a 400 m, con
material del lecho hojarasca y arena, y una velocidad de la corriente de no detectada con
el equipo usado, en el mes de noviembre. Las aguas presentaron un pH de 5,1, 28,5 °C de
temperatura, 0,62 mg/L de oxigeno disuelto, 7,9% de saturaciéon de oxigeno, 1 uS de
conductividad, sin registros de solidos disueltos. La vegetacién acuatica es sumergida con
raiz, y vegetacion riparia compuesta en mayor parte por arboles maduros; se observaron
hojas y palos como material al6ctono en los puntos de captura (Figura 5).

Figura 5. Laguna Cucha.

Cafio Bocon — Albarical: Se conoce con ese nombre un sector de Cafio Bocén, ubicado
aguas arriba de la comunidad de Santa Rosa, en el municipio de Inirida. Es un cauce recto
gue se origina en la sabana, su ancho es inferior a 20 m. El lecho esté cubierto por hojarasca
y arena; la velocidad de la corriente fue de 0,10 m/s en el mes de noviembre. Se registrd
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un valor de pH de 4,5, temperatura de 27,1° C, oxigeno disuelto 3,63 mg/L y 43.1 % de
saturacion, conductividad de 4 uS y solidos totales de 2 ppm. La vegetacion acudtica es
emergente con raiz y la riparia compuesta en mayor parte por hierbas (Figura 6).

Figura 6. Cabo Bocén — Albarical.

Laguna Santa Rosa: Esta laguna se encuentra aguas abajo de la comunidad Santa Rosa
en el municipio de Inirida. Se origina en la sabana, tiene un ancho inferior a 8 m y velocidad
de corriente de 0,11 m/s en noviembre; el fondo est& cubierto con hojarasca y arena. Se
registré un valor de pH de 4,5, oxigeno disuelto de 5,04 mg/L con 65,3 % de saturacion,
conductividad de 3 uS y solidos totales de 1 ppm; la vegetacion acuética es sumergida con
raiz, y la riparia es herbacea; se observo hojas, ramas y palos como material alé¢ctono en
los puntos de captura (Figura 7).

Figura 7. Laguna Santa Rosa.

Laguna Cacao. Esta laguna que nace en la sabana, se encuentra al margen izquierdo del
rio Guaviare, al frente de la comunidad Laguna Cacao en el municipio de Cumaribo. El
ancho es inferior a 8 my la velocidad de la corriente es de 0,05 m/s en el mes de noviembre;
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el lecho esta cubierto por hojarasca y arena. En el agua se registré un valor de pH de 4,9,
31,7°C de temperatura, 4,25 mg/L de oxigeno con saturacion de 57,6%, 1 uS de
conductividad y sélidos totales de 0 ppm. La vegetacion acuatica es sumergida con raiz y
la riparia compuesta por arbustos; se observaron hojas, ramas y palos como material
aloctono en los puntos de captura (Figura 8).

Figura 8. Laguna Cacao.

Cafo Sucuriapo: Este cafio (afluente del rio Orinoco) se encuentra ubicado aguas arriba
de la comunidad Pueblo Escondido, en el municipio de Cumaribo. Es un cauce recto,
originado en la sabana; su ancho es inferior a 50 m y su lecho esta cubierto por hojarasca
y arena; en el mes de agosto la velocidad de sus aguas fue inferior al rango de medicién
del equipo, considerando que son aguas quietas. La vegetacion acuatica es sumergida con
raiz, y vegetacion riparia compuesta en mayor parte arboles maduros; se observd hojas
como material aldctono en los puntos de captura (Figura 9).

Figura 9. Cafio Sucuriapo.
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5.2.2.2 Sitios de pesca para la captura de las especies de rayas
(Potamotrygon motoro y P. schroederi) en Puerto Carrefio

Cafno Tijero: Este afluente del rio Bita, de aguas transparentes se origina en la sabana y
Su cauce sinuoso tenia aproximadamente 4 m de ancho y profundidad superior a5 m en la
temporada de estudio. La vegetacion en las orillas estaba conformada por bosque alto,
denso y de galeria con especies como guayabo, macanilla, cortadera, laurel, palmas,
congrio, guamo, palo de aceite, palmiche. Se observaron rastros de P. motoro en sitios con
profundidades de 2, 5y 6 m (Figura 10).

T
1035

Figura 10. Cafio Tijero.

Cafo Arizal: Esta corriente afluente del rio Bita, de agua transparente nace en la sabanay
su cauce es sinuoso con ancho promedio de 3,5 m y profundidad de 4 m. La vegetacion en
las orillas del cafio esta conformada por bosque alto, denso y de galeria con especies como
arizo, cocomono, macanilla, cortadera, palmas, laurel, cano fisco, palmiche, flor amarillo,
cameture, congrio, arepito, guayabo rebalcero, guamo y palo de aceite (Figura 11).
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Figura 11. Cafio Arizal
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Cafno Amarillo: La corriente nace en la sabana, tiene cauce sinuoso con ancho entre 6 y
10 m y profundidad entre 5 y 8 m, sus aguas se observaron turbias. La vegetacion en las
orillas del cafio esta conformada por bosque alto, denso y de galeria conformada por
macanilla, cortadera, palmas, laurel, cano fisco, palmiche, flor amarillo, cameture, congrio,
arepito, guayabo rebalcero, guamo, palo de aceite (Figura 12).

A
Ity

Figura 12. Cafio Amarillo

Cano Mosco: Esta corriente de cauce sinuoso nace en la sabana, con ancho que oscila
entre 6 y 10 m y profundidad entre 5y 7 m en aguas descendentes, sus aguas aunque
normalmente son de color transparente, se encontraban muy turbias y oscuras. La
vegetacion en las orillas del cafio corresponde a bosque alto, denso y de galeria
conformado por macanilla, cortadera, palmas, laurel, cano fisco, palmiche, flor amarillo,
cameture, congrio, arepito, guayabo rebalcero, guamo, palo de aceite (Figura 13).
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Figura 13. Cafio Mosco
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Cano El Piragua: Este cuerpo de agua que tiene origen en la sabana es un afluente
desemboca en el rio Orinoco; su cauce es sinuoso con un ancho promedio de 5,2 my
profundidad media de 3,8 m en periodo de aguas descendentes. El lecho esta conformado
por arena, hojarasca y grava. Sus aguas son de color transparente. La vegetacion en las
orillas del cafio esta conformada por bosque alto, denso y de galeria con especies como
macanilla, cortadera, palmiche y saladillo entre otros, con una vegetacion acuética con raiz
sumergida y emergida (

Figura 14).
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Figura 14. Cafio el Piragua

Cafo Murciélago: El cafio Murciélago desemboca en el cafio Dagua. Su corriente de aguas
transparentes nace en la sabana y su cauce es sinuoso con un ancho de 30 my profundidad
de 7 m en aguas altas. Su lecho esta conformado por arena y hojarasca. La vegetacion en
las orillas esta conformada por bosque alto, denso y de galeria con especies como palma,
guamo, macanilla y cortadera entre otros (Figura 15).
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Figura 15. Cafio Murciélago.
Cafo Negro: Nace en la sabana y su cauce es sinuoso con ancho que oscila entre 3y 6 m
y profundidad de 6 a 7 m en periodo de aguas altas. Sus aguas aungque normalmente son
de color transparente, el dia de la salida se encontraban oscuras con poca visibilidad. La
vegetacion en las orillas del cafio esta conformada por bosque alto, denso y de galeria
conformado por arepito, cameture guayabo, cortadera, macanilla, palma y cocomono entre
otros (Figura 16).

Figura 16. Cafio Negro

Cafio San José: El cafio San José es un afluente del rio Orinoco que se origina en la
sabana, presenta cauce sinuoso con un ancho de 3 a 4 m y profundidad media de 1,44 m
en periodo de aguas descendentes. El lecho est4 conformado por arena, hojarasca, cantos
rodados y arcilla. Sus aguas son de color transparente. La vegetacion en las orillas del cafio
esta conformada por bosque alto, denso y de galeria conformada por cameture, palma,
arepito, congrio, cortadera, macanilla, guamo, palo aceite y guayabo entre otros, con una
vegetacion acuatica con raiz sumergida y emergida. La vegetacion riparia se encuentra
formada en su mayoria por arboles maduros, hierbas y pastos, normalmente el material
aléctono esta conformado por arena, hojas y restos de ramas (

Figura 17).
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Figura 17. Cafio San José
Cafo Verde: El cafo verde es un afluente del cafio negro, que nace en la sabana. Su cauce

es sinuoso con un ancho de 3 a 6 m y una profundidad media de 4,1 m en periodo de aguas
descendente. Su lecho esta conformado en su mayoria por arena, hojarasca, rocas, grava
y arcilla. Sus aguas son de color transparente. La vegetacion en las orillas del cafio esta
conformada por bosque alto, denso y de galeria conformada por guayabo, cortadera,
macanilla, cocomono y palmas. Se observa vegetacion acuatica con raices tanto fijas como
flotantes (Figura 18).
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Figura 18. Cafio Verde

Cafo Dagua: Se origina en la sabana y su cauce sinuoso, con un ancho de 50 metros y
una profundidad de 7 metros en aguas altas, desemboca en el rio Orinoco. El lecho esta
conformado por arena, monocotiledénea enraizada sumergida y hojarasca. Sus aguas son
de color transparente. La vegetacion en las orillas del cafio esta conformada por bosque
alto, denso y de galeria conformado por especies como palma, macanilla, ceiba, guamo y
congrio entre otros (Figura 19).
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Figura 19. Cafio Dagua.
5.2.2.3 Descripcion de sitios de pesca para la captura de las especies

de rayas (Potamotrygon motoro y P. schroederi) en Puerto Gaitan.

Laguna Chucho caro: Esta laguna esta localizada en la vereda San Luis, municipio de
Puerto Gaitan. Esta laguna que se ubica dentro de la cuenca Cafio Caracarate y el rio Muco,
como muchas de la region es intermitente con acumulaciones de agua de gran extension
durante la temporada invernal, que disminuyen de area en un 80% en verano; el estrato
arboreo es muy pobre con relictos de bosque, palma de moriche, palma cubarro y sabanas
para el pastoreo de ganado (Figura 20). En el sitio el agua tenia un pH de 6,2, 29° C de
temperatura, oxigeno disuelto de 4 mg/L con saturacion del 44% y conductividad O.

Figura 20. Laguna Chucho caro

Laguna La Herradura: Esta laguna esta localizada en la vereda San Luis, municipio de
Puerto Gaitan; a su alrededor se tienen sabanas para el pastoreo del ganado. Se observa
una gran variedad y abundancia de peces ornamentales, la vegetacién sumergida y
emergente es abundante, el estrato arbéreo es muy pobre y en algunos sectores no existe

(

Figura 21). La claridad de las aguas de esta laguna permite divisar facilmente las rayas en
el fondo lodoso cubierto por hojarasca. En las aguas transparentes de esta laguna, se
registré un pH de 6,0, una temperatura superficial de 30°C., 3,2 ppm de oxigeno con un
35,5% de saturacion y 0 conductividad.
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Figura 21. Laguna La Herradura
Laguna la Invasidn: Esta laguna esté localizada en el resguardo indigena La Comunidad,
municipio de Puerto Gaitdn en la cuenca Cafio Caracarate y el rio Muco (Figura 22). El
estrato arboreo es escaso con presencia de palma de moriche. Se observa abundante
vegetacion aculatica. Los parametros del agua fueron pH 6,1, 32° C de temperatura,
oxigeno disuelto 3,1 mg/L con 34,4% de saturacion y conductividad 0.
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Figura 22. Laguna la Invasion con Eichhornia crassipens.

Cafio Libiney: Este cafio esta localizado en la vereda Cristalina, municipio de Puerto Gaitan
a dentro de la cuenca del rio Muco (Figura 23 y Figura 24). Tiene un recorrido sinuoso,
rodeado de una ronda de bosque de galeria (relictos) de aproximadamente 30 m, a cada
lado que corresponde realmente a la zona inundable, después de esta se encuentran
sabanas naturales y potreros con pastos mejorados (brachiarias) que sirven como pasturas
para el ganado bovino, donde prosperan arboles nativos como Curatella sp.. Este cafio se
encuentra dentro del predio “El Merey” y se usa como abrevadero para los animales de la
finca. En verano se registra una profundidad de 0,5 - 0,8 m, con visibilidad total del fondo.
Esta bordeado por bosque ripario y en el cauce hay gran cantidad de arboles atravesados
y caidos, Las aguas son transparentes con visibilidad completa del fondo que es arenoso y
cubierto de hojas; la méxima profundidad encontrada fue 2,0 m. En sus aguas el pH se situé
en 6,2, la temperatura en 30° C, el oxigeno disuelto en 4,2 mg/L con saturacion del 46.6%
y conductividad 0.

23



Figura 23. Cafio Libiney.

Relictos de Vegetacion de tibeta cano Libiney

Figura 24. Masa forestal aledafia al cafio.

Laguna Matesalivo: Esta laguna esta localizada en la cuenca del rio el Tomo a 22 km del
casco urbano de Guacacias. Tiene una extension de 20,000 m? en invierno y en verano
gqueda reducida a una cuarta parte; se observa una gran cantidad de peces como: rojitos,
brillantes, rubi y ciclidos (mojarras), aporta rayas en la entrada de las lluvias, Esta rodeada
de palma de moriche (Mauritia sp.) y sabanas que sirven de pastoreo del ganado y de
abrevadero (Figura 25).El fondo es lodoso con hojarasca y vegetacion sumergida y flotante;
la profundidad va de 0,5 a 1,5 m. Los parametros de sus aguas fueron pH6, temperatura
32°C, oxigeno disuelto 4,28 mg/L con saturacion del 47,5% y conductividad O.

YT

Figura 25. Laguna Matesalivo al fondo un pescador de rayas.

Laguna Lagunitas. En uno de sus costados presenta un estrato arb6reo denso y en la otra
presenta sabana con pastos naturales (Figura 26). Su profundidad es de 0,5a 2,5 my el
ancho de 80 m, el fondo es lodoso con vegetacion sumergida y buena trasparencia, el pH
fue de 6,2, la temperatura de 32°C, el oxigeno disuelto de 3,58 mg/L con 39,7% de
saturacién y 0 conductividad; durante el tiempo del estudio las aguas estaban quietas.
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Figura 26. Lagunitas al fondo 2 (UEP) pescadores de rayas.

Laguna Canacanare: Esta laguna esta localizada a 22 km del casco urbano de la
inspeccion Guacacias. Presentan en las orillas abundante vegetacion acudtica, esta
rodeada de hierbas y arbustos de pequefio porte (

Figura 27). Su profundidad oscilo entre 0,5 y 2,5 m, con fondo de lodo recubierto por
hojarasca. Esta El pH del agua fue 6,2, la temperatura 32°C, el oxigeno disuelto de 4 mg/L
con 44,4% de saturacion, conductividad 0 y visibilidad de 50 cm.

Figura 27. Laguna Canacanare

Laguna Juanito: Esta laguna de 60 m de ancho y profundidad de 2,5 m, pertenece al
complejo de cafio Caracarate. Esta bordeada por relictos de bosque de galeria y de
herbazales y matorrales (Figura 28). El fondo es completamente lodoso y el agua
transparente con ph 7, 29,5°C de temperatura, 2,52 mg/L de oxigeno disuelto con
saturacion del 28.3%, conductividad 0 y visibilidad de 0,35 cm.
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Figura 28. Laguna Juanito

Laguna Gavilan: Esta rodeada de palmas de moriche (Mauritia sp.) y cultivos de pasto
(Brachiaria sp.)(Figura 29). Con ancho de 120 m, profundidad de 2,5 m. Sus aguas son
transparentes, con pH 6,3, temperatura de 28,6°C, 2,57 mg/L de oxigeno con saturacion
del 23,2%, 0 de conductividad; el fondo es lodoso con hojarasca y vegetacién sumergida.
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Figura 29. Laguna Gavilan

Laguna Santa Helena: Al igual que la anterior esta bordeada por palma de moriche y
cultivos de pasto (

Figura 30), de fondo lodoso recubierto de hojarasca y vegetacion acuética. Tiene un ancho
de 250 m, con profundidad maxima de 1,8 m. Sus aguas transparentes tenian un pH de
6,7, temperatura de de 33,5°C, 3, 44 mg/L de oxigeno disuelto con 45,5% de saturacién y
conductividad de 1 pS/cm.
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Figura 30. Laguna Santa Helena

Laguna las Brisas: Esta laguna se encuentra en la parte occidental de cafio. Esta
bordeada por relictos de bosque y sabanas (

Figura 31). Tiene ancho de 150 m, profundidad entre 0,3 y 0,5 m, con lecho cubierto por
lodo y hojarasca. Sus aguas tenian un pH de 6,5, temperatura de 34°C, 4,2 mg/L de
oxigeno disuelto con 60,5% de saturacion, conductividad de 1 pS/cm vy visibilidad superior
alm.

Figura 31. Laguna las Brisas

Laguna Matanegra: Este cuerpo de agua es bordeada por un bosque de galeria con
arboles de altura superior a los 7 m (Figura 32). Con ancho de 250 m, fondo lodoso y
velocidad de la corriente de 0.17 m/s. Las caracteristicas del agua son del tipo de aguas
blancas, con conductividad de 0 u/S, temperatura de 27,5 °C, pH de 6,70, 3,84 mg/L de
oxigeno disuelto con 36,5% de saturacion.
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Figura 32. Laguna Matanegra

5.2.3 Numero de pescadores por region

En el sector de Inirida a partir de los talleres de intercambio de saberes en las comunidades
de Yuri, Santa Rosa, Pueblo Escondido, Caranacoa, Remanso, La Ceiba, Laguna Cacao,
Coayare y Almiddn se estimé el nUmero de pescadores en 234; sin embargo en el taller
realizado en el casco urbano de Inirida se consider6 una cifra de 300 pescadores en toda
la zona de influencia.

En Puerto Carrefio se contabilizaron 24 pescadores que se dedican a la extraccion de rayas
en la temporada que este recurso esta disponible para la pesca, el resto del tiempo se
dedican a la captura de otras especies de interés ornamental.

En Puerto Gaitan son ocho (8) los pescadores dedicados a la captura de rayas en la
temporada, al igual que en Puerto Carrefio el resto del afio dirigen su esfuerzo a otro tipo

de peces ornamentales.
De acuerdo con lo anterior el total de pescadores para los tres sectores se sitla alrededor
de los 332.

5.2.4 Caracterizaciéon de la unidad econ6mica de pesca

5.2.4.1 Inirida
En Inirida se caracterizaron 22 unidades econdmicas de las comunidades Pueblo

Escondido (rio Orinoco), Sabanitas, Laguna Cacao, Yuri, Caranacoa, Remansos,
Guayabal, Amanaven y Santa Rosa; en esta zona el 90% de las UEP es de una sola
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persona, que utilizan embarcaciones de madera (83%) y la propulsion es a canalete (63%)
0 con motores de 15 HP.

La unidad econdmica de pesca (UEP) para las rayas en temporada generalmente esta
conformada por un pescador, una curiara, canaletes y los artes de pesca que utilice el
pescador; si la zona de pesca es alejada de la comunidad, se retnen y en grupos de 4 a 5
pescadores y se transportan en bongo para la realizacion de la faena.

Las curiaras y los bongos son construidos a con madera de arboles como sasafras, laurel,
cachicamo, parature, cachicamo y remo, siendo en su mayoria de propiedad de los
pescadores. Las curiaras tienen entre 2,5y 5 m de eslora, permitiendo asi pescar en cafios
angostos o sitios rebalsados donde la vegetacion sumergida no permite la facil navegacion
de canoas largas y anchas, los bongos son de mayor tamafio (10 m de eslora), razén por
la cual sirven como medio de transporte de un grupo de pescadores. Como medio de
propulsién en las curiaras se usa el canalete y en los bongos el motor fuera de borda de 15
HP.

En esta zona existe la figura del recogedor, persona que se encarga de acopiar las rayas
en las comunidades o sitios de captura, para llevarlas al casco urbano de Inirida. Para esta
labor utiliza un bongo 0 una embarcacién de aluminio y materiales para el empaque de los
peces.

5.2.4.2 Puerto Gaitan

En Puerto Gaitan las UEP entrevistadas estan compuestas por una persona en su mayoria
(84%) y para movilizarse a los sitios de captura utilizan motocicletas.

La UEP comprende al pescador su arte de pesca (nasa mas careta) el vehiculo para
desplazarse que es una motocicleta de entre 100 a 125 c.c., los desplazamientos a los sitios
de pesca ocupan buena parte del dia (desde 4 hasta 8 horas), ya que algunas zonas de
pesca estan en el departamento del Vichada y las carreteras son deficientes.

5.2.4.3 Puerto Carrefo

En Puerto Carrefio la UEP para la captura de las rayas, esta conformada por dos
pescadores, embarcacion y el arte de pesca (nasa y careta). Los pescadores utilizan para
desplazarse a los sitios de pesca dos medios de transporte el transporte fluvial y el
transporte terrestre. Se identificaron embarcaciones tipo voladora en material de aluminio y
bongos construido en lamina de hierro; las cuales utilizan como medio de propulsién motor
fuera de borda de (40 y 15) Hp.

29



5.2.5 Descripcion de artes de pesca

5.25.1 Inirida

En la regidn se han podido observar y registrar tres artes de pesca gue son: nasa redonda,
nasa rectangular y anzuelos, con métodos utilizados como: captura directa con la nasa,
inmersiones subacuéticas o linea de mano con boya (Figura 33).

La nasa redonda tiene un diametro de aro que varia entre 20 y 40 cm con promedio de 33,8
+ 7 cm (n = 10), unida a un mango de madera o agarradera que va de 60 a 150 cm con
promedio de 77,8 £ 29 cm de largo. Las nasas cuadradas tienen entre 20 y 30 cm de lado
con promedio de 26,6 + 5,8 cm, n=7 y mango de 60 cm. Los anzuelos son calibre 10 a 20
con largo de cordel de 200 m.

Figura 33. Artes de pesca de rayas.

Las nasas ya sean redondas o cuadradas siempre son propiedad del pescador, estas son
fabricadas con varilla de hierro y angeo, el mango puede ser de madera o varilla; las
dimensiones varian de acuerdo a la talla de compra o las condiciones y capacidades del
pescador en cada una de las comunidades.

La pesca con anzuelo solo fue mencionada por un pescador, pero en general para la region
se comenta mucho de su uso por la facilidad, sin embargo este método puede causar dafio
al ejemplar en su boca o aparato digestivo, dafios que en ocasiones generan la muerte.

5.25.2 Puerto Carrefo
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En Puerto Carrefio se utilizan como artes de pesca la nasa circular con estructura de
aluminio, nasa rectangular, nasa cénica y nasa fabricada con canastilla de ventilador.

La nasa circular puede ser fabricada en aluminio de 1 cm de diametro o en varilla de hierro
de 4", con abertura circular entre 20 y 30 cm de diametro (promedio 24+2 cm; n=34), a la
estructura metalica de la nasa esta fijada una malla de anjeo plastico, cosida con madeja
de nylon. Termina con un mango de madera que tiene longitudes entre 9 y 120 cm
(promedio 70,9+32 cm; n=30); normalmente las nasa de mango largo son utilizadas con el
método de pesca “linterneada”, en el periodo de aguas descendentes.

La nasa con abertura en forma rectangular con estructura de hierro de 4" tiene un marco
de 27 cm X 18 cm, la estructura metélica de la nasa esta fijada una malla de anjeo plastico
cosida con nylon de pescar y termina en un mango de madera de 108 cm (Figura 34).

Figura 34. Nasa rectangular.

Nasa en varilla de hierro de %42” de forma cénica con abertura lateral, con didametro de 25,5cm
y 19 cm de alto con una abertura lateral 20 cm de largo y 9cm de ancho; de la cual esta
fijada una malla de anjeo plastico de 34 cm de largo cosida con nylon de pescar (Figura
35).

Figura 35. Nasa conica.
Nasa fabricada con una canastilla de ventilador de 49 cm de diametro y una abertura lateral

de 21cm de largo con 9 cm de alto de la cual esta fijada una malla de anjeo plastico de 34
cm de largo cosida con nylon de pescar (Figura 36).
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Figura 36. Nasa fabricada con canastilla de ventilador

5.2.5.3 Puerto Gaitan

La nasa es el aparejo utilizado en la region de Puerto Gaitan, estan fabricadas en varilla de
5/8 de hierro de forma rectangular, con largo entre 34 y 58 cm (promedio 41,6+8,8 cm; n=5),
ancho entre 24 y 30 cm (promedio 26+2 cm; n=5), a ese marco se une una malla de nylon.

Ademas de la nasa se utiliza una careta de buceo para inmersiones subacuéticas
superficiales en cafios y lagunas de aguas claras. La careta le facilita al pescador el
avistamiento de la raya y asi esta es capturada manualmente valiéndose de la nasa (Figura
37).

Figura 37. Nasa para la pesca de raya en el sector de Puerto Gaitan.

De manera general en los tres sectores se identifican dos clases de faena la diurna y la
nocturna.En las faenas diurnas los pescadores navegan por el cuerpo de agua en busca de
las zonas en las que habita, cuando las avista se sumerge con la careta con ayuda de la
nasa captura el ejemplar; pueden colocar la hasa enfrente de la raya y con una vara la
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obligan a entrar a la malla. En el caso de las nasas cénicas o de canastilla de ventilador,
colocan la nasa encima del animal y la empujan para que por la abertura entre a la malla.

La faena nocturna se conoce como “linterneada”, en ella los pescadores caminan por los
bordes de los cuerpos de agua y se alumbran con linterna para encontrar las rayas, una
vez ubicada proceden a colocar al frente la nasa y empujan el animal con una vara.

Una vez capturada se saca de la nasay colocada inmediatamente en una bolsa para peces
no sin antes cortarle la espina con unas pinzas.

5.2.6 Estimativo de captura por unidad de esfuerzo en los tres centros de
acopio

De manera general se asumié como medida de esfuerzo el tiempo dedicado por la UEP a
la bausqueda de los ejemplares en la zona de pesca, descartando el tiempo de transporte
desde el momento del zarpe hasta la llegada a la zona de pescay el tiempo empleado para
movilizarse entre sitios de pesca. La captura por unidad de esfuerzo se expresé entonces
en nimero de ejemplares capturados/hora/UEP.

En el sector de Inirida, Se estim6 una captura por unidad de esfuerzo en 0,33 + 0,29
ejemplares por hora/UEP. En las faenas se observaron 20 ejemplares de P. motoro pero
solo se logré extraer del medio el 45% de ellos, de P. schroederi se observaron 11
ejemplares, pero ninguno se pudo capturar (Tabla 4).

Tabla 4. Captura por unidad de esfuerzo (hora) de P. motoro en el sector de Inirida.

ZONA DE PESCA TIEMPO FAENA P. motoro P. schroederi # EJEMPLARES P.
(HORAS) CAPTURADAS  OBSERVADAS OBSERVADAS  Motoro/HORA/UEP

Cafio Bocon 4,2 1 0 0 0,24
Cafio Bocon - 3,5 2 1 2 0,57
Cafio Ceje 27 1 0 0 0,37
Cafios Pajarito - Ceje 4,5 4 3 1 0,89
Laguna Cacao 4,2 1 6 4 0,24
Laguna Santa Rosa 4,3 0 1 4 0
Laguna Cucha 3,5 0 0 0 0
TOTAL 26,9 9 11 11

En el area de Puerto Gaitan se estimd la captura por unidad de esfuerzo en 0,70 + 0,85
ejemplares de P. motoro/hora/UEP. Todos los ejemplares observados de esta especie
fueron capturados. En las faenas no se observaron individuos de P. schroederi (

Tabla 5).

Tabla 5. Estimativos de captura por unidad de esfuerzo (tiempo) de P. motoro en el sector de
Puerto Gaitan.

ZONA DE PESCA TIEMPO DE FAENA  CANTIDAD DE P. motoro CAPTURA P.

(HORAS) CAPTURADAS motoro/HORA/UEP
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Laguna Chucho caro 1 0 0,0
Laguna La Herradura) 1,3 0 0,0
Cafio Libiney 4,7 4 0,9
Laguna La Invasion 3,3 0 0,0
Laguna Matesalivo 2 1 0,5
Laguna Gavilan 5 14 2,8
Laguna Juanito 4,3 3 0,7
Laguna Lagunitas 4 4 1,0
Laguna Las Brisas 15 3 2,0
Laguna Matanegra 1,8 0 0,0
Laguna Matesalivo 3 2 0,7
Laguna Santa Helena 4 0 0,0
TOTAL 35,9 31

En el sector de Puerto Carrefio los acompafiamientos a las faenas de pesca estuvieron
limitados por dos factores: el alto nivel de las aguas y la negativa de los pescadores al
monitoreo de sus faenas, esto Ultimo porque en las lagunas donde se pescan las especies
de Potamotrygon en faenas nocturnas también se estd pescando de manera ilegal la
especie Osteoglossum ferreirai, especie vedada en Colombia que se comercializa por
Venezuela. La captura por unidad de esfuerzo se estimé en 0,30 = 0,33
ejemplares/hora/UEP (Tabla 6). En las faenas tampoco se observaron ejemplares de P.
schroederi.

Tabla 6. Estimativos de captura por unidad de esfuerzo (tiempo) de P. motoro en el sector de
Puerto Carrefio.

counvepesca  TEMPODEFIEVS  CRVTBIDCER oo cheme
Cafio San José 25 2 0,8
Cafio verde 2,6 1 0,4
Cafio El Piragua 2,5 0 0

Cafio Negro 1 0 0
TOTAL 8,6 3

Durante la etapa monitoreada no se encontré diferencia estadistica en la captura por unidad
de esfuerzo entre Puerto Gaitan con los otros dos puertos, pero si entre la estimada en
Inirida y la estimada en Puerto Carrefio.

5.2.7 Estimacion de desembarcos

El nimero total de rayas desembarcadas en los tres centros de acopio durante el periodo
estudiado (agosto a diciembre), fue de 1873 ejemplares de P. motoro y 102 de P.
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schroederi. Del total desembarcado, Inirida es el sector que mas aportdé en namero de
individuos de P. motoro (1143) y de P. schroederi (100), seguido por Puerto Gaitan que
participé con 557 especimenes de la primera y dos de la segunda; en Puerto Carrefio no
se reportaron desembarcos de P. scroederi tal como se aprecia en la Tabla 7.

Tabla 7. Cantidad de ejemplares de P. motoro y P. schroederi, comercializadas en el periodo
agosto a diciembre de 2014 en los centros de acopio de Inirida, Puerto Carrefio y Puerto
Gaitan.

P. motoro P. schroederi
Inirida Pto. Carrefio Pto. Gaitan Inirida Pto. Gaitan

Agosto 0 0 0 0 0
Septiembre 25 14 111 0 0
Octubre 512 81 209 9 0
Noviembre 523 22 133 68 2
Diciembre 83 56 104 23 0
Total/sitio 1143 173 557 100 2
Total/regional 1873 102

Se deseaba contrastar lo desembarcado en los puertos evaluados en el segundo semestre
2014 con lo exportado en el mismo periodo, pero lamentablemente la informacion de
exportaciones no esta disponible aln, por lo que se realizé6 una comparacion con los datos
del mismo periodo del afio 2013 (Funindes, com per.), observando que fue mucho menor
la cantidad reportada por esa entidad en 2013 que la reportada por este estudio en 2014
(Tabla 8), este comportamiento pudo ser por disminucion de las exportaciones en ese afio
pero como no se tiene esa informacion no es posible comprobar esa hipétesis.

Tabla 8. Cantidad de ejemplares de P. motoro y P. schroederi, comercializadas en la
Orinoquia en el segundo semestre de 2013y 2014. En 2013 no estaincluido Puerto Gaitan.

P. motoro P. schroederi
2014 PIK] 2014

Agosto 111 1

Septiembre 144 150 0

Octubre 19 802 0 9
Noviembre 2 678 0 70
Diciembre 0 243 0 23
Total/sitio 276 1873 1 102

5.2.8 Mortalidad de rayas en las diferentes fases de capturay
comercializaciéon
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De manera general la mortalidad fue muy baja, menor al 10% en todos los centros de
acopio, resaltando que en Puerto Carrefio no se observé ningun ejemplar muerto a lo largo
del estudio.

En Inirida solo se observé mortalidad en la fase de acopio en el cual murieron un total 17
ejemplares de P. motoro durante el periodo agosto — diciembre de 2014, cinco (5) de ellas
por laceracién en la parte ventral de los ejemplares y 12 por falta de oxigeno al
desconectarse el aireador. Si se tiene en cuenta el total de ejemplares monitoreados (1143)
la mortalidad fue del 1,5%.

En el sector de Puerto Gaitan se observaron dos ejemplares de P. motoro muertos durante
el acompafiamiento en las faenas de captura (6%), uno de ellos una hembra con embriones.
Durante el almacenamiento en el sitio de captura también se observé la muerte de un
ejemplar de P. motoro de 24 monitoreados (4%). Durante el transporte del sitio de captura
al sitio de acopio o venta en Puerto Gaitan, se registré un espécimen de P. motoro muerto
de 192 observados (0,5%), es posible que esta muerte se deba a que el pescador no hizo
suficientes recambios de agua durante el viaje de regreso al centro de acopio ya que este
desplazamiento, en moto, dura en este sector de 4 a hasta 6 horas. En el acopio de las
bodegas de Puerto Gaitan también se registré un ejemplar de P. motoro muerto durante el
almacenamiento de 191 observados (0,5%). Esta raya parecia maltratada ventralmente.

5.3 EVALUACION DE ASPECTOS BIOLOGICOS DE LAS
ESPECIES

Durante el proyecto fueron registrados datos bioldgicos de 398 ejemplares de la especie P.
motoro que fueron capturados en los tres centros de acopio, de los cuales 239 fueron
hembras y 159 machos, en Inirida se registraron 97 individuos de esta especie, 49 hembras
y 48 machos, en Puerto Carrefio el total medido fue 113, representado por 92 hembras y
21 machos, finalmente en Puerto Gaitan se recopilo informacion de 188 ejemplares, de
estos 98 fueron hembras y 90 machos (Figura 38), del total de ejemplares capturados se
colectaron muestras para analisis genético: dos (2) en Inirida, seis (6) en Puerto Carrefio y
11 en Puerto Gaitan 11. En los desembarcos muestreados no se observo la presencia de
P. schroederi.
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Figura 38. Nimero de ejemplares capturados por sexo en los tres centros de acopio.

En cuanto a la representacion mensual de las capturas durante los cuatro meses de toma
de datos se present6 que en Inirida el mes mas representativo fue octubre con 46 individuos
seguido de noviembre y septiembre, en Puerto Carrefio el mes mas importante en cuanto
a capturas fue octubre con 55 registros seguido de diciembre y noviembre, mientras que en
Puerto Gaitan el mes de septiembre, fue el mas representativo con 68 ejemplares, seguido
de cerca por septiembre y octubre (

Figura 39).

Abundancia mensual por sector P.
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Figura 39. Namero de individuos por sector durante los meses de muestreo.

En términos de capturas por sexo mensual, en Inirida se observa dominancia de machos
en dos de los tres meses muestreados, de manera particular en septiembre se presenté
mayor numero de machos 11 ejemplares, por el contrario octubre estuvo mejor
representado por las hembras con 28 registros, siendo este el mayor valor de capturas para
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este centro de acopio, en noviembre los machos representaron las mayores capturas con
19 individuos (

Figura 40).
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Figura 40. Numero de individuos capturados mensualmente por sexo en Inirida.

De manera general en el periodo de muestreo en Puerto Carrefio fueron mas abundantes
las hembras; en el mes de septiembre fueron registradas tres hembras, en el mes de
octubre se capturaron 51 hembras siendo este el mayor valor registrado para este centro
de acopio, mientras que en noviembre solo se reconocieron siete, finalmente en diciembre
se capturaron 31 hembras (Figura 41).
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Figura 41. Namero de individuos capturados mensualmente por sexo en Puerto Carrefio.

En Puerto Gaitan en septiembre y octubre fueron mas abundantes en los desembarcos las
hembras que los machos, con registro de 30 y 31 hembras respectivamente; en los meses
de noviembre y diciembre estuvieron mas representados por los machos con captura de 36
y 6 machos respectivamente (Figura 42).
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Figura 42. Nimero de individuos capturados mensualmente por sexo en Puerto Gaitan.

En cuanto a la estructura de tallas, se encontré que hay diferencia significativa en el ancho
del disco (AD) entre hembras y machos en todos los centros de acopio, por lo cual los datos
de este parametro se separan por sexos. En hembras el AD promedio de Puerto Gaitan es
significativamente superior al reportado para Puerto Carrefio, pero no al reportado para
Inirida; de igual manera entre Inirida y Puerto Carrefio no hay diferencia. En cuanto a los
machos el AD promedio encontrado en Inirida es estadisticamente inferior al reportado para
Puerto Carrefio y Puerto Gaitan, sin diferencia entre estos dos (Tabla 9).

Tabla 9. Comportamiento de los registros de Ancho del disco AD promedio estimado en
cada uno de los centros de acopio monitoreados. Datos en cm.

INIRIDA PUERTO CARRENO PUERTO GAITAN
DETALLE
HEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS
Promedio 17,94+3.92 16,82+3.74 16,83+4.12 22,11+6.42 19,26+5.18 20,98+4.97
Rango 12.2-28,3 11,6 -24,8 12-29 12-39 12-34,2 11.1-331
n 54 50 96 23 99 90

5.3.1 Comparacion de dos técnicas de conteo de rayas

Para la comparacioén de las técnicas de conteo por observacion visual diurna y nocturna, es
requisito indispensable que las aguas estén completamente transparentes de modo que en
el dia se puedan visualizar los ejemplares, y esto se dio solo al final del proyecto.

En Inirida se realizaron salidas a Laguna Cucha y a Cafio Cucha con observaciones tanto
diurnas como nocturnas (Tabla 10). En Puerto Carrefio se hizo el recorrido diurno, pero no
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fue posible hacer las faenas nocturnas porque habia luna llena y por la claridad en esa fase
no es posible observarlas con las linternas.

Tabla 10. Ejemplares contados en Inirida usando la observacion visual diurna y nocturna

DISTANCIA EJEMPLARES DE P. EJEMPLARES DE P.
AREA DE ESTUDIO LUGAR RECORRIDA motoro OBSERVADOS motoro OBSERVADOS
DIURNO NOCTURNO

INIRIDA Laguna Cucha

Cafio Cucha 1 12 0
. Cafio San José 4 2 N/A
PUERTO CARRENO Cafio El Piragua 4 1 N/A

A partir de estos ensayos, es claro que para establecer densidades poblacionales de esta
especie en los cuerpos de agua es mejor utilizar el dato de observaciones visuales diurnas
gque nocturnas ya que en el mismo sitio de dia se observaron rayas y en la noche no. Sin
embargo el conteo diurno también tiene sus limitaciones y es el hecho que las aguas deben
estar completamente transparentes para que el observador pueda distinguir las rayas en el
fondo, mas facil en el caso de P. motoro que P. schroederi.

5.4 CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DE LOS
ACTORES LOCALES

La actividad pesquera de las especies Potamotrygon motoro y Potamotrygon schroederi
presenta distintas particularidades en cada uno de los municipios en estudio, por esta razén
y con el fin de facilitar la comprension del contexto de cada region y presentar informacion
Gtil para la toma de decisiones, se presenta a continuacion la caracterizacion de los sitios
visitados de forma independiente.

5.4.1 Inirida

En el municipio de Inirida el aprovechamiento de las especies P. motoro y P. schroederi es
desarrollado por aproximadamente 300 pescadores hombres, pertenecientes a los grupos
indigenas Puinave y Curripaco principalmente. En este municipio existe la figura de
recogedor, que es una persona encargada de comprar los especimenes en los sitios de
pesca y trasportarlos al casco urbano del municipio de Inirida, en donde son distribuidos a
los seis puntos de acopio activos.

5.4.1.1 Caracterizacion pescadores
La edad promedio de los pescadores de esta region es de 43 afios, un pescador promedio

habita en su comunidad de nacimiento y alli ha construido su propia casa, en la que vive
con su esposa y tres personas a su cargo. Esta afiliado al régimen subsidiado en salud, es
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atendido en el casco urbano de Inirida y ocasionalmente recibe atencién de brigadas que
visitan las comunidades. Los pisos de la vivienda son en tierra y el agua que se consume
es agua lluvia en época de invierno y agua del rio en temporada seca.

En materia educativa, los pescadores tienen bajos niveles de escolaridad, habiendo
cursado en promedio hasta el cuarto grado. Dado que no hay instituciones de educacion
secundaria en cada comunidad, sus hijos asisten a internados en Inirida o se quedan en la
comunidad para iniciarse en el oficio de la pesca.

La actividad alterna a la pesca de especies de uso ornamental es la pesca de consumo.
Por ambas reciben en promedio ingresos que alcanzan el salario minimo.

5.4.1.2 Caracterizacién comerciantes

En el municipio de Inirida se identificaron seis centros de acopio, todos ellos con permiso
de comercializacion por parte de la autoridad de pesca, de los cuales dos comercializan
peces ornamentales de forma no habitual. Los comerciantes en este punto se caracterizan
por ser hombres con un promedio de edad de 55 afios, dedicados de forma permanente a
esta actividad y que en su mayoria no desarrollan actividades alternas. El tiempo promedio
de experiencia en el negocio es de 15 afios, siendo esta una actividad desarrollada por
familias cuyas generaciones mas jovenes en algunos casos se han convertido en
exportadores que realizan sus actividades en la ciudad de Bogota.

Un comerciante promedio de esta zona vive en unién libre, tiene dos personas a su cargo,
esta afiliado al régimen subsidiado en salud, sabe leer y escribir y recibié ocho afios de
educacién. Habita en una casa propia con pisos de cemento, acceso a agua a travées de
acueducto artesanal y cuenta con servicio de energia eléctrica. De otro lado, los ingresos
de este grupo oscilan entre 3y 4 SMLMYV siendo la proporcién de sus ingresos derivada de
la comercializacion de las especies P. motoro y P. schroederi aproximadamente el 25%.

5.4.2 Puerto Carrefio

La regiébn de Puerto Carrefio resulto ser el area menos dinamica en la extraccion y
comercializacion de estas dos especies a causa de factores como los altos costos de
transporte y preferencias de los compradores de rayas. Segun informacién suministrada
por los acopiadores de este punto y exportadores en Bogota, son mas apetecidas las rayas
de Puerto Gaitan pues son mas vistosas y llamativas en el mercado internacional; mientras
tanto, las rayas de Inirida resultan cerca de un 50% mas econdémicas. Por lo anterior, tanto
para pescadores como para comerciantes, la proporcidn de sus ingresos correspondiente
a la pesca y comercializacion de P. motoro y P. schroederi es inferior a la cuarta parte de
sus ingresos por la actividad ornamental.

5.4.2.1 Caracterizacion de pescadores
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El periodo de pesca se da entre los meses de septiembre y abril, siendo mas facil encontrar
especimenes cuando los niveles del agua bajan en la época mas fuerte de verano
(diciembre-febrero). No obstante, es en esta época cuando aumenta el turismo de pesca
deportiva en esa zona y los pescadores se dedican preferiblemente a la actividad de turismo
pues les permite obtener ingresos que en promedio superan los 3 SMLV.

Al momento de la visita al punto se encontraban ocho cuadrillas de pescadores de rayas
activas, cada una conformada por dos o tres pescadores. Cabe anotar que en la zona hay
mas de cien pescadores de peces ornamentales; sin embargo, es un grupo reducido el que
se dedica de forma activa a la captura de rayas pues la demanda de esos especimenes es
limitada y se requiere experticia para realizar el peligroso trabajo. En la actualidad, los
comerciantes solo reciben animales cuyo disco se encuentre en perfectas condiciones y se
rehisan a recibir rayas capturadas con anzuelos pues mueren en pocos dias,
convirtiéndose en una pérdida de recursos. Por supuesto si se dan picos en la demanda de
rayas de la zona, pescadores no habituales de rayas capturan algunos especimenes.

Esta actividad es desarrollada principalmente por hombres, que ocasionalmente son
acompafnados por miembros de su familia como su esposa o hermanos. Ninguno de los
entrevistados pertenece a grupo indigena. La edad promedio de los pescadores es de 39
afos y han desarrollado la actividad desde la adolescencia, aproximadamente desde los 15
afos. Un pescador promedio vive en union libre y tiene entre 4 y 5 personas a su cargo,
esta afiliado al régimen subsidiado y es atendido en el hospital de Puerto Carrefio; sabe
leer y escribir y ha recibido cinco afios de educacién; habita en una casa propia con pisos
en tierra, tiene acceso al servicio de energia eléctrica y al agua a través del acueducto
municipal.

En temporada de pesca el tiempo de dedicacion a la actividad es de seis horas en promedio,
realizando entre una y dos faenas semanalmente. El ingreso percibido por pesca de peces
ornamentales es de entre 1y 2 salarios minimos. En cuanto al sentido de pertenencia por
la actividad, se encontr6 que los factores que mas atraen a los pescadores son los ingresos
y la independencia en su trabajo, y los aspectos que les disgustan son el riesgo, el tener
que trasnochar y permanecer mojados durante toda la jornada.

5.4.2.2 Caracterizacion comerciantes

En este punto hay siete acopiadores de peces ornamentales activos, todos ellos con
permiso de comercializacion otorgado por la autoridad pesquera. Se trata de personas de
45 afos en promedio, dedicadas de forma permanente a esta actividad y que en su mayoria
no desarrollan actividades alternas, el tiempo promedio de experiencia en el negocio es de
14 afios. Un comerciante promedio de esta zona vive en union libre, tiene tres personas a
su cargo, estéa afiliado al régimen subsidiado, sabe leer y escribir y recibi6é siete afios de
educacion. Habita en una casa propia con pisos de cemento, acceso a agua a traves de
pozo y cuenta con servicio de energia eléctrica.
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5.4.3 Puerto Gaitan

En el municipio de Puerto Gaitan han sido identificados ocho pescadores, dos acopiadores
y un pescador que realiza sus capturas y las vende hacia Bogot4 directamente. En este
punto la el acceso a los sitios de pesca se realiza en moto, recorriendo hasta 6 horas
caminos destapados, Dado que desde aqui es posible enviar los especimenes en bus, los
costos de transporte son sustancialmente mas bajos que en los otros dos puntos (cerca de
60%). Asi mismo, los ejemplares de esta zona por su vistosidad llegan a duplicar los precios
de Puerto Carrefio y cuadruplicar los precios de Inirida.

5.4.3.1 Caracterizacion pescadores

La actividad pesquera de rayas es desarrollada por hombres de en promedio 36 afios y se
dedican a ésta desde la infancia, comenzando a los 12 afios aproximadamente. Un
pescador promedio vive en union libre, tiene tres personas a su cargo, esta afiliado al
régimen contributivo y es atendido en el hospital municipal, sabe leer y escribir, recibio tres
afos de educacion, habita en una casa propia con pisos de tierra, cuenta con servicio de
energia eléctrica, acueducto y alcantarillado.

Como actividades alternas a la pesca, realiza trabajos en construccion y ocasionalmente
trabaja en la petrolera. Pesca durante todo el afio y entre el 25% y 50% de sus ingresos se
deriva de la captura de rayas. En cuanto al sentido de pertenencia por la actividad, se
destacan la libertad y los ingresos como los aspectos mas atractivos.

5.4.3.2 Caracterizacion comerciantes

En este punto se identificaron dos acopiadores que manifestaron percibir ingresos
superiores a los tres salarios minimos por concepto de comercializacion de peces
ornamentales, las especies P. motoro y P. schroederi representan cerca de la cuarta parte
de sus ingresos.

5.4.4 Mapeo de actores

A lo largo de la cadena productiva de las especies P. motoro y P. schroederi han sido
identificados ocho tipos de relaciones entre los actores involucrados: conflicto por intereses
economicos, conflictos por practicas o niveles de extraccion, apoyo técnico/financiero,
cooperacion, control excesivo, indiferencia, control y desconfianza. Cabe destacar que éste
es un negocio muy particular, en el que los especimenes son capturados segun la demanda
de los exportadores, y con frecuencia los acopiadores de cada punto realizan adelantos en
efectivo para que los pescadores puedan realizar la faena de pesca. Se trata de un negocio
basado en la palabra de los involucrados y la confianza entre éstos, de manera que en los
tratos comerciales en ninguno de los niveles existen documentos que den soporte a las
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transacciones comerciales y permitan acudir a la ley en caso de incumplimiento de los
compromisos pactados.

Ahora bien, cada una de las regiones presenta tipos diferentes de relaciones entre actores,
por esto, a continuacion se presenta el mapeo de actores construido para cada punto desde
los enfoques comercial e institucional.

A continuacion (Tabla 11) se relacionan los actores identificados como parte de la cadena
productiva en las regiones estudiadas:

Tabla 11. Actores identificados cadena productiva rayas P. motoro y P. schroederi.

Comerciantes
Pescadores
Pescadores indigenas
Pescadores Venezolanos
Recogedores
Exportadores
AUNAP
Autoridades Alcaldia Municipal (UMATA, S. Agropecuaria, S. Ambiente)
Corporaciones Auténomas Regionales
Policia Ambiental
Control y seguridad Armada Nacional — Ejército Nacional
Guardia Venezolana
Instituto Alexander Von Humboldt
Investigacion Universidades
ONG's: WWF, Humedales, Squalus, Omacha, Orinoquia

Comercializacion y venta

5.4.4.1 Inirida

En el municipio de Inirida se observa una situacién diferente en el tema fronterizo en
comparacion con Puerto Carrefio, en esta zona la frontera se encuentra mucho mas
controlada y el paso de pescadores es restringido por la guardia venezolana, los
pescadores trabajan con combustible colombiano, lo cual implica altos costos para sus
desplazamientos.

Esta situacion, sumada a las largas distancias que se deben recorrer hacen que el trabajo
de los recogedores facilite la movilizacion de los especimenes capturados, de otro modo
esto seria demasiado oneroso para cada pescador. No obstante se registran algunas
tensiones por intereses econémicos (Figura 43) entre pescadores, recogedores y
comerciantes causadas por la desconfianza de los primeros respecto a los precios pagados
por los exportadores por cada ejemplar de las especies P. motoro y P. schroederi,
consideran que los intermediarios les informan fraudulentamente de precios de mercado
bajos para asi aumentar su margen de ganancia, por su parte, los comerciantes reportan
algunos conflictos con los exportadores, causados principalmente por la mortalidad de los
animales al ser enviados a Bogota.
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Figura 43. Mapa de actores municipio de Inirida.

Desde la perspectiva institucional (Figura 44), el trabajo de AUNAP en la zona busca de

forma permanente establecer relaciones de cooperacion con las demas instituciones asi
como con los pescadores y comerciantes.
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Figura 44. Mapa de actores perspectiva instituciones en el municipio de Inirida.
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5.4.4.2 Puerto Carrefio

Como se menciond previamente el municipio de Puerto Carrefio resulta ser el menos
dinAmico en la pesca y comercializaciébn de las especies en estudio. Este lugar se
caracteriza por tener una frontera activa con Venezuela, lo que permite a los pescadores
movilizarse con un combustible de bajo costo.

Desde la perspectiva de comerciantes y pescadores (Figura 45) se reconocen algunos
conflictos por intereses econdmicos entre pescadores y comerciantes y entre comerciantes
y exportadores, estos relacionados con los pagos de los peces ornamentales. La
inexistencia de documentos que soporten los adelantos realizados, las transacciones de
compra-venta y el hecho de que en caso de muerte de los ejemplares la pérdida es asumida
por el proveedor, hacen que existan tensiones en este sentido. Por supuesto la situacion
no es permanente y cada acopiador maneja un circulo de pescadores y exportadores de su
confianza, pero esto no lo deja exento de sufrir pérdidas ocasionalmente.

Se tipifican como de control excesivo las acciones de la Guardia Venezolana que en caso
de encontrarse con pescadores colombianos en el rio Orinoco realizan decomisos de artes
de pesca, ejemplares e incluso embarcaciones. También clasifican en esta categoria los
controles que ejerce la policia ambiental en la zona. De otro lado, existen relaciones de
cooperacion con la autoridad de pesca AUNAP, que ejerce control sobre esta actividad.
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Figura 45. Mapa de actores perspectiva pescadores y comerciantes municipio de Puerto
Carrefio.

Los pescadores y comerciantes tienen desconfianza con actores como el Instituto
Alexander Von Humboldt, y las Fundaciones Omacha y Humedales, esta situacion es el
resultado del proyecto de declaratoria del rio Bita como area protegida, pues no es claro
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para los grupos entrevistados qué limitaciones se tendran para la actividad pesquera en la
zona 'y segun su percepcion, poco se ha discutido con ellos para llegar a acuerdos sobre el
tema, adicionalmente la realizacion de estudios en el pasado que trajeron como resultado
la veda de la arawana azul (Osteoglossum ferreirae), especie de gran valor comercial e
importancia cultural en esta zona. Esta situacion se percibi6 tanto en el mapa desde la
perspectiva de los pescadores como en el de la perspectiva Umata (Figura 46).
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Figura 46. Mapa de actores perspectiva UMATA municipio Puerto Carrefio.

Desde la perspectiva de las instituciones (Figuras 46 y 47) se observa que las iniciativas de
apoyo y fomento a los pescadores y comerciantes de especies ornamentales son
incipientes. A nivel interinstitucional se observan lazos de cooperacion entre los organismos
de control y los de seguridad.

47



=
ek
CHIN: WS, Dt COFTORHDOUL
Iharrwdabes, Borgagn
FrEsiam
| rEgRTE
Uiz | L e
A'zricha Tun'opa I
o meklarms, URETE, e e e o e o e o o —
SoEgrapaoara v 2E ek
e
- .
ST N
1r| gl
e bn TR e
b il 4 mmead e S i
Tia cu relcianm Eris K13
Crmil e s ml e = e e — el T Gehs e T Pamdn
mty SERCE L BRSTER B E NS R R L [, R * relfsETe Curzriwas —p

Figura 47. Mapa de actores perspectiva AUNAP municipio de Puerto Carrefio.

5.4.4.3 Puerto Gaitan

Para el municipio de Puerto Gaitan se presenta a continuacion el mapeo de atores realizado
desde la perspectiva de pescadores y comerciantes pues en este punto son los dos Unicos
actores involucrados en la cadena de forma activa. No hay oficinas de la AUNAP, asi que
esta entidad esta involucrada Unicamente con el tema de las licencias para pescadores y
comerciantes; entre tanto, en la alcaldia municipal ninguna de las oficinas de ambiente,
agricultura y pesca ha emprendido iniciativas relacionadas con el tema de peces
ornamentales. Dado que el envio de los peces se realiza en los buses con destino a Bogota,
los controles ejercidos por la policia ambiental son ocasionales, a diferencia de los que se
realizan para cada vuelo de carga en los otros dos municipios.

En cuanto a las relaciones entre comerciantes, al tratarse de un grupo tan reducido de
personas, existe un mayor nivel de respeto por los compromisos adquiridos. Con
frecuencia, los comerciales financian las faenas de los pescadores, por esta razén se tipifica
esa relacion como de apoyo. Entre tanto, entre comerciantes y exportadores se dan de
forma esporadica tensiones asociadas a los pagos (Figura 48 y Figura 49).
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5.5 VALORACION ECONOMICA DE LAS ESPECIES
Potamotrygon motoro Y Potamotrygon schroederi

Luego de construir matrices de comparacion binaria para el célculo de los vectores propios
y el ratio de consistencia de las entrevistas realizadas a cada uno de los expertos de las
categorias definidas (pescadores, pescadores indigenas, comerciantes, exportadores,
investigadores e institucionales), aceptando como ratio de consistencia minimo el 10% se
obtuvieron resultados agregados por componente del valor econdmico total como se
presenta en la (

Figura 50).
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Figura 50. Asignacion de importancia alos componentes de valor segin grupos de
expertos.

En relacién con los valores de uso directo, se observa que el grupo que asigné un mayor
de importancia a esa categoria es el de pescadores con un 33,4%, seguido de los
pescadores indigenas con un 29,3%, en consecuencia con lo esperado pues son quienes
derivan su sustento de esta actividad; en contraste, el grupo de comerciantes asigna un
13% de importancia pese a ser que sus ingresos dependen de forma directa de los usos
comerciales del recurso. Asi mismo, el comportamiento del grupo de investigadores resulta
sorprendente puesto que asigna a esta categoria una ponderacion de 34,1%, cuando se
esperaria que diesen mayor importancia a los valores de existencia y opcion, mas
relacionados con su labor.
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De los seis grupos de expertos es el de comerciantes el que asigna mayor relevancia a los
valores de existencia con un 33%, seguido del valor de legado, mientras el de
investigadores con un 28% asigna el segundo lugar de importancia a los valores de legado,
en tanto los valores de opcién y existencia son ponderados en niveles cercanos al 12%. Por
su parte, el grupo de exportadores ubica en primer lugar de importancia los valores de uso
directo (26,3%) y de legado (23,6%), mientras el de funcionarios de instituciones asigna
ponderaciones cercanas al 25% para los valores de uso directo y de uso indirecto.

En consecuencia, las ponderaciones agregadas de las cinco dimensiones del valor
economico total (Figura 51), muestran que en conjunto los expertos asignan niveles de
importancia equitativos a los valores de uso directo y legado, concibiendo asi la extraccion
del recurso como un elemento que debe basarse en la justicia intergeneracional. Acerca de
las ponderaciones mas bajas asignadas a los valores de uso indirecto y opcion, se podria
relacionar esta vision con la escases de estudios acerca de las funciones y habitos de las
especies en estudio dentro del medio natural, asi como sus usos potenciales en el futuro.

26,2%

24,6%

20,4%

15,9%

12,9%

Valor de uso directo  Valor de uso indirecto Valor de opcion Valor de existencia Valor de legado

Figura 51. Ponderaciones agregadas componentes del Valor Econdmico Total.

5.5.1 Valor de uso directo de las especies P. motoro y P. schroederi

De acuerdo con la informacion de desembarcos pesqueros capturada en los centros de
acopio de los municipios de Inirida, Puerto Gaitan y Puerto Carrefio, se obtuvo un monto
de ingresos por la actividad de $7.467.000. Fueron calculados unos costos por faena
promedio para cada uno de los puntos equivalentes en Inirida a $18.000, Puerto Carrefio
$27.500 y Puerto Gaitan $20.000. Con esta informacion y el nimero aproximado de faenas
realizadas en cada punto se obtuvo como utilidad de la actividad un monto de $6.336.0000.
Empleando una tasa de descuento ambiental para tres horizontes temporales se obtuvieron
los rangos de valor de uso directo presentados en la Tabla 12.

Tabla 12. Valor de uso directo de las rayas P. motoro y P. schroederi por horizontes
temporales.
HORIZONTE DE EVALUACION (ANOS) TASA DE DESCUENTO VALOR DE USO DIRECTO ($)
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az25 6,37% 105.149.137
26a75 3,51% 190.826.211
76 a 100 2,86% 234.195.804

Posteriormente, empleando las ponderaciones agregadas asignadas por los grupos de
expertos para las cinco dimensiones del valor econdémico total, se extrapolaron los demas
valores empleando como valor de base el de uso directo, obteniendo asi los rangos del
valor econémico total presentados en la tabla 13.

Tabla 13. Valor econdmico total de las especies de rayas P. motoro y P. schroederi.

HORIZONTE DE EVALUACION (ANOS)
6a25 26a75 76 a 100
Valor de uso directo 105.149.137 190.826.211 234.195.804

Valor de uso indirecto  63.782.538  115.753.495 142.061.108

VALOR

Valor de opcién 51.617.393 93.676,010 114.966.012
Valor de existencia 81.550.770  147.999.545 181.635.805
Valor de legado 98.501.307 178.761.632 219.389.275

Econdmico total 400.601.146 727.016.893 892.248.004

5.5.2 Margenes de intermediacion

A lo largo de la cadena productiva de las especies P. motoro y P. schroederi, los margenes
de intermediacién estdn asociados a diferentes factores entre los que se destaca la
capacidad financiera de los grupos de pescadores, comerciantes y exportadores. Es decir,
en la medida en que cada uno de estos agentes cuenta con un musculo financiero mas
robusto esta en mayor capacidad de exigir el cumplimiento en los acuerdos comerciales
gue se realizan verbalmente, almacenar especimenes en el caso de que fuese necesario y
soportar el impacto que ocasiona la mortalidad de los animales al ser enviados a su destino.

Es asi como al tener contactos de compradores en el exterior y el know how de este tipo de
transaccién comercial, ademas de unas instalaciones que permiten almacenar una amplia
variedad de animales durante periodos prolongados de tiempo, el grupo de exportadores
percibe ingresos que alcanzan a duplicar los percibido por comerciantes y pescadores. Un
exportador, dependiendo del pais de destino podria recibir entre 100 USD y 200 USD por
un ejemplar de P. motoro y hasta 300 USD por uno de P. schroederi. Entre tanto, los
comerciantes reciben en promedio $50.000 por una raya motoro y $70.000 por una raya
guacamaya, mientras los pescadores reciben apenas $15.000 y $20.000 respectivamente.
Cabe anotar que al ascender en la cadena productiva, la percepcion de mayores ingresos
esta justificada parcialmente por el deber de asumir mayores responsabilidades y costos
relacionados con los tramites comerciales, costos de envio y la mortalidad de los animales
al ser trasladados a diferentes puntos. Asi mismo, dado que se trata de un negocio en el
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que los acuerdos se fundamentan en la palabra de los involucrados, cuando se presentan
inconvenientes como el no pago por parte de los compradores internacionales, se busca
trasladar al menos parte de las pérdidas en forma descendente a lo largo de la cadena.

5.6 TALLERES DE INTERCAMBIO DE SABERES

Se realizaron diez (10) talleres de intercambio de saberes siete (7) en el sector de Inirida,
dos (2) en el sector de Puerto Carrefio y uno (1) en Puerto Gaitan (Anexo 17 al Anexo 28).
En cada taller se abordaron los componentes bioldgico, econémico y social de la extraccion
de este recurso, que en conjunto brindaran herramientas para la toma de decisiones de
estas dos especies. Las preguntas especificas de cada componente, se presentan en la
Tabla 14.

Tabla 14. Preguntas para el taller de intercambio de saberes.

Biolégico Social
¢ Cuéntos pescadores capturan

Nombre comun
rayas durante la temporada?

Econémico
¢ Cémo esta compuesto el grupo de
pesca?

¢, Coémo esta conformada la unidad ¢, Cuanto porcentaje representa la pesca

Caracteres distintivos de las dos especies

familiar? de raya en sus ingresos?
~ S , A qué grupo étnico pertenecen los , Cuantas rayas pesco en la Ultima
Tamafios de comercializacion de las rayas ¢A que grup P ¢ yasp
pescadores? temporada?
e , Qué importancia cultural tienen las ;, Cuanto tiempo acopia las rayas antes de
Peso de comercializacion de las rayas ¢Q P ¢ "mp P 4
rayas? ser comercializadas?
i . o , Qué tratamiento usa en caso de , Cree que la cantidad de rayas esta
Edad de reproduccion (posible tamafio) Q ¢-reeq y
picadura? disminuyendo?

¢, Qué cree usted que debe hacerse
para proteger las rayas?

¢, Qué amenazas existen con relacion al

Lugares de pesca .
g P comercio de rayas?
¢,Cuantas temporadas de pesca de raya existen?

¢ Ha observado alguna migracion de
rayas?(razén o motivo)

¢ Cual es la época de apareamiento?
¢Cual es la época de nacen las rayas?
¢Cuantas crias nacen?

¢ Coémo es el nacimiento y donde nacen las
crias?

Lugares de pesca (Mapa)

¢Cuando las rayas abortan estas crias,
sobreviven?

¢,Cémo es el habitat de captura?

¢, Coémo se distribuyen las rayas adultas y
juveniles?

¢ Qué método de captura usa?

¢De qué se alimentan las rayas?

¢, Qué amenaza la sobrevivencia de las rayas?
En cada evento el facilitador hizo la presentacion del taller y tomo nota de las respuestas
dadas por la comunidad, Para que los pescadores establecieran los caracteres distintivos
de cada especie, se les entregaron esquemas generales de rayas, sobre los cuales entre
todos dibujaron lo que a su parecer diferenciaba una especie de la otra (Figura 52), En el
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caso de los lugares de pesca, se presentd un mapa hidrogréafico de la zona en el cual
identificd y marcaron los lugares de pesca de cada especie (Figura 53).

Clunpsama s,

Figura 52. Caracteres distintivos de las dos especies de raya (P. motoro y P. schroederi), de
acuerdo con los pescadores indigenas del sector de Inirida.

Figura 53. Ubicacion de zonas de pesca de P. motoro en el &rea de Puerto Gaitan, hecha por
los pescadores.

Los sitios y las fechas en los cuales se hicieron los talleres de intercambio de saberes se
presentan en la Tabla 15.

Tabla 15. Lugares de realizacion de intercambios de saberes.
LUGAR FECHA # ASISTENTES

Inirida — Guainia 16 de agosto 9
Yuri —Guainia 18 de agosto 15
Santa Rosa — Guainia 18 de agosto 13
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LUGAR
Puerto Escondido — Vichada

Caranacoa
Remansos
La Ceiba

Puerto Gaitan - Meta
Puerto Carrefio
Puerto Carrefio

FECHA # ASISTENTES
26 de agosto 9
6 de septiembre 6
7 de octubre 13
7 de octubre 8
22 de agosto 20
27 de septiembre 6
30 de septiembre 7

5.6.1 Temporadas de pesca

Baja: abril, mayo — septiembre, octubre

Inirida

Puerto Carrefio.

Alta: octubre, noviembre - marzo, abril

Temporada Alta: Va de Diciembre — marzo

Temporada Baja: Va de Agosto Noviembre

5.6.2 Numero de pescadores por temporada

Inirida

Comunidad de Yuri

Comunidad de Santa Rosa

Comunidad de Pueblo
Escondido

Puerto Carrefio

Puerto Gaitan

Alta: 300 pescadores de rayas aproximadamente en toda
la region de Inirida.

Baja: no se realizan faenas para rayas.

Alta: 40 - 50 pescadores

Alta: 20 pescadores

Alta: 30 pescadores

Temporada Alta: Durante esta temporada los pescadores
prestan sus servicios como guias turisticos en la actividad
de pesca deportiva, solo se identifican 4 pescadores
ejerciendo la captura de rayas.

Temporada Baja: Durante esta temporada se identifican
10 pescadores ejerciendo la captura de rayas.

Seis (6)
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5.6.3 Unidad econOmica de pesca

Inirida

Puerto
Carrefio

Puerto Gaitan

Individual: Un pescador en una curiara
Grupal: de 4 — 5 pescadores en un bongo o varios bongos.

Individual: Un pescador por motocicleta
Grupal: de 2-4 pescadores por embarcacion o bongo.

Individual: Un pescador por motocicleta

5.6.4 Métodos de captura

Inirida

Puerto Carrefio

Puerto Gaitan

Se utiliza una nasa para la captura.

Se realizan inmersiones subacuéticas con careta, y se captura con
nasa.

Se realizan faenas con anzuelos.
Se capturan incidentalmente con chinchorro.

Dia: La captura de esta especie durante el dia la realiza el pescador
sumergiéndose y para ello utiliza una careta para bucear y una nasa
para la captura.

Noche: Careteada con linterna y se captura con nasa.

El método de captura en el que se utiliza una nasa fabricada con
una tapa de ventilador con un mango en posicién central para
sujetarla; ya no se utiliza debido a que la fuerza que hace el
pescador al colocarla encima de la raya le causa heridas que en
algunos casos quedan muy maltratadas y no las compran.

Con guante de lana que cubre el brazo la capturan con la mano este
método es muy poco utilizado ya que las pluas de raya se enredan
en la lana que al retirarlas maltratan el animal y el pescador esta
expuesto a ser chuzado o herido por el animal

Se ubican con la careta y se capturan con la nasa.
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5.6.5 Dias de acopio

Pescador de 2 — 5 dias, en bolsas o piscinas Acopiador: 1 —

Inirida .
8 dias en estanques.

Pescador de 2 —7 dias, en bolsas o plastico reforzado con

Pescadores,
estacas de madera.

acopiadores e
instituciones de Puerto

N Acopiador: 1 — 7 dias y en estanques en tierra han durado
Carrefio

los 2 meses de temporada de veda.

Pescador las entrega inmediatamente
Puerto Gaitan
Acopiador 1 a 3 dias

5.6.6 Uso adicional al ornamental

Pescadores, recogedores, acopiadores, Medicinal: Se utiliza el aceite para latos y
exportadores en Inirida y comunidad de  asma, ademas de problemas en

Yuri. articulaciones

Comunidad de Santa Rosa Carnada de peces

Comunidad de Pueblo Escondido. Alimentacion

Puerto Carrefio Medicinal: Se utiliza el aceite para latosy
asma

Puerto Gaitan No se reporta un uso distinto al comercio

como pez ornamental

5.6.7 Porcentaje de los ingresos de la captura de rayas en la temporada

Esta puede representar un 30%, ubicandose
después de la captura y venta del Cardenal y
Escalar.

Pescadores, recogedores y acopiadores
en Inirida.
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Esta representa de 1 — 3%, ya que estos
trabajan poco con rayas.

Exportadores en Inirida
Comunidad de Yuri Esta representa entre un 30 — 50%

En la dltima temporada no trabajaron con
rayas.

Comunidad de Santa Rosa

Comunidad de Pueblo Escondido. Esta representa entre un 45 — 50%

Esta puede representar ¥ de un salario
minimo

Puerto Carrefio
Esta representa puede representar el 12%,
de sus ingresos.

El 80% de los ingresos del grupo que trabaja

Puerto Gaitan _
con la captura de estas dos especies.

5.6.8 Grupos étnicos vinculados ala pesca

Curripacos, piaroas, piapocos, puinave, cubeo, pijao, sikuani

Inirida (guahibos).

Puerto

o Piaroas
Carrefo

Puerto Gaitan  Sikuani (Majaguya)

5.6.9 Importancia cultural

En ninguno de los tres centros de acopio, ni en las comunidades indigenas tiene
importancia cultural especial.
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5.6.10 Tratamiento en caso de picadura

Pescadores, recogedores y
acopiadores en Inirida,
comunidad de Yuri, comunidad de
Santa Rosa y comunidad de
Pueblo Escondido

Se utilizan la savia de algunas plantas medicinales
de la regién, como la piragua o cuero de marrano.

Un rezo en la herida.

Exportadores en Inirida Aplicar un antibiético como penicilina

Se utiliza mafoco mezclado con gasolina 'y se
aplica en la herida

Puerto Carrefio Aplicar chimu en la herida
Rezo en la herida

Antibioticos

Puerto

Gaitan Rezo de la herida

5.6.11 Aspectos biolégicos y comercializacion de Potamotrygon motoro
(Muller & Henle 1841)

5.6.11.1 Nombre Comun

Motora, Tigra, Toluca, Tigra, Nebuite
Puinave: Ibin, Jordan

Curripaco: Yamarru

Cubeo: Yavi paramebo

Guahibo: Ponne

Piapoco: Yaduli
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5.6.11.2 Caracteres distintivos

Patrén de coloracion: Color del cuerpo café oscuro en el dorso, con manchas
redondeadas de color rojizo, y alrededor de este un borde negro amplio. El borde
externo del disco presenta pequefos ocelos. La cola con unas bandas oscuras no
definidas (Figura 54 ).La cola es corta con una linea central formada por espinas o
puas

Figura 54. llustraciones de la raya motoro. A) Pescadores, recogedores y acopiadores en
Inirida. B) Comunidad de Yuri. C) Comunidad de Santa Rosa. D) Comunidad de Pueblo
Escondido.

5.6.11.3 Tamarios de comercializacidn

12- 25 cm de ancho del disco (AD), siendo 18 - 20 cm AD el
adecuado para envio.

Inirida Se solicitan en algunos casos ejemplares macho y hembra de 25 —
35cm (AD).

Se han observado individuos de 60 - 75cm

15 — 20 y hasta 30 cm de ancho del disco (AD).
Puerto Carrefio Para su comercializacion no deben tener cicatrices y deben
conservar sus caracteristicas fisicas naturales en buen estado.
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Puerto Gaitan

Minimo entre 12 y 15 cm, maximo entre 20 y 35 cm, comdn entre

18y 25 cm.

5.6.11.4 Peso de comercializacion

Exportadores en Inirida

Comunidad de Pueblo Escondido.

Puerto Carrefio

Un individuo de 30 cm de AD, puede tener
de 750 gr — 1 kg.

Un individuo de 20 cm de AD, puede tener
500 gr.

Un individuo de 20 cm de AD, puede tener
de 400 gr, no se conoce su peso exacto.

5.6.11.5 Lugares de pesca

Inirida

Puerto Carrefio

Puerto Gaitan

Afluentes del rio Orinoco, Cafio Matavén, Cafio Napo, Cafio
Suriapo y cafio J.

Rio Inirida, cafio Tonina, cafo Bocén, caiio Guamuco,
Cafo Guaribén, cafio Vitina, cafio pescado, laguna Orqueta
y laguna Bagre.

Rio Guaviare y Atabapo pocas se captura.

Rio Bita. Se pesca desde Carrefio hasta el paso del puente
paso ganao. Laguna la finada Matilde —Laguna la estacada,
Cafo Amarillo, Tres bocas, lagunas de Hernan.

Rio Orinoco. Isla Santa Elena,Cafionegro, Cafio verde,
Guaripa, La homiga.

Rio Meta. Cafio Juriepe, guayabal.

En verano (diciembre, enero, febrero): en el cafo
Guacamayas afluente del rio Vichada, alla mismo las
venden. En invierno (agosto, septiembre, octubre y
noviembre): rios Tomo y Muco y afluentes, Cafio
Caracarate, Guacacias, cafios y lagunas cercanos al casco
urbano
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5.6.11.6 Distribucién en el habitat

Inirida Se observa en los sitios quietos, lagunas y rebalses

Rio Bita. Su distribucion se destaca en los rebalces, cafios y lagunas.
Puerto Carrefio  Rayas juveniles y adultas se encuentran en el mismo sitio,con una
poblacién entre 15 a 20 individuos. .

Los adultos se ubican en los sitios mas profundos y los juveniles en

Puerto Gaitan . ~
las orillas de los cafios y lagunas

5.6.11.7 Caracteristicas del habitat

Inirida Se han capturado en playas o cafios con hojarasca o lodo.

Se observa en los sitios quietos; en el dia estan en lo hondo y en la
noche en las orillas - Se han capturado en playas o cafios con
hojarasca o lodo.

Aguas barrienta, con hojarasca

Puerto Carrefio

Puerto Gaitan ,
Fondos lodosos y arenosos con hojarasca.

5.6.11.8 Comportamiento

Alimentacion en horas de la noche.
Inirida
No son territoriales.

Son esquivas-Alimentacién en horas de la noche.

Puerto Carrefio o
No son territoriales.

Puerto Gaitan . . .
Se alimentan de larvas de insectos, peces, lombrices y camarones.

5.6.11.9 Migracion

Diaria: En las noches se observan en las playas.

Iniri .
nirida Especialmente de 6 - 9 pm.
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En el dia se ubican en la parte mas profunda

Temporal: En aguas en descenso estas salen de los
cafos y rebalses, al cauce principal del rio en busca de

oxigeno.
Comunidad de Pueblo Temporal: En las subiendas de bocachico se ven rayas
Escondido. migrando.

Puerto Carrefio .
La raya motora no migra

Puerto Gaitan : . o
No se ha observado ninguna migracion.

5.6.11.10 Edad o talla de reproduccién

A los 2 afios de tener una hembra en cautiverio, tuvo crias.
Inirida

Con 25 - 30 cm de AD en adelante se han observado hembras con
crias.

De 2 a4 afios el (AD) es 24 cm y es considerada adulta. Con 15 cm
Puerto Carrefio como minimo paren 2 rayasy, las rayas motoras con mas de 30 cm
paren hasta 9 rayas.

Puerto Gaitan No tienen conocimiento al respecto

5.6.11.11 Epoca de apareamiento

Inirida No se ha observado.

Puerto En Verano. En el mes de Dic se observo en cafio negro. También se
Carrefio observo en el mes de febrero y marzo

Puerto

- No han observado apareamiento de la especie
Gaitan
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5.6.11.12 Epoca de desove

Posiblemente entre Marzo —Abril.
Inirida Se ha observado un mayor namero de individuos juveniles en abril.

En tiempo de veda.

Abril - mayo, tienen varios desoves en dic. Se encuentran rayitas de
10 a 15cm.

Puerto Carrefio
En el mes de abril se observan mas hembras con crias.

Posiblemente entre Marzo —Abril — Mayo.

Puerto Gaitan | injcio del perfodo de lluvias

5.6.11.13 NUmero de crias.

Hembras de 30 cm tienen de una (1) a cinco (5) crias.
Inirida
Hembras entre 50 — 60 cm tienen de 10 — 15 crias

Hembras de 15 cm tienen dos (2) crias.
Puerto Carrefio Hembras entre 30cm tienen de cuatro (4) a seis (6) crias.
Hembras de 50 cm tienen de nueve (9) a 12crias

Puerto Gaitan L,
Nacen de cuatro a seis crias

5.6.11.14 Comportamiento reproductivo

Inirida, comunidad de

vuri Se ponen las crias en las lagunas y cafios donde hay mas

corriente.

Comunidad de Santa

A orillas de las lagunas y cafios.
Rosa.
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Posiblemente en los cafios cerca de la comunidad de

Exportadores en Inirida . L .
Caranacoa existen sitios de reproduccion.

Se ven distanciadas, son delicadas, paren en lo hondo de las
resacas porgue encuentran alimento como las sardinas y se
cuidad de los depredadores como leporinos

Puerto Carrefio El sitio donde nace es complicado saberlo; un criadero de
Rayas motoras es cafio negro, el agua es clarita y en los
bordes del cafio se hacen un tejido con las raices de los
arboles que le sirven de refugio

Puerto Gaitan No saben

5.6.11.15 Supervivencia de las crias abortadas.

Inirida No logran sobrevivir.

Comunidad de Santa Mueren cuando tienen el saco vitelino, si no lo tienen
Rosa sobreviven.

Puerto Carrefio Sobreviven

Con el saco vitelino no sobreviven, sin el saco si sobreviven,

Puerto Gaitan .
en los centros de acopio las descartan.

5.6.11.16 Alimentacioén

Inirida, comunidad de Yuri, comunidad de

Santa Rosa y comunidad de Pueblo Lombriz, barro, sardinas y camarones.
Escondido.
Exportadores en Inirida Cangrejos

Puerto Carrefio . . . .
Sardinas, juan viejos, lombriz, y camarones.
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Puerto Gaitan

Larvas de insectos, peces, lombrices y
camarones

5.6.11.17 Abundancia 'y Comercializacion

Acopiadores en Inirida

Exportadores en Inirida

Comunidad de Yuri y
Santa Rosa

Comunidad de Pueblo
Escondido.

Puerto Carrefio

Puerto Gaitan

Un acopiador vendi6 25 individuos en la Gltima temporada
alta.

Un exportador envié 20 individuos en la ultima temporada
alta.

No se realizaron pedidos en la Gltima temporada.

Dos pescadores vendieron cerca de 65 individuos en la
Gltima temporada.

Las rayas no estan disminuyendo; lo que sucede es que los
exportadores no las solicitan a Puerto Carrefio porque los
gastos en la capturay el transporte son muy costosos en
comparacion con Puerto Inirida y Puerto Gaitan.

Los pescadores dicen que capturaron entre 300 y 350 en la
temporada. Algunos pescadores consideran que si estan
disminuyendo, otros que no, ellos dejan descansar los
pescaderos de tres a cuatro meses y cuando regresan ya
hay rayas.

5.6.12 Aspectos bioldgicos y comercializacion de Potamotrygon
schroederi Fernandez-Yépez 1958.

5.6.12.1 Nombre Comun

Inirida, comunidad de Yuri, comunidad de
Santa Rosa y comunidad de Pueblo Escondido

Guacamaya, trébol, raya amarilla.
Puinave: Ibin
Curripaco: Yamarru adara

Cubeo: Ma paramebo
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Piapoco: Yaduli

Guahibo: Ponne

Exportadores en Inirida Flower, Zakura (Japén)

Puerto Carrefio Raya Guacamaya

5.6.12.2 Caracteres distintivos

Patron de coloracion: Color del cuerpo gris oscuro o negro, con ocelos en forma de trébol
amarillos. La cola presenta bandas amarillas y negras intercaladas.

El cuerpo es de forma ovalada, mas largo que ancho. La cola es mas larga que la
observada en P. motoro (Figura 55), de color amarillo intenso con bandas negras, en ella
se encuentran pequefias espinas y dos grandes chuso o puas con el borde en forma de
sierra.

5.6.12.3 Tamarfos de comercializacion

12- 25 cm de ancho del disco (AD), siendo 20 - 22 cm AD el
adecuado para envio.

Inirida Se solicitan en algunos casos ejemplares macho y hembra de 25
— 35cm (AD).

Se han observado individuos de 60 - 75cm

Minimo 20 — 25 cm (AD)

Méaximo 30 cm (AD)

Para su comercializacion no deben tener cicatrices y deben
conservar sus caracteristicas fisicas naturales en buen estado

Puerto Carrefio

Puerto Gaitan Minimo 12 - 15 cm; maximo, 30 - 35 cm, comuUn 18 - 25 cm
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Figura 55. llustraciones de la raya guacamaya. A) Pescadores, recogedores y acopiadores
en Inirida. B) Comunidad de Yuri. C) Comunidad de Santa Rosa. D) Comunidad de Pueblo
escondido.

5.6.12.4 Peso de comercializaciéon

Un individuo de 30 cm de AD, puede tener de 750 rg —

Ini
Exportadores en Inirida 1kg.

Comunidad de Pueblo

Escondido. Un individuo de 20 cm de AD, puede tener 500 g

Puerto Carrefio Un individuo de 20 cm de AD puede tener 400 g

5.6.12.5 Lugares de pesca

Afluentes del rio Orinoco.
En el rio Orinoco, especialmente en el lado venezolano.
Inirida .
Guaviare (brazo del Uva)

Rio Inirida unos casos esporadicos en cafo Bocén, y cercanias de
la comunidad de la Ceiba.
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Puerto Carrefio

Puerto Gaitan

Rio Orinoco.En todas las islas de zona arenosa , Guaripa, la
hormiga- bachaco - Babilla Orinococosta venezolana,playa
bocachico, santa Elena.

En el Cafio Dagua se encuentran a 2 km entrando.

Rio Bita en la laguna de la finada Matilde.

En verano en el rio Vichada (cafio Guacamayas), alla mismo las
venden; en el invierno en los rios Tomo y Muco y afluentes, Cafo
Caracarate, Guacacias, cafos y lagunas cercanos al casco urbano

5.6.12.6 Distribucion en el habitat

Inirida

Puerto Carrefio

Puerto Gaitan

Se observa en las aguas corrientosas, salida de aguas de los
cafos o el cauce principal del rio.

Se observa en las aguas corrientosas, salida de aguas de los
cafios o el cauce principal del rio. Los juveniles de guacamaya
estan en el fondo de 2 a 4 metros - ellas son muy ariscas o
esquivas se pueden capturar con un chinchorro de arrastre que
tenga mucho plomo.

Los adultos sitios méas profundos y juveniles por las orillas de
cafios y lagunas

5.6.12.7 Caracteristicas del habitat

Pescadores, recogedores y
acopiadores en Inirida, comunidad
de Yuri y comunidad de Santa Rosa.

En aguas transparentes con arena limpia,
hojarasca y lodo.

Comunidad de Pueblo Escondido. En las playas, debajo de las piedras grandes.

Puerto Carrefio

Puerto Gaitan

En aguas transparentes con arena limpia,
hojarasca y lodo.
En las playas con aguas arenosas,

En aguas de fondos lodosos o arenosos con
hojas.
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5.6.12.8 Comportamiento

Alimentacion en horas de la noche
Inirida
No son territoriales.

Es muy agresiva peligrosa con el chuso.

Dificil de capturar por su rapidez al huir,

Se pesca de noche linterneada en el
Puerto Carrefio Orinoco en el vita se capturan en pleno

verano. Alimentacién en horas de la

noche.

No son territoriales

5.6.12.9 Migracion

Diaria: En las noches se observan en las playas.
Especialmente de 6 - 9 pm.

Inirida, comunidad de Yuri, En el dia se ubican en la parte mas profunda
comunidad de Santa Rosa.

Temporal: En aguas en descenso estas salen de los
cafos y rebalses, al cauce principal del rio en busca

de oxigeno.
Comunidad de Pueblo En las subiendas de bocachico se ven rayas
Escondido. migrando

No se tiene conocimiento
Puerto Carrefio En el dia se ubican en la parte mas profunda
En la noche en las orillas

En el dia se esconden entre las hojas y en la noche

Puerto Gaitan .
salen a las orillas

5.6.12.10 Edad o talla de reproduccién

Inirida A los 2 afios de tener una hembra en cautiverio, tuvo crias.
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Con 25 - 30 cm de AD en adelante se han observado hembras con

crias.
Puerto No se tiene conocimiento pero a los 25cm AD ya se han visto
Carrefio abortar.

5.6.12.11 Epoca de apareamiento

En ninguna zona los pescadores han observado apareamiento de la especie.

5.6.12.12 Epoca de desove

En tiempo de veda. Posiblemente entre Marzo —Abril.

Inirida y comunidades de la ~ Se ha observado un mayor numero de individuos

zona juveniles en abril.
Abril a mayo
Puerto Gaitan A inicios de las lluvias

5.6.12.13 NUmero de crias

Hembras de 30 cm de 1 — 5 crias.
Comunidad de Santa Rosa Hembras de 50 — 60 de ancho de disco, ponen de 10 a

15 crias

Hembra de 20 a 30 cm tiene de cuatro (4) a cinco (5)

Comunidad de Yuri ,
crias

Comunidad de remanso Hembra de 30 cm tienen cinco (5) crias
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Puerto Gaitan Nacen de cuatro (4) a seis (6) crias por hembra

5.6.12.14 Comportamiento reproductivo

A orillas de las lagunas y cafios. Se ponen las
Comunidades del sector de Inirida  crias en las lagunas y cafios donde hay mas
corriente.

5.6.12.15 Supervivencia de las crias abortadas

Inirida y comunidades de Yuri, Remanso y

No logran sobrevivir
Santa Rosa, Laguna Cacao 9

Comunidad de Pueblo Escondido, La
Ceiba

Sobreviven

Puerto Carrefio No sobreviven

L, Sobreviven si cuando nacen no tienen el
Puerto Gaitan

saco vitelino
5.6.12.16 Alimentacion
Inirida Lombriz, barro, sardinas y camarones
Puerto Gaitan Juan viejos. lombriz, sardinas y camarones

5.6.12.17 Abundanciay Comercializacion
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Un exportador envio 40 individuos en la ultima

Exportadores en Inirida
P temporada alta.

Comunidad de Santa Rosa No se realizaron pedidos en la tltima temporada.
Comunidad de Pueblo Dos pescadores vendieron cerca de 65 individuos en la
Escondido Gltima temporada.

Las rayas guacamayas son escasas porque son
agresivas y los pescadores le temen por el chuso al
igual que la motora no esta disminuyendo; lo que

Puerto Carrefio sucede es que los exportadores no las solicitan a
Puerto Carrefio porgue los gastos en la captura y el
transporte son muy costosos en comparacion con
Puerto Inirida y Puerto Gaitan.

Puerto Gaitan No saben si se estan agotando.

5.6.13 Problematicas socio-econdmicas y amenazas de las especies P.
motoro y P. schroederi

Los pescadores, recolectores, acopiadores y exportadores en Inirida, comunidad de Yuri,
comunidad de Santa Rosa y comunidad de Pueblo Escondido sefialaron las siguientes
problematicas actuales con el comercio de las rayas P. motoro y P. schroederi:

En los ultimos cinco afios los pedidos de rayas han disminuido de forma drastica en la
region.El nivel del mercado de la region, no permite competir con los bajos precios y
facilidad de exportaciéon de paises como Pert y Brasil. Otros paises han logrado la
reproduccion de las especies de rayas y por esto el nimero de pedidos también ha
disminuido.El valor de las rayas es muy bajo comparado con el nivel de gastos para la
captura, transporte y manejo.

Todos los grupos con los cuales se realizaron los talleres de socializacién de intercambio
de saberes, identifican que no hay una amenaza en la densidad de individuos de P. motoro
y P. schroederi en el habitat, por el contrario han aumentado debido a la disminucién del
pedido en los ultimos afios. Sin embargo, se sefialan que existen algunas amenazas para
tener en cuenta para unas posibles medidas de manejo y control:

¢ Contaminacién del agua con el uso de barbasco
e Sacrificio por miedo a sus picaduras
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e Utilizaciébn como carnada para la pesca de otros peces
e Capturas con anzuelos, ya que destruyen sus bocas y aparato digestivo
5.6.14 Medidas de manejo en la region

Las siguientes son algunas de las medidas recomendadas por los integrantes participantes
de los talleres de intercambios de saberes, para el manejo del comercio de rayas en la
region:

5.6.14.1 Socio-econ6émico

e Generar soluciones alternas al comercio de rayas
e Comercializacion: Identificar aspectos reproductivos y alimentacién en cautiverio.
e Ambiental: Identificar lugares de reproduccién y proteger los mismos.
e Control:
v' Las hembras exportadas deben ser esterilizadas antes de ser enviadas.
v Evitar métodos de captura agresivos como los anzuelos
v/ Establecer tallas de capturas en un rango medio, para tener en el medio ambiente
individuos jovenes y adultos
v Establecer una cuota anual
v Ampliar la veda de abril a junio, para lograr proteger la época de reproduccion y
crecimiento de juveniles
v/ Evitar matarlas por temor de las rayas

5.7 PROPUESTA PRELIMINAR DE MANEJO

En los talleres de intercambio de saberes se ha indagado sobre las medidas que la
comunidad considera serian las ideales para el manejo de las especies, las alternativas
propuestas por investigadores y las disponibles en la literatura, las cuales fueron
presentadas y discutidas con la comunidad y cuyos resultados se presenta a continuacion.

5.7.1 Establecimiento de unatalla minimay maxima

57.1.1 Problema

Actualmente los tamafios de comercializacion de P. motoro reportados van desde los 11,6
hasta los 39 cm, sin embargo de acuerdo con la informacion aportada por pescadores y
comerciantes en los talleres de intercambio de saberes y en el taller de propuesta de
manejo, los ejemplares muy pequefios presentan alta probabilidad de mortalidad sobre todo
si aun tienen saco vitelino (ombligo como lo denominan pescadores y comerciantes).

A su vez con los muy grandes se tienen dificultades para el transporte aumentando los
costos de comercializacién y manipulacion; adicionalmente ejemplares adultos pueden ser
utilizados como padrotes por los paises de destino en las exportaciones con lo cual se
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considera que existe el riesgo de que se desarrolle tecnologias de reproduccion en
cautiverio de estas especies y Colombia podria perder el mercado de las rayas de agua
dulce a nivel internacional.

En P. schroederi es una especie de la cual se obtuvieron muy pocos registros, durante el
periodo de estudio (agosto-diciembre), un ejemplar capturado en Puerto Gaitan y seis en el
area de Inirida, que presentaron entre 14 y 25 cm de ancho del disco.

5.7.1.2 Analisis del problema

Se requiere establecer una talla minima porque de acuerdo con los resultados obtenidos
durante el desarrollo de esta proyecto se encontré que rayas con tallas de 11,6 cm de ancho
de disco aun pueden presentar saco vitelino y son supremamente fragiles a la manipulacion,
adicionalmente, teniendo en cuenta que después de la desaparicion de este saco vitelino,
la raya inicia un proceso de aprendizaje de alimentacién y desarrollo de habilidades de caza
y captura de alimento, las cuales se considera fundamental que la especie desarrolle en su
medio natural, mejorando las expectativas de vida en cautiverio, ya que los comerciantes y
pescadores no cuentan con un alimento balanceado y ajustado a la dieta requerida de estas
especies, por lo tanto es necesario un tiempo prudencial para que la especie se adapte
tanto a la supervivencia en el medio natural como a su capacidad para sobrevivir en
cautiverio, bajo este criterio desde el punto de vista técnico se considera prudencial
establecer una talla minima de captura de la especie que le permita adaptarse
adecuadamente a la manipulacion y alimentacion en cautiverio, la cual debe ser superior a
los 12 cm de ancho de disco.

Con respecto a la talla maxima, Lasso et al., 2013 reporta captura de ejemplares de P.
motoro con ancho de disco de 22,5 cm con embriones en desarrollo y los pescadores
afirman que a partir de los 25 cm las rayas ya presentan embriones, basado en lo anterior
es estratégico blindar la comercializacion de rayas evitando él envié de padrotes al exterior,
gue puedan ser reproducidos facilmente, en este sentido se recomienda que las tallas de
comercializacion sean maximo de 25 cm de ancho de disco. Lo anterior tendria como
beneficio adicional una medida de proteccion a la diversidad genética de la especie
permitiendo que ejemplares de rapido crecimiento y alta fecundidad sobrevivan el medio
natural sin ser capturadas y garantice una renovacion de la poblacién a través de mayor
namero de eventos reproductivos y neonatos.

5.7.1.3 Acuerdos con lacomunidad

En los eventos de acuerdos de ordenamiento con la comunidad realizados en Inirida se
propone para P. motoro que el ancho de disco para la comercializacion de los ejemplares
de las dos especies sea entre 15y 20 cm, en Puerto Carrefio entre 15y 25cmy en Puerto
Gaitan entre 15y 25 cm.
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Si se establece una medida que permita solo la captura de ejemplares entre 14 y 25 cm de
ancho de disco, de acuerdo con los datos de tallas de desembarco de P. motoro del
presente trabajo, en Inirida se dejaria de capturar el 26% de lo que actualmente se reporta,
en Puerto Carrefio el 31%, en Puerto Gaitan el 29% y en toda la zona el 29%; si la medida
permite la extraccion entre 15 y 25 cm entonces no se extraeria el 39% de los ejemplares
de Inirida, el 45% de los ejemplares de Puerto Carrefio, el 34% de los ejemplares de Puerto
Gaitan y en la regién el 39%.

Los pescadores recomendaron para P. schroederi establecer una talla entre 12 y 20 cm,
sin embargo no existen datos suficientes que nos permitan sustentar y hacer una analisis
para recomendar una talla minima y méaxima de ancho discal.

5.7.1.4 Recomendaciones técnicas

En concordancia a lo discutido con pescadores, comerciantes y el andlisis técnico del
presente trabajo se deduce que la medida adecuada de talla minima y maxima para P,
motoro debe ser de 14 cm y 25 cm de ancho de disco respectivamente, la cual tendria un
menor impacto social y econdmico sobre las comunidades de pescadores y se dejaria de
capturar al nivel regional el 30 % de los ejemplares de comercializados actualmente.

Dado el bajo numero de ejemplares de P., schroederi en las capturas, técnicamente es
dificil establecer una talla minima y maxima de comercializacion de esta especie
Unicamente se contaria con el criterio empirico de los pescadores que recomiendan una
talla entre 12 y 20 cm de ancho de disco en Inirida, segun ellos esta raya no debe
comercializarse de una tamafio mayor debido a la longitud de la cola, la cual se lastima en
la bolsa cuando el ejemplar es de mayor tamafio, de alli la recomendacion de hacer
muestreos en el periodo de diciembre a mayo durante el cual esta especie es mas frecuente
en las capturas, en las margenes de rios y cafios de aguas claras especialmente el Orinoco
y cafios aledafios.

Los pescadores concuerdan en que estas medidas de establecer una talla minima favorece
la sobrevivencia de las rayas las cuales no deben ser capturadas cuando presentan saco
vitelino.

5.7.2 Prohibicién de captura de rayas con anzuelo

5.7.2.1 Problema

Las rayas capturadas con anzuelo son de baja calidad para la comercializacion y en algunos
casos el anzuelo puede gquedar alojado en el tracto digestivo del animal impidiendo su
normal alimentacion, lo que con el tiempo conduce a que se enfermen y en muchos casos
mueran durante el transporte o el acopio generando pérdidas econdmicas y desperdicio de
ejemplares del medio natural que no llegan a ofrecer ningun beneficio.
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5.7.2.2 Analisis del problema

Aunqgue los comerciantes de rayas son conscientes de esta problematica y procuran no
comprar ejemplares capturados con anzuelo, seria recomendable establecer una
prohibicion que respalde la no utilizacién de anzuelos para la captura de las rayas, esta
medida ayudaria a disminuir la mortalidad.

5.7.2.3 Acuerdos con lacomunidad

La comunidad concuerda en que esta técnica de captura de las rayas debe ser prohibida,
aunque ya existe el control comercial de dicha practica. Se recomienda que se eduque y
socialice a los pescadores de consumo el impacto que tiene sobre las especies comerciales
y el mismo ecosistema, la eliminacion de las rayas que caen incidentalmente en los
anzuelos.

5.7.2.4 Recomendacién técnica

Prohibir el uso de anzuelos para la captura de las dos especies si el destino es para el
comercio ornamental.

5.7.3 Generacion de proyectos para reproduccién de rayas en cautiverio
5.7.3.1 Problema

Actualmente no existen proyectos encaminados a la reproduccion artificial y levante de las
rayas de agua dulce de interés ornamental; proyectos que de llegar a tener impacto podrian
disminuir la presién de pesca sobre las poblaciones naturales, sobre todo si se tiene en
cuenta que estas especies son fragiles debido a su lento crecimiento baja fecundidad y
madurez tardia.

5.7.3.2 Analisis del problema
Al realizarse investigaciones conducentes en la reproduccién y levante de las rayas se
puede mejorar la productividad y disponibilidad de individuos durante periodos en los cuales
en el medio natural son escasos, esto favoreceria la competitividad en el mercado

ofreciendo individuos de buena calidad y tamafios homogéneos que beneficiarian social y
econémicamente estos tres sectores.

5.7.3.3 Acuerdos con lacomunidad y recomendacién técnica

ACOLPECES con la cooperacion de AUNAP ha iniciado procesos con dos especies en
Inirida y durante 2015 realizaran proyecto piloto con la especie P. motoro, se sugiere apoyar

'



ese proceso e iniciarlo en Puerto Carrefio y Gaitan, considerando por supuesto la
importancia de promover la participacién de los pescadores en el proceso y hacer de ellos
los principales productores.

5.7.4 Crear un banco de esperma de rayas representativo de las regiones
y sectores para las dos especies

5.7.4.1 Problema

Actualmente no existe banco de esperma, para especies que tienen importancia comercial
y han sido consideradas especies vulnerables en el libro rojo de especies de Colombia.
Estos bancos de esperma son herramientas Utiles que contribuyen a la conservacioén de la
diversidad genética ya que pueden ser utilizados como reservorios para renovacion de los
diferentes stocks y para futuros mejoramientos genéticos.

5.7.4.2 Andlisis del problema

Dada la fragilidad de estas especies se requiere generar estrategias para la conservacion
genética de las especies de rayas que se encuentran amenazadas no solo por la pesca
ornamental y de consumo como también por actividades antropicas y degradacion del
medio natural por contaminacion, deforestacion y reduccion de habitats propios para la
sobrevivencia de estas especies.

5.7.4.3 Acuerdos con lacomunidad y recomendacion técnica

La comunidad esta de acuerdo en generar bancos de esperma que ayuden a conservar la
diversidad genética que podria ser utilizada en un futuro tanto para la conservacion de las
especies como para la acuicultura, en este sentido se recomienda hacer las investigaciones
pertinentes para hacer efectivo un banco genético de la diversidad representativo de las
regiones y de las dos especies.

5.7.5 Esterilizacion de rayas que van a ser exportadas

5.7.5.1 Problema
Actualmente existe una demanda a nivel internacional de ejemplares adultos que
probablemente pueden ser utilizados como reproductores en cautiverio por paises
compradores y cuya produccion podria poner en riesgo a futuro de la comercializacion de

las rayas extraidas del medio natural, con lo cual Colombia perderia su importancia y
competitividad con relacion a este recurso.
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5.7.5.2 Analisis del problema

Existen antecedentes de especies que antiguamente eran extraidas de paises africanos y
sur americanos que actualmente son producidas en Estados Unidos, Europa y Asia, tales
como ciclidos, caracidos y algunos siluridos lo que ha ocasionado una pérdida de
competitividad y de mercados generando en las regiones como Puerto Carrefio, Inirida y
Puerto Gaitan disminucién de los beneficios econdémicos y sociales de este recurso, en tal
sentido Colombia debe explorar estrategias que le permitan continuar obteniendo beneficios
de la exportacion de estas especies, reduciendo la posibilidad de que otros paises puedan
usufructuar su diversidad y patrimonio genético y biolégico.

5.7.5.3 Acuerdos con lacomunidad y recomendacién técnica

Se recomienda realizar investigaciones conducentes a la esterilizacion de los ejemplares
de rayas que son exportadas para evitar el futuro aprovechamiento de estas especies en la
acuicultura por otros paises, como medida preventiva que permita continuar percibiendo
beneficios sociales y econdmicos de las comunidades de estas regiones.

5.7.6 Establecimiento de cuotas de pesca por especie y sector

5.7.6.1 Problema

Actualmente se han establecido cuotas de pesca anuales de comercializacion de rayas para
el pais, Estas cuotas globales han presentado dificultades en su aplicacion debido a que no
diferencia el nUmero por especie ni separa las cantidades que pueden ser extraidas en cada
region.

5.7.6.2 Andlisis del problema

El comportamiento de los periodos hidrolégicos a nivel nacional han propiciado que en
algunas cuencas la temporada de pesca de rayas, se dé primero en unos sectores y
posteriormente en otros, de tal manera que la cuota de pesca a nivel nacional es copada
por aquellas regiones que se ven favorecidas en los primeros meses del afio en las
capturas, perjudicando sectores en los que la abundancia de rayas se da a finales del afio,
adicionalmente la cuota se calcula sin tener en cuenta aspectos biolégicos y poblacionales
de las especies, Unicamente se tiene en cuanta los volimenes comercializados en afios
anteriores, estas cuotas asi establecidas no cumplen con el objetivo de proteger el recurso
porque se puede dar procesos de sobre explotacion en unas regiones y sub explotacion en
otras.
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5.7.6.3 Acuerdos con lacomunidad y recomendacion técnica

Se recomienda modificar las cuotas de pesca de tal manera que sean establecidas para
cada sector y por especie y eliminar la cuota global a nivel nacional.

5.7.7 Sectorizar la explotacion de rayas y rotacion de areas de pesca

5.7.7.1 Problema

Se cree que puede llegar a existir sobreexplotacion de cuerpos de agua proximos a los
centros de acopio y comercializacion, que pueden poner en peligro la estabilidad de las
poblaciones de rayas en algunos cafos y sectores aledafios a Inirida Puerto Carrefio y
Puerto Gaitan.

5.7.7.2 Andlisis del problema

Los pescadores y comerciantes del area de Inirida, consideran que hay areas muy lejanas
gue no se tocan, funcionan como una reserva alejadas del area de influencia region y el
area de explotacion de las rayas es aun muy reducida ya que se pesca solo en un “10% del
espejo de agua de la regién”, ademas la pesca de estas especies es realizada por
comunidades indigenas que no tienen mucha movilidad debido a que se desplazan a remo
en potrillos que tienen capacidad apenas de 2 personas.

En el area de influencia de Puerto Carrefio, no es necesario sectorizar la explotacion de las
rayas; pues esta ya se cumple de manera natural, primero por qué los sitios de captura en
la temporada baja pesca (agosto a noviembre), no son los mismos sitios de pesca cuando
es la temporada alta (diciembre - abril) y segundo entre los meses de enero a marzo los
pescadores se dedican a la prestacion de servicios turisticos de pesca deportiva, lo que
hace que se disminuya la presion sobre el recurso.

Los pescadores de Puerto Gaitan, son los Unicos que se desplazan de 4 a 7 horas en moto
para pescar las rayas principalmente en las cabeceras de los rios Tomo y Muco, en areas
aledafas a Gaviotas. Estos pescadores consideran que esta medida no seria funcional en
la practica y ademas no se requiere porque en esta zona muchas de las rayas presentan
cicatrices de mordidas por caribes y dormilones, estas no son extraidas porque no se
pueden comercializar, de tal manera que se estan dejando ejemplares que se pueden
reproducir en estos sitios y repoblarlos.

5.7.7.3 Acuerdos con lacomunidad y recomendacién técnica

En opiniéon de la comunidad ninguna de las tres esta de acuerdo en sectorizar areas de
pesca y hacer rotacion de ellas, pues lo consideran innecesario, porque van cambiando de
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lugar de pesca en la medida, que no las capturan y se desplazan a otros sectores, para
dejar descansar los sitios por varios meses.

5.7.7.4 Recomendacién técnica

Desde el punto de vista técnico se observa que Puerto Gaitan ha venido haciendo una
fuerte presion de pesca en &reas proximas y distantes porque ya no consiguen ejemplares
cerca al casco urbano, de tal forma que actualmente se esta afectando las cabeceras de
los rios Tomo y Muco, los cuales en su recorrido atraviesan el Parque Nacional El Tuparro,
y aunque los sitios de pesca son distantes al area delimitada del parque, debe hacerse
mayor seguimiento a este sector, para prevenir el alto impacto que puedan tener la pesca
sobre las poblaciones, debido a que los exportadores estan preferencialmente haciendo los
pedidos a Puerto Gaitan, por el menor costo de las rayas y porque no requiere fletes aéreos
para poner los ejemplares en Bogota, a diferencia de Puerto Carrefio e Inirida. De manera
preventiva se puede pensar en limitar la explotacion de estas especies en este sector,
dando una menor cuota de explotacion, teniendo en cuenta que el nimero de pescadores
beneficiarios de la pesca de rayas son alrededor de 8 a 10 personas y un solo comerciante,
de los tres sectores es el que tiene menor impacto social, sin embargo se recomienda
previamente hacer un analisis de la medida y concertarlo con la comunidad de pescadores.

5.7.8 Definir areas de reserva, en las cuales se prohibe la pesca de rayas
(¢cuales podrian ser esas &areas? ¢Estas areas podrian ser
explotadas turisticamente?

5.7.8.1 Problema

La creciente preocupacion por la posible disminucion de las poblaciones de rayas, lleva a
plantearse si en ciertas areas de la Orinoquia, se justifica su explotacion y si otra actividad
podria generar mejores beneficios, econémicos y sociales que la simple extraccion y
comercio, de tal manera que se pueda proteger la especies.

5.7.8.2 Andlisis del problema

Considerando que el municipio de Puerto Carrefio es reconocido a nivel nacional e
internacional como un destino atractivo para la realizacion de actividades de pesca
deportiva y teniendo como antecedente los buenos resultados alcanzados con el programa
de pesca deportiva sostenible Pesca y Devuelve, surge como alternativa de manejo de las
especies P. motoro y P. Schroederi el avistamiento de rayas en la zona conocida como
Cafo Verde, dadas las condiciones naturales que posee de aguas transparentes de color
verde claro y fondo arenoso que permite observar facilmente en medio natural los peces de
colores y las rayas

Bajo la l6gica del uso como estrategia de conservacion de los recursos naturales, la
promocion del turismo para avistamiento de rayas permitiria ofrecer una alternativa
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provechosa para los pescadores artesanales (de los cuales ya hay algunos que se han
formado y certificado como operadores turisticos), asi como para las especies en estudio.
En la actualidad, mientras un pescador en promedio obtiene mensualmente ingresos de 1
SMMLYV por concepto de su actividad como pescador de peces ornamentales, y apenas la
cuarta parte corresponde a la venta de P. Motoro y P. Schroederi, en la temporada de
verano (diciembre-abril) y en condiciones ideales quienes se dedican a la actividad turistica
pueden alcanzar a percibir ingresos que superan los 3 SMMLV. De cafio verde se extrajo
un total de 35 rayas durante el periodo de estudio que sélo beneficiaron a dos pescadores
y costaron alrededor de $700.000.00, valor que seria muy inferior si se compara con el valor
de los viajes de avistamiento, que cuestan alrededor de $250.000.00 cada uno.

Es asi como con la promocién de Cafio Verde como un destino turistico para el avistamiento
de rayas generaria un incentivo a la comunidad de pescadores para proteger estas dos
especies, pues en la medida que las poblaciones de las especies objeto de estudio se
incrementen, mas atractivo se hace este sitio y podrian percibir mejores ingresos. De esta
manera, el freno a la extraccion y la recuperacion de la poblacion en la zona se darian sin
imponer medidas prohibitivas; por el contrario, permitirian mejorar las condiciones de vida
de los pescadores, mantener y aprovechar tanto su tradicion como el conocimiento empirico
que poseen sobre los habitos de los animales.

5.7.8.3 Recomendacion técnica
Como recomendacion técnica se sugiere realizar acuerdos con autoridades locales,
ambientales y pescadores para entregar este cafio y otras zonas de explotacion las
especies de Potamotrygon, de alta riqueza paisajistica en concesién para ser explotados
turisticamente por los pescadores como operadores turisticos y responsables del manejo y
conservacion del cafio como también de las rayas porque la poblacién de estas especies

es muy susceptible de ser capturada debido a la alta visibilidad que permite observar el
fondo del cauce.

5.7.9 Vedar por tiempo largo para permitir larecuperacion de las especies
P. motoro y P. schroederi.

5.79.1 Problema

Se piensa que las poblaciones de estas dos especies en el medio natural han disminuido.

5.7.9.2 Analisis del problema

Los pescadores de Inirida, Puerto Carrefio y Puerto Gaitan consideran que no es necesario
porque ya existe una veda natural durante el periodo de invierno (julio a septiembre) y
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adicionalmente para las rayas se cumple la veda establecida por la AUNAP, para los meses
de mayo y junio. Igualmente manifiestan que los volumenes de rayas comercializadas han
bajado en los ultimos afios por la disminucién de la demanda, preocupa el hecho que los
bajos niveles de pedidos hagan pensar a las autoridades que esto se debe a un agotamiento
del recurso; cuando en realidad se trata de una dinamica relacionada con el mercado.

En Puerto Carrefio se deja descansar el recurso entre los meses de enero y marzo, porque
los pescadores se dedican a prestar servicios turisticos de pesca deportiva.

5.7.9.3 Acuerdos con lacomunidad y recomendacién técnica

Las comunidades no estan de acuerdo en establecer veda a la pesca de rayas, aceptarian
si hubiera apoyo econdémico (subsidio) por parte del estado. Desde el punto de vista técnico
se considera que no es viable hacer vedas adicionales para las rayas.

5.7.10 Veda mavil para cubrir el mes de abril (época de reproduccién)

5.7.10.1 Problema

Las rayas se reproducen desde abril y la veda de mayo y junio no estaria protegiendo esta
época vulnerable de una manera adecuada.

5.7.11 Analisis del problema

Se propone a la comunidad que debido a que los periodos hidroldgicos varian entre afios
se podria pensar en una veda movil, dejando la veda de las rayas para iniciarse apenas
termina semana santa.

Los pescadores de Inirida consideran que lo que se deberia dejar que se comercialicen las
rayas que ya estan guardadas y consideran que es mas viable el control a la tala de bosque
de galeria que el control a la extraccion, pues eso si acaba con las rayas se limita mucho
los sitios para alimentarse, porque prefieren lugares con mucha hojarasca.

Los pescadores de Puerto Carrefio consideran que no es necesario aumentar en un mes la
veda porque los pedidos son muy pocos. Ademas en los meses de enero a marzo los
pescadores se dedican a los servicios turisticos y no pescan, en el mes de abril, las rayas
ya estan prefiadas pero el pescador las identifica y no las captura, porque se les pueden
morir muy f&cil.

Los pescadores de Puerto Gaitan consideran que seria necesario un subsidio durante esta
época para su mantenimiento.

5.7.11.1 Acuerdos con lacomunidad y recomendacioén técnica
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Los tres sectores no estan de acuerdo en ampliar el periodo de veda un mes mas y prefieren
que se busquen otros mecanismos para evitar que se sigan dafiando los ecosistemas
acudticos de las zonas, especialmente controlando la tala de bosque de galeria.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Presentacion para las socializaciones
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Anexo 2. Invitaciones a las socializaciones
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Anexo 3. Formato de caracterizacion de zonas de pesca

GRUPO DE INVESTIGACION :

EVALUACION, MANEIO Y CONSERVACION DE RECURSOS PESQUEROS

&

)

EVALUACION BIOLOGICO-PESQUERA DE LAS RAYAS DEAGUA DULCE Potamotrygon motoro y P.

CONVENIO: 38 PROYECTO: schroederi EN TRES CENTROS DE ACOPIO DE PECES ORNAMENTALES DE LA ORINOQUIA COLOMBIANA
EN EL SEGUNDO SEMESTRE DEL 2014
FORMATO DE TOMA DE INFORMACQION CARACTERIZACION ZOMNAS DE PESCA
IDENTIFICACION Y LOCALIZACION DEL PUNTO
1. CODIGO: IM 2. LATITUD: 3. LONGITUD: 4. PRECISION 5. ALTURA
6. Fecha TOMA DE dd/mmiaa |?. VEREDA: 8. MUNICIPIO: 9. DEPARTAMENTO:
INFORMACION
INFORMACION DEL CAUCE
10 I\_Ioml:ure dela ‘11. Periodo hidrolégico 12. Hora inicio 1_3' H_ora_c!e
corriente finalizacion
14 Origende la corriente | | 15. Morfologia del cauce en el sitic de muestreo
CONDICIONES AMBIENTALES
16.Temperatura ambients | | 17. Condiciones atmosféricas | |18. Nubosidad |
VARIABLES FSICAS
19. Longitud tramo rio | 20. Ancho cauce 21. Profundidad
Rocas |Canto rodado Guijarro Grava Arena Lodo Hojarasca
22.Material del lecho en%
23. Velocidad de la corriente | 24 Marca de aguas altasenm
VARIABLES FISICOQUIMICAS DEL AGUA

5 " az 5
25. Temperatura 26.pH 27. Oxigeno ppm 28. Ox g_eno - 23. .

saturacion Conductividad
30.Turbidez Transparente Opaca Manchada Mod_eradamente Turbia

turbia
31.0lor Matura Petroleo Quimicos Descomposicion pescado
32.P iade |5i [ h
- ) resencis oe " ) Brillo Salpicaduras Parches Encha
aceites presencia flotante

VARIABLES BIOTICAS
53 Ve-getac'on Emerg\ﬂ:nte Sumer%'da Macrofitas Perifiton Algas flotantes
acuatica con raiz con raiz
3_4.\h?tegac an Hierbas Arbustos Arboles maduros Pastos Cultivos
riparia
MATERIAL ALOCTONO

35. Material aloctono |Ho_‘a5 | |Pa o5 Ramas | |5em' as

36. Observaciones:
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Anexo 4. Formatos faenas de pesca
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Anexo 5. Formato de desembarcos y biolégicos
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Anexo 6. Asistencia al taller de socializacion en Inirida
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Anexo 7. Imagenes socializacion en Inirida
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Anexo 8. Asistencia al taller de socializacion en Santa Rosa (Guainia)
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Anexo 10. Listado de asistentes a socializacion en Yuri (Guainia)
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Anexo 11. Imagen socializacion en Yuri (Guainia)
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Anexo 12. Asistentes a socializacion en Puerto Escondido (VICHADA)

Anexo 13. Asistentes a socializacién en Puerto Gaitan (META)
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Anexo 14. Imagen socializacion en Puerto Gaitan (Meta)

Anexo 15. Asistencia reunion de socializacion con pescadores en Puerto
Carrefio
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Anexo 16. Asistenciareunién de socializacion instituciones en Puerto Carrefio

Anexo 17. Asistencia reunion de socializaciobn de comerciantes en Puerto
Carrefio

Anexo 18. Presentacion del taller de intercambio de saberes
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it Mrrpses
w

{Como et el nacmiente y donde naces les ool '

Biologico

SOCIAL

éCuantos pescadores capturanrayas?
TSR
£Como esta conformaciéndel grupo familiar

Tamafios de comercializacion
- éA qué grupoétnico que pertenec l
Peso de comercializacién
¢Qué importancia cultural tienen las rayas?
Edad de reproduccién (posible tamafio)
- éCudl es el tratamientoen caso de picadura de raya? l

Lugares de pesca
- ¢Qué cree usted que debe hacerse para proteger las raya l
éCuantas temporadas de pesca hay?

ECONOMICO

fa daminuyerdo!

Anexo 19. Asistentes a taller de intercambio de saberes en Inirida
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Anexo 20. Asistentes a taller de intercambio de saberes en YURI
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Anexo 21. Asistentes a taller de intercambio de saberes en SANTA ROSA

Anexo 22. Asistentes a taller de intercambio de saberes en puerto escondido
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Anexo 23. Asistentes a taller de intercambio de saberes en Puerto Gaitan
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Anexo 24. Asistentes a taller de intercambio de saberes Caranacoa
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Anexo 25. Asistentes a taller de intercambio de saberes en Remanso

Anexo 26. Asistentes a taller de intercambio de saberes en La Ceiba
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Anexo 27. Asistentes ataller de intercambio de saberes en Puerto Carrefio con
comerciantes.

Anexo 28. Asistentes ataller de intercambio de saberes en Puerto Carrefio con
pescadores
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