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Notification to the Parties No. 2017/031, 11 April 2017

Request for new information on shark and ray conservation and management activities,
including legislation

On behalf of the Animals Committee, the Secretariat hereby invites the Parties to submit any new
information on shark and ray conservation and management activities. Information of special
importance to include in the submission could include the following:
a) scientific information concerning sharks and rays, such as the results of stock assessments,
management and conservation efforts, and research activities;
b) examples of non-detriment findings; information and methods providing guidance for the
making of national or regional non-detriment findings;
c) challenges faced by Parties in implementing the new listings;
d) progress made to address such challenges;
e) status of the development, adoption or implementation of National Plans of Action for Sharks,
and information on national or regional regulatory measures concerning the management or
conservation of sharks and rays;
f) information on trade in sharks and rays, and other available relevant data and information; and
g) legislation concerning the conservation and management of sharks and rays.

Parties are requested to submit the information, by 19 May 2017 at the latest so that it can be made
available at the 29th meeting of the Animals Committee (Geneva, 18-22 July 2017).

The Australian Government is committed to the sustainable use of fisheries resources and the
conservation of marine ecosystems and biodiversity. In particular, we are committed to the conservation
of shark species in Australian waters and on the high seas.

The Australian Government manages some fisheries directly, others are managed by state and territory
governments. The Australian Government also regulates the export of commercially harvested marine
species.

The Australian Government cooperates internationally to protect sharks by implementing our
Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora (CITES) obligations,
and by working with regional fisheries management organisations on the management of internationally
straddling and highly migratory stocks.

For more information on Australia’s fisheries management and international cooperation see the
Australian Government Department of the Environment and Energy’s fisheries webpages at
http://www.environment.gov.au/marine/fisheries.

a) scientific information concerning sharks and rays, such as the results of stock assessments,
management and conservation efforts, and research activities

National environment legislation requires that an independent assessment of all exporting fisheries and
all Australian Government managed fisheries is undertaken. These assessments ensure that, over time,
fisheries are managed in an ecologically sustainable way.

The Marine Biodiversity Hub of the National Environmental Science Programme has a current research

theme of ‘Improving the management of threatened and migratory species’. Information on this theme

can be accessed at: https://www.nespmarine.edu.au/theme/improving-management-threatened-and-

migratory-species. Research activities currently being undertaken under this theme by the Marine

Biodiversity Hub are:

e Northern Australian hotspots for the recovery of threatened euryhaline species (Project A1)

e A national assessment of the status of White Sharks (Project A3)

e Defining the connectivity of Australia’s hammerhead sharks (Project A5)

e A close-kin mark-recapture estimate of the population size and trend of east coast Grey Nurse
Shark (Project A9)

e Shark [and ray] action plan (Project A11)



http://www.environment.gov.au/marine/fisheries
https://www.nespmarine.edu.au/theme/improving-management-threatened-and-migratory-species
https://www.nespmarine.edu.au/theme/improving-management-threatened-and-migratory-species
https://www.nespmarine.edu.au/project/project-a1-northern-australian-hotspots-recovery-threatened-euryhaline-species
https://www.nespmarine.edu.au/project/project-a3-national-assessment-status-white-sharks
https://www.nespmarine.edu.au/project/project-a5-defining-connectivity-australia%E2%80%99s-hammerhead-sharks
https://www.nespmarine.edu.au/project/project-a9-close-kin-mark-recapture-estimate-population-size-and-trend-east-coast-grey-nurse
https://www.nespmarine.edu.au/project/project-a9-close-kin-mark-recapture-estimate-population-size-and-trend-east-coast-grey-nurse

A project undertaken by the Marine Biodiversity Hub on establishing the status of Australia's
hammerhead sharks is due to be delivered in late October 2017. The project is examining the current
state of knowledge on hammerhead sharks in Australia waters to define what is currently known and
identify data and knowledge gaps. The project is using tagging and genetic sampling (informing close
kin-mark recapture analysis) to see how hammerhead shark populations are connected and to provide a
robust contemporary estimate of population size and trend.

Published research, including that on sharks and rays, arising from this current and the preceding
programme of the Marine Biodiversity Hub of the National Environmental Science Programme can be
found at:

https://www.nespmarine.edu.au/documents-publications and

https://www.nespmarine.edu.au/reports

b) examples of non-detriment findings; information and methods providing guidance for the
making of national or regional non-detriment findings

National non-detriment findings

Australia made an assessment in 2014 of five CITES Appendix Il listed shark species harvested in
Australian waters. The assessment can be found at:
http://www.environment.gov.au/biodiversity/wildlife-trade/publications/non-detriment-finding-five-shark-

species.

Australia has supported the exchange of information on the NDF development process by making the
Australian NDF for the harvest and export of hammerhead sharks available through the CITES shark
and ray portal at: https://cites.org/prog/shark

Regional work on non-detriment findings

Australia held two Oceania regional workshops in late 2013 and early 2014 to support the
implementation of the hammerhead shark listings. These workshops focussed on the principles of
making scientifically robust NDFs, including data collection requirements.

Based on the outcomes of these workshops and the scientific analysis supporting NDFs in Australia, the
Australian CITES Scientific Authority and the James Cook University have developed a methodology for
regional data collection and a framework for undertaking an NDF, including the production of a regional
NDF finding template for scalloped, great and smooth hammerhead sharks and giant and reef manta
rays. Reports and outcomes of these workshops are provided to CITES Parties through the CITES
shark and ray portal at https://cites.org/prog/shark.

Development of non-detriment findings for shark and ray species will be a matter for discussion at the
upcoming Oceania CITES Regional Workshop, to be held in Fiji from 29 May to 2 June 2017.

c) challenges faced by Parties in implementing the new listings

Traceability and species identification are generally challenging in the implementation of any new
CITES listing of commercially significant marine species. For example, it can be challenging for border
authorities to distinguish between the fins of CITES listed, and non-CITES listed species.

d) progress made to address such challenges

The Australian CITES Management, Scientific and Enforcement authorities are working with border
authorities to ensure they have training and access to species identification guides, and with industry to
continually improve robust traceability mechanisms. Australia also has legislation that allows border
authorities to seize wildlife products at the border if they suspect the item may have originated from a
regulated species, which allows for further investigation and species identification by experts, if
required.

e) status of the development, adoption or implementation of National Plans of Action for Sharks,
and information on national or regional regulatory measures concerning the management or
conservation of sharks and rays


https://www.nespmarine.edu.au/documents-publications
https://www.nespmarine.edu.au/reports
http://www.environment.gov.au/biodiversity/wildlife-trade/publications/non-detriment-finding-five-shark-species
http://www.environment.gov.au/biodiversity/wildlife-trade/publications/non-detriment-finding-five-shark-species
https://cites.org/prog/shark
https://cites.org/prog/shark

Status of National Plan of Action

Australia developed its first National Plan of Action for the Conservation and Management of Sharks
(Shark-plan 1) in 2004. Shark-plan 1 detailed actions to encourage the effective and sustainable
management of Australia’s shark populations. The plan provided guidance to fisheries and conservation
managers and the public to improve the conservation and management of shark species. Notably, the
plan met Australia’s commitment as a member of the United Nations Food and Agriculture Organization,
to the International Plan of Action for the Conservation and Management of Sharks (IPOA-Sharks).

Australia’s second National Plan of Action for the Conservation and Management of Sharks (Shark-plan
2) was released in July 2012 following a review of Shark-plan 1. Shark-plan 2 is also based on the
objective and aims of IPOA-Sharks and provides an updated assessment of conservation and
management issues concerning sharks in Australian waters. Shark-plan 2 can be viewed at

http://www.agriculture.gov.au/fisheries/environment/sharks/sharkplan-2.

As part of Shark-plan 2, an operational strategy was developed that identifies thirty eight management
actions for Australia’s jurisdictions to pursue in order to advance the objectives of the plan.

Shark-plan 2 is currently being reviewed to assess performance and inform future directions.

National regulatory measures

Australia’s national environment law, the Environment Protection and Biodiversity Conservation Act
1999 (EPBC Act), requires the Australian Government to assess the environmental performance of
many fisheries (including those that take sharks) and ensure these fisheries are ecologically
sustainable.

An independent assessment of all export and all Australian Government managed fisheries is required.
These assessments ensure that, over time, fisheries are managed in an ecologically sustainable way.

The assessments are conducted against the 2nd edition of the Guidelines for the Ecologically
Sustainable Management of Fisheries (the Guidelines). The Guidelines outline specific principles and
objectives designed to ensure a strategic and transparent way of evaluating the ecological sustainability
of fishery management arrangements. Guidelines for the Ecologically Sustainable Management of
Fisheries

The assessment process is designed to incorporate a flow of communication between fishery managers
and the Australian Government Department of the Environment and Energy, in order to facilitate the
best outcome for the fishery. Assessment is based on the merits of the combination of management
measures in place and fishery specific issues.

Shark finning
The practice of shark finning, where the fins are removed and the body of the shark is discarded at sea,

is not allowed in fisheries managed by the Australian Government. Similar measures are in place in
fisheries managed by the state and territory governments. While there are fishing operations in Australia
that supply the market with fin and other shark products, they are required to operate consistent with
national, state or territory laws.

All foods imported into Australia must comply with national quarantine and food regulations. Shark fin
that complies with quarantine import conditions can be brought into Australia. In addition, products
derived from shark species protected under CITES are subject to strict import and export protocols.

f) information on trade in sharks and rays, and other available relevant data and information

Silky sharks
Silky sharks are protected under the EPBC Act, and cannot be legally exported from Australia.

Thresher sharks:

There is a minor take of thresher sharks in Australian Government managed waters. Consistent with
CITES requirements, a non-detriment finding will need to be made before any export will be permitted
once the listing comes into effect.

Mobula rays:
No export has been recorded. Mobula rays are protected under the EPBC Act, and cannot be legally

exported from Australia.


http://www.agriculture.gov.au/fisheries/environment/sharks/sharkplan-2
http://www.environment.gov.au/marine/publications/guidelines-ecologically-sustainable-management-fisheries
http://www.environment.gov.au/marine/publications/guidelines-ecologically-sustainable-management-fisheries

Hammerhead sharks

International trade data for the three hammerhead species from September 2014 (the date of listing) to
March 2017 indicates that exported hammerhead product was almost entirely made up of fins of
scalloped, great and smooth hammerhead shark. A small number (12 specimens) of live scalloped
hammerhead shark were exported from Australia to the United Arab Emirates during this period.

The quantity of great hammerhead fin exported has shown an increasing trend (141.04 kg in 2014/15,
550.05kg in 2015/16 and 721.04kg in 2016/17). Exports of smooth hammerhead fin occurred in 2015/16
(65.67kg) and 2016/17 (5.55kg). Exports of scalloped hammerhead fin are only recorded as occurring in
2016/17 (141.41kg). The harvested amount falls well below the limits set under the 2014 Australian
hammerhead shark NDF.

Non CITES Shark species

Most species of sharks not listed on CITES do not require international wildlife trade permits for export
from Australia. Most product from Australian fisheries, except for CITES listed species and species
protected under the EPBC Act, are exempt from export permit requirements.

g) legislation concerning the conservation and management of sharks and rays

National

The Australian Government has responsibilities for biodiversity conservation through the EPBC Act - the
Australian Government's national environmental legislation. The international movement of wildlife and
wildlife products is regulated under the EPBC Act. The EPBC Act gives effect to CITES requirements
domestically. The Environment Minister must establish a list of CITES species, which enables domestic
application of CITES requirements. Under certain circumstances, the Minister may grant permits for the
export and import of species on this list.

The EPBC Act provides that the Minister must not issue a permit for the export or import of a CITES
specimen unless satisfied that the action or actions specified in the permit will not be detrimental to, or
contribute to trade which is detrimental to:

i) the survival of any taxon' to which the specimen belongs; or

ii) the recovery in nature of any taxon to which the specimen belongs; or

iii) any relevant ecosystem (for example, detriment to habitat or biodiversity).

NDFs inform the Minister’s consideration of this matter in his decision regarding whether to declare
fisheries as approved wildlife trade operations and also to inform individual decisions on whether to
grant export permits for CITES listed species harvested within approved Australian fisheries. Any
Australian managed fishery where CITES listed species are caught and exported requires a wildlife
trade operation to be in place before the catch takes place. A wildlife trade operation is considered to be
an ‘approved source’.

The EPBC Act provides a legal framework to protect and manage nationally and internationally
important fauna, flora, ecological communities and heritage places - defined in the EPBC Act as matters
of national environmental significance. Under the EPBC Act, an action that has, will have, or is likely to
have a significant impact on a matter of national environmental significance requires approval from the
Australian Government Minister for the Environment. Species listed in either Appendix of the
Convention on Migratory Species are listed as migratory species under the EPBC Act and are matters
of environmental significance, unless a Reservation is taken. Species listed in the ‘critically
endangered’, ‘endangered’ and ‘vulnerable’ threatened categories under the EPBC Act are also matters
of national environmental significance.

Twelve species of sharks and rays are currently listed as ‘threatened’ under the EPBC Act. Of these,
nine are listed in either the vulnerable, endangered or critically endangered categories and are therefore
matters of national environmental significance (see Table 1). (The remaining three species are listed as
‘conservation dependent’ see further below). A further three species — scalloped, great and smooth
hammerhead sharks, are currently under assessment for listing under the EPBC Act. Seven of the
threatened species have recovery plans in force under the EPBC Act while the other two threatened
species have conservation advice (see Table 1).

" Under section 528 of the EPBC Act, Taxon “means any taxonomic category (for example, a species or a genus),
and includes a particular population”.
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http://www.environment.gov.au/epbc/about/glossary.html#significant

Sixteen species of sharks and rays are currently listed under the EPBC Act as ‘migratory’. Some of
these are also listed as threatened (see Table 1).

In total, twenty species of sharks and rays are treated as matters of national environmental significance
under the EPBC Act.

Three species of shark are listed as ‘conservation dependent’ under the EPBC Act. Species listed in the
conservation dependent category of threatened species are not matters of national environmental
significance for the purposes of Part 3 - requirements for environmental approvals of the EPBC Act.
Conservation dependent species must be the focus of fisheries management arrangements
implemented under law which provide for “management actions necessary to stop the decline, and
support the recovery of the species so that its chances of long term survival in nature are maximised”.
Management plans which provide for such management arrangements for the three conservation
dependent species can be accessed at Attachment A.

The Australian Government Fisheries Management Act 1991 allows for plans of management to be
made for each Australian government managed fishery. Each individual management plan prescribes
the marine species that may or may not be taken lawfully and any mitigation measures that must be
used whilst carrying out fishing operations.

States/Territories

Fisheries that fall under Queensland jurisdiction are managed under the Queensland Fisheries Act
1994, the Queensland Fisheries Regulation 2008 and the respective management plans for some
fisheries. The Queensland Nature Conservation Act 1992 provides for the legislative protection of flora
and fauna that are threatened within Queensland. Currently none of the CITES listed species of sharks
and rays are listed as threatened species form a major component of any Queensland managed fishery.

Fisheries that fall under Northern Territory jurisdiction are managed under the Northern Territory
Fisheries Act 1988, the Northern Territory Fisheries Regulations 1995 and the respective management
plans for some fisheries. The Territory Parks and Wildlife Conservation Act 2000 provides for the
legislative protection of flora and fauna that are threatened within the Northern Territory. Currently none
of the CITES listed species of sharks and rays are listed as threatened species in in Northern Territory.

Fisheries that fall under Western Australian jurisdiction are managed under the Western Australian Fish
Resources Management Act 1994, the Western Australian Fish Resources Management Regulations
1995 and the respective management plans for some fisheries. The Western Australian Fish Resources
Management Act 1994 also provides for the legislative protection of listed threatened species within
Western Currently none of the CITES listed species of sharks and rays are listed as threatened species
in Western Australia.

Fisheries that fall under New South Wales jurisdiction are managed under the New South Wales
Fisheries Management Act 1994, the New South Wales Fisheries Management (General) Regulation
2010 and the respective management strategies for some fisheries. The New South Wales Fisheries
Management Act 1994 also provides for the legislative protection of listed threatened species within
New South Wales. Currently, Sphyrna lewini is listed as endangered and S. mokarran is listed as
vulnerable in New South Wales.

Fisheries that fall under Victorian jurisdiction are managed under the Victorian Fisheries Act 1995, the
Victorian Fisheries Regulation 2009 and the respective management plans for some fisheries. The
Victorian Wildlife Act 1975, the Victorian Flora and Fauna Guarantee Act 1988 and the Victorian
Fisheries Act 1995 provide for the legislative protection of listed threatened species within Victoria
Currently none of the CITES listed species of sharks and rays are listed as threatened species in
Victoria.

Fisheries that fall under South Australian jurisdiction are managed under the South Australian Fisheries
Management Act 2007, the South Australian Fisheries Management (General) Regulations 2007 and
the respective management plans for some fisheries. The South Australian National Parks and Wildlife
Act 1972 also provides for the legislative protection of listed threatened species within South Australia.
Currently none of the CITES listed species of sharks and rays are listed as threatened species in South
Australia.

Fisheries that fall under Tasmanian jurisdiction are managed under the Tasmanian Living Marine
Resources Management Act 1995, the Tasmanian Fisheries (General and Fees) Regulations 2006 and
the respective rules and management plans for some fisheries. The Tasmanian Living Marine
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Resources Management Act 1995 provides for the legislative protection of listed threatened species
within Tasmania. Currently none of the CITES listed species of sharks and rays are listed as threatened
species in Tasmania.



Table 1. Sharks and rays listed under the EPBC Act

EPBC Act Status
Species Threatened Listed
Category Migratory

Carcharias taurus (grey nurse shark (east coast
population))

Critically Endangered

Carcharias taurus (grey nurse shark (west coast Vulnerable
population))
Rhincodon typus (whale shark) Vulnerable \
Carcharodon carcharias (white shark) Vulnerable \
Pristis zijsron (green sawfish) Vulnerable \
Pristis pristis (largetooth sawfish) Vulnerable \
Pristis clavata (dwarf sawfish) Vulnerable \
Glyphis garricki (northern river shark) Endangered
Glyphis glyphis (speartooth shark) Critically Endangered
Zearaja maugeana (Maugean skate) Endangered
Manta birostris (giant manta ray) - N
Manta alfredi (reef manta ray) - N
Lamna nasus (porbeagle) - N
Isurus oxyrinchus (shortfin mako) - N
Isurus paucus (longfin mako) - N
Cetorhinus maximus (basking shark) - N
Anoxypristis cuspidata (narrow sawfish) - N
Carcharhinus falciformis (silky shark) - N
Mobula ereqoodootenkee (pygmy devilray (Mobula ray)) - N
Mobula japanica (Japanese devilray (Mobula ray)) - N
Mobula thurstoni (bentfin devilray (Mobula ray)) - N
Centrophorus harrissoni (Harrisson’s dogfish) Conservation

Dependent
Centrophorus zeehaani (southern dogfish) Conservation

Dependent
Galeorhinus galeus (school shark) Conservation

Dependent



http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=68751
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=68751
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=68752
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=68752
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=66680
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=64470
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=68442
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=60756
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=68447
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=82454
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=82453
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=83504
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=84995
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=84994
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=83288
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=79073
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=82947
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=69680
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=68448
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=88188
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=88189
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=88190
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=88191
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=68444
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=82679
http://www.environment.gov.au/cgi-bin/sprat/public/publicspecies.pl?taxon_id=68453

Bahamas

The following information is provided in compliance with notification No. 2017/031 for Res. Conf.
12.6 (Rev. CoP17) on Conservation and management of sharks and Decisions 17.211 on sharks and
rays (Elasmobranchii spp.). Sharks are a protected species within the EEZ of The Bahamas. Fishing for
any species of sharks is prohibited, possession of sharks or related by-products for display or
research purposes are only allowed under written authorization in the form of a license or permit.

Although there is no mention of rays within the fisheries regulations, there are no fisheries based on
any ray species.

Grateful if the information can be submitted to the Animals Committee on our behalf and please
advise if any additional information is required.
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May 19, 2017

Canadlan Response to CITES Notification 2017031
New Information on the Conzarvation and Management of Sharks and Rays

Domestic Fisharies Managemeant

There are curantly no directed fisheries for pelagic sharks in Canada. However. Canada regularly
reviews the management of all its fisharies. and & curently working ta idantify ways inowhish B
strengthen its domastic management af sharks.

In Septamber 2016 the Canadien Govemment announced that it was implementing & mandatory hins-
atlached management measure for all palagk: sharks retained es bycatch. This maasure will e fully
implemeanted for all fishedes in March 2018  Under thie new measure. all harvesters ane required ta land
palagic snarks with the fins et least partially altachad to the carcass.

Canada has also implemantad a mandatory release af all live Porbaagle Sharks (Lamha masus) in 2017
in ihe swordfish and tina fisheres, Al icence halders are regquired 1 promptly release all liva Poroeag &
Sharks in @ manner whizh causas the least amaunt of harmm o the shark.

Canada continues o undertake sciantfic research and produces science advice ralatad to sharks
Rese=rch & undarway on the post-release mortality of Shartfin Mako Shar (isures axpanchus} o
improve the estimafion of total meitalty when caught as bycatch. Canada is also re-sunveying the
Forbeagle Shark population in 2017 which will pravida data for companson 1o the 2007 and 2009 surveys
and will be ysed in an updated population assesament. Othar recent scientific assessments include: a
recavery potantial assessment for Winter Skata (Leucorg@ ocelata); a stock status update far Thormny
Skeate (Amiblpraja radiatz), Smooth Skate {Melscomis senta) and Alanbe Spiny Dogheh [(Sgualis
acanthizs); an assessment framewerk for Atlantic Spiny Dagfish {Sgiais aceniias), identification af
impcrtant hakitat for Pacific Basking Snark [ Cetorinug maximus) and an evaluation of allowsble harm for
White Shark { Carcharodan carcharizz).

Internstional Fisharigs Management

anada ic a Contractirg Party 10 the Intermetonal Cormmission for the Condervation of Atlantic Tunas
(CCAT). ISCAT implemented Catch Limits on MNorth Atlantic Blue Sharks (Prionace gisucs) in 2018,
Canads supports this row measure and will cortinue 1o update and impreve its reported landings and
dizcards of Blue Snark ta ensure ICCAT can propery mansge these catch limits. Canada is currenthy
working ta update and revise reported Atlertic landings and discards of Shortfin Mako, Forbeagle and
Blue Sharks to IGGAT, Updeted landings and discards have been submitted to ICCAT for their 2017
azzessment of the Adants Shortfin Mako, ICCAT implamanted a required annual survay of contracting
parties 4o astablish contracting party compliance and impiemeantation of ICCAT shark consenation and

managemesnt measuras.

Canada supported and has implemeanted the new Northwaest Atllantic Figheries Organzation (NAFD]
requirement that prohibits tha remaval of shark fins an board vassels fishing for NAFD manzsged stocks
inciuding the prohitiban an the retentian an board. ranshipment and landing of shark fins separate from
thie carcass.

CoP17 Appendid || Shark Listings

Tha Gommon Thresher Shark palopiazs voipirus) was listed on Appendec | at CoP 17, There is na directed
fisheny for Common Thresher Shark in Canada. Mon-largeted retained harvest of Comrmon Thresher
Shark is licensed in the Canadian tuna and swardfish longling fisharas, ard in the grouncfish ishearias
iengline gillnet and botbarm trawdp. All non-targeted, retzinad caleh is reported with 100%: dockside
monitoring. Currently, Canade lands approximately bwo sharks per year. Tha Canadian Gavemrment wil
implesnent the listing by tha Octaber 2017 implementation date.
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If there are any further questicns ar concems with tha irformation provided by Canada. pleass da not
hesitate fo contact the Canadiar CITES Management autharity direstly by phone =1 818 938 4118 or by
armail at eq,cites, eciicanada ca.

Yours zincergly,-.
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Liza Jublhville
CITES Ganada — Managemeant Avtharity

Canadian Wildlife SarvicelSenvice canadien de |8 fauna
Emviranment Cangda’Environnamant Canada



cm The Endangered Species Import and Export
== Management Office of the Peopie's Republic of China

Ref: 2017-AL-005

May 18" 2017

To:

Mr. John E. SCANLON
Secretary General

CITES Secretariat

Geneva, Switzerland

Fax: +41-(0)22-797-34-17
Email: infol@cites.org

Subject: New information on shark and ray conservation and management
activities, including legislation

Dear Mr. John E. SCANLON,

First of all, T would like to extend my gratitude for your continuous support to the

implementation of CITES in China.

According to Notification No. 2017/031, Parties are requested for report their new
nformation on shark and ray conservation and management activities. including
legislation by 19 May 2017. We hope the following information from China will he
helptul.

Work Done

1. China fisheries authority had held the CoP17 new-listed shark and ray
implementation symposium to convey the new decisions and requirements of CoP17
to related departments, and to further discuss the effective implementation.

2. Formulate and issue “the list of animals and its products prohibited or restricted to
be traded™ on basis of the new CITES appendix, all shark species in appendix are
included in this list.

3. And then a training course was held to improve the abilitv of administration and
industry, the content including species identification in trade and the industry
management.

4. Published the new-listed species poster and held promotional exhibition to
popularize new-listed shark species conservation and regulatory policy. to promote the
public awareness and to encourage rational legal utilization on aquatic resources.

Mdedi Seate Poresery Admimistranon, 18 Hepiigh Longjie, Beijing, 100714, B R, China
Tel: +86-10-84239001 Fax: +56-10-84238807
=il cires_repl@ 163.com web g S ciics fonc i Pagres 1

China



The Endangered Species Import and Export
Management Office of the People's Republic of China

Work in plan

1. According to the timetable of the new-listed shark and ray come into force. China
fisheries authority has planned to carry out the verification work on products stock
obtained before the convention. The Mobula products verification would be in May
and shark products would be in October. The verified stock would be registered and
regulated.

2. China fisheries authority would regulate the related products when import and
export and introduction from the sea according to the new decision of CoP17.

3. China fisheries authority was concentrated on the connection between newly
revised Wildlife Protection Law and would formulated supporting regulation to
regulate domestic markets.

4. To study and develop National Plan of Action on Sharks.

Examples of non-detriment findings

So far, China has no application for export and introduction of the related products
from sea. so there are no examples of non-detriment findings.

Thank you again for your great support,

Sincerely vours,

Mr!'Merg Xianlin

Executive Director General,

CITES Management Authority of China
Tel: +86-10-8423 9003
Fax:+86-10-8423 BR97

dd: State Borestey Admimistration. 18 Hepidedi Donggie. Beging, 100714, P R China
Tl +86-10-84239001 Fax: +B6-10-84235897
E=maik: cites_meplidl163.com wichs e/ S wesnwerites e Page 2
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INFORME DE ACTIVIDADES DE COLOMBIA EN CUANTO AL MANEJO Y CONSERVACION DE

LOS TIBURONES NOTIFICACION 031 DE 2017

A continuacion se presenta una relacién de las actividades que se ha realizado en cuanto al manejo
y conservacion de los Tiburones durante el afio 2016 y lo corrido del 2017, para presentar a la
Secretaria de CITES en representacion del Comité de Animales, mediante notificacion 031 de 2017:

1. Informacion Cientifica relacionada con tiburones y rayas, como resultados de
evaluaciones de Stocks, esfuerzos en cuanto al manejo y conservacion y actividades
de investigacion.

O

La Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca (AUNAP) en convenio con la
Fundacion Squalus durante el 2016, realizé una “Evaluacion de Riesgo Ecolégico por
los Efectos de la Pesca de las especies de tiburones y rayas asociadas a las
diferentes pesquerias del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa
Catalina” a partir de la informacion disponible para identificar los niveles de
vulnerabilidad de las poblaciones a las pesquerias que los afectan, generando asi
elementos de base para la gestién de estos recursos. En el marco de esta
investigacion se hicieron dos talleres en la ciudad de Bogota con participacion de
varios expertos del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, AUNAP,
Corporaciéon para el Desarrollo Sostenible del Archipiélago de San Andrés,
Providencia y Santa Catalina -CORALINA- y Conservacion Internacional (Cl) para
evaluar los distintos criterios para la evaluacion.

La AUNAP en convenio con la Fundaciéon Squalus realizd durante el 2016, una
caracterizacion espacial y temporal de la actividad pesquera de las flotas industrial y
artesanal que extraen el recurso tiburon en el Pacifico y el Caribe colombiano y
adicionalmente se evalu6 la dindmica social, econémica y cultural asociada a la
cadena productiva del recurso tiburon.

Mediante trabajo Conjunto realizado entre el Ministerio de Ambiente y el Instituto de
Investigaciones Marinas (INVEMAR), se realizd entre el 2013 y 2016, la
actualizaciéon del Libro Rojo de Peces Marinos de Colombia, Se analizaron 34
especies de peces cartilaginosos, donde 10 especies de tiburones y 6 de Rayas se
ubicaron en la Categoria de Amenazados, 11 especies ubicados como Casi
Amenazadas (NT) y 7 quedaron como Datos Insuficientes (DD).

Mediante trabajo conjunto entre la Secretaria de Agricultura y Pesca de la
Gobernacién Departamental de Isla de San Andrés y la Fundacién Squalus se

Calle 37 No. 8 - 40
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realizé durante el 2016, una evaluacion sobre la dinamica de la pesca de tiburones y
rayas en el Archipiélago.

2. Ejemplos de Dictamenes de Extraccion No Perjudicial (DENP), Guias de informacion y
métodos para la elaboracion de los DENP nacionales o regionales.

Mediante trabajo conjunto entre Ministerio de Ambiente y el Instituto de Investigaciones
marinas (INVEMAR) durante el 2016 se realizd y particip6 en el taller de construccion de
propuesta de los dictamenes de extraccion no perjudicial DENP para Colombia de los
Tiburones enlistados en el Apéndice Il de CITES. Como resultado de este taller se tiene una
propuesta preliminar para la especie Sphyrna lewini (Tiburon Martillo comun); esta propuesta
de dictamen esta en revision por la autoridad administrativa y en proceso de ajuste por la
autoridad cientifica CITES del Pais.

3. Retos que afrontan las partes para la implementacion de las nuevas decisiones para
especies enlistadas.

+¢ Informacion Nacional limitada para la realizacién de los analisis respectivos y
cumplimiento de las decisiones.

+¢+ Presupuesto limitado para el levantamiento de informacién particular sobre las
especies y analisis de los mismos.

++ Presupuesto limitado para el seguimiento y control efectivo de las decisiones a
implementar.

++ Fortalecer la articulacidn interinstitucional y delimitacién clara de competencias para
el desarrollo de las actividades de cumplimiento de las decisiones a implementar.

4. Progreso de avance actividades para afrontar tales retos.

+ Se han fortalecido canales de comunicacion y espacios de trabajo (comités de
seguimiento) para el desarrollo de actividades que permitan cumplir con las
decisiones.

5. Estado de avance en la adopcion o implementacion de Planes de Accién nacional de
Tiburones e informacion adicional de medidas regulatorias nacionales o regionales
relacionados con el manejo o conservacion.

o ElComité de Seguimiento del Plan de Accion Nacional de Tiburones de Colombia se
reunié durante el 2016 (2 reuniones), y en lo corrido del 2017 (1 reunion) para mirar
avances en la implementacion de actividades en cada una de sus lineas de accion,
este informe fue presentado mediante audiencia del dia 5 de mayo de 2017, ante el
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juzgado contencioso administrativo del Archipiélago de San Andrés, en marco del
cumplimiento de la accién popular No. 88-0001-23-31-000-2011-00009-00.

o En marco del Comité Técnico Cientifico del Plan de Accién Regional de Tiburones
para la Conservacion de Tiburones, Rayas y Quimeras en la Region del Pacifico
Sudeste (CTC PAR Tiburones) se participd en reuniones virtuales mediante
videoconferencia, donde Colombia asumié la relatoria. En las sesiones se hizo la
revision del estado de avance del PAR Tiburones y su articulacion con los Planes
Nacionales de Conservacion de Tiburones.

o En marco de la Convencion de Especies Migratorias (CMS) y su memorando de
Entendimiento de Tiburones, se participo en la reunién realizada en Costa Rica en
febrero de 2016; donde entre otras actividades, se aprobé la inclusidn de Tiburones
y Rayas en los siguientes apéndices:

Especie Inclusion en CMS
Mantarrayas
Manta alfredi Apéndice | y Il
Mantarraya  gigante  (Manta Apéndice 1y I

birostris)

Rayas Mobula (Género Mobula):
Mobula mobular

Mobula japonica

Mobula thurstoni

Mobula tarapacana
Mobula eregoodootenkee
Mobula kuhlii

Mobula hypostoma
Mobula rochebrunei
Mobula munkiana

Tiburdn jaqueton, tiburén sedoso
(Carcharhinus falciformis)

Tiburones Martillo

Cornuda gigante (Sphyrna
mokarran)

Cornuda comun (Sphyma lewini)
Tiburénes zorro Apéndice |l

Apéndice |y I

Apéndice I

Apéndice |l
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Alopias superciliosus

Alopias vulpinus

Alopias pelagicus

Tiburones Sierra

Anoxypristis cuspidata (pez sierra
de rostra estrecha), Pristis clavata .
(pez sierra enano), Pristis pectinata| Apéndice |y Il
(pejepeine), Pristis  zijsron (pez
sierra verde), Pristis (pez sierra
comun)

o En marco del Convenio para la Proteccion y el Desarrollo Del Medio Marino en la
Regién Del Gran Caribe Protocolo (SPAW), en la Séptima Reunién del Comité
Asesor Cientifico y Técnico (STAC) del Protocolo Relativo a las Areas y a la Flora y
Fauna Silvestres Especialmente Protegidas (Miami, Florida, del 2 al 4 de noviembre
de 2016), el pais realiz6 las siguientes recomendaciones:

+¢ Para incluir en el Anexo Il Pristis pectinata, pez sierra peine

«+ Para incluir en el Anexo lll: Manta birostris, manta raya gigante; Manta
alfredi, manta raya de arrecife; Manta sp. cf. Birostris; Sphyrna lewini,
tiburén martillo coman; Sphyrna mokarran, tiburon martillo gigante; Sphyrna
zygaena, tiburon martillo liso.

Las recomendaciones fueron adoptadas en la Novena Reunion del Protocolo SPAW,
realizada en Cayenne, Guyana Francesa, 13 de marzo de 2017.

6. Informacion relacionada con el comercio de Tiburones y Rayas y otra informacién
relacionada.

o En el marco del Convenio No. 380 de 2016 entre Minambiente y ASOCARS, se
realizé el taller de capacitacion de identificacion de tiburones a través de sus aletas
programa Isharkfin de la FAO (septiembre de 2016) enfocado a entidades
pertinentes (Policia Nacional, AUNAP, Secretaria de Ambiente de Bogota, Direccion
de Impuestos Nacionales de Colombia - DIAN y ONG's relacionadas entre otras).

o Minambiente presentd ante el Comité de la Triple A la propuesta sobre el
desdoblamiento de Codigos Arancelarios, donde se incluyeron a los Tiburones
incluidos en el apéndice Il de CITES y propuestos en la COP 16 de CITES (Tiburén
oceanico de puntas blancas, Tiburones martillo y Tiburon Marrajo Sardinero). Este
desdoblamiento, al igual que el de otros grupos de especies amenazadas, fueron
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incluidas en el Decreto 2153 del 26 de diciembre de 2016, expedido por el Ministerio
de Comercio, Industria y Turismo, el cual empezd a regir a partir del 1 de enero de
2017.

o La AUNAP en desarrollo de las actividades de inspeccion y vigilancia de las
Direcciones Regionales Barranquilla y Cali de la AUNAP realiz6 en el 2016 multiples
visitas de inspeccion a desembarcos, muchas de las cuales estan orientadas a la
verificacion del cumplimiento de la reglamentacion asociada a las especies de
tiburones y rayas en el ambiente marino, especialmente en lo relacionado con aleteo
y pesca incidental. Como resultado de dichas inspecciones, no hubo ningun reporte
de incumplimiento a la normatividad.

o En relacion a las rayas de agua dulce, desde la Direccion Técnica de Inspeccion y
Vigilancia de la AUNAP, se realizd el seguimiento mensual a la cuota global
establecida para el recurso en la vigencia 2016, correspondiente a 20.000 unidades,
reportando un aprovechamiento del 75%.

o La Secretaria de Agricultura y Pesca de la Gobernaciéon de San Andrés, adelantd
durante el 2016, los controles e inspecciones a centros de desembarques
Industriales y Artesanales, en los cuales no se report6 captura de tiburones y rayas.
Adicionalmente, se realizaron reuniones y charlas dirigidas a las entidades de
control (Armada, Guardacostas, Capitania de puerto), con el fin de fortalecer el
conocimiento sobre los las principales especies claves y establecer mejores
mecanismos de control y vigilancia.

7. Legislacion relacionada con la conservacion y manejo de Tiburones y Rayas.

o Mediante el Comité Ejecutivo para la Pesca (Resolucion 000222 de 2016 del
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural), se establecié una cuota de Tiburones
de 125 toneladas en el Caribe Continental Colombiano y 350 toneladas para la
Costa pacifica, solamente permitida para actividad de la pesca artesanal.

o La Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca avanzd durante del 2016 y en lo
corrido del 2017, en el proceso de modificacion de la Resolucién No. 0190 de 2013,
en el sentido de ajustar el porcentaje de captura incidental de tiburones y rayas,
reduciendo el porcentaje permitido anteriormente para la pesca industrial (con base
en la nueva evidencia biologica y pesquera de las especies de tiburones y rayas
capturadas a nivel nacional), y ademéas de recopilar de manera general toda la
normativa contenida en la Resolucion No 0333 de 2008, la Resolucion No. 0744 de
2012, la Resolucion No. 0190 de 2013 y la Resolucién No. 0375 de 2013, con el fin
de actualizarlas y clarificar el area de aplicacién de la medida, los tipos de actividad
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pesquera obligados a cumplir la misma y controlar la exportacion de los
subproductos provenientes de este recurso. Se espera contar con la nueva
regulacion en el primer semestre de 2017.

o La Corporacion Autonoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Archipiélago
de San Andrés, Providencia y Santa Catalina (CORALINA) realiz6 trabajos con
autoridades pertinentes, prestadoras de servicios turisticos y comunidad, para el
boyado del area y socializacién de guia de buenas practicas. En este sentido, se
realiz6 el seguimiento a las medidas de proteccion ambiental de las rayas asociadas
a actividades turisticas.

Otras actividades:

o Convenio 347 de 2016: EI 29 de Abril de 2016 se firma el Convenio 347 de 2016
entre el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y la Organizacion No
Gubernamental (ONG) World Wildlife Fund, (WWF-Colombia), cuyo objeto fue
‘Aunar esfuerzos encaminados a la implementacién de medidas de manejo y
conservacion de los recursos acuaticos marinos y costeros, a través de actividades
sensibilizacion, socializacion, divulgacién y concientizacion a escala local, regional y
nacional”. En el marco de este convenio, en siete zonas del pais de las Regiones
Caribe Insular (Islas de San Andrés, Providencia y Santa Catalina), Caribe
Continental (Palomino en La Guajira, Isla Fuerte en Bolivar y Acandi en Chocd) y
Pacifico (Tumaco en Narifio, El Valle en Bahia Solano Choc6 y Juanchaco en el
Valle del Cauca), se han realizado las siguientes actividades enfocadas a la
conservacion de las especies amenazadas, incluyendo a los tiburones, entre otras
especies (Caracol Pala, Meros, Chernas, Atunes Ballenas, Langosta Espinosa y
Piangua):

++ Talleres de Sensibilizacién y Ludicos.

¢ Murales

+¢ Videoclip musical

++ Cunas radiales

++ Boletines de Prensa

o La fundacién Squalus con apoyo de instituciones nacionales e internacionales,
organizo entre el 24 — 28 Octubre de 2016 en Bogota, el V Encuentro Colombiano
sobre Condrictios; el cual es un espacio de divulgacion de conocimiento e
interaccion entre los investigadores interesados en tiburones, rayas y quimeras,
tanto en Colombia como en América Latina.
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o Organismos Marinos Ornamentales: Actualmente Minambiente cuenta con una
propuesta de lineamientos para manejo y conservacion de recursos ornamentales
marinos en Colombia (done se incluyen especies de condrictios como el tiburdn
bambu (Chiloscyllium punctatum), que recoge los insumos aportados por diferentes
talleres realizados desde el 2013, 2014 y 2015 y 2016 con la participacion de
representantes de la AUNAP, Humboldt, INVEMAR, OMACHA, DIAN, ICA,
comerciantes, CARS y el Ministerio. Durante el 2017 se realizara la revisiéon de
estas propuestas con la Oficina de Asesoria Juridica con el fin de proponer analizar
el marco normativo actual con el fin de clarificar y regularizar la importacién vy el
manejo de estas especies a nivel Nacional.
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Croatia

For the purpose of making a coordinated EU reply on request for new information on shark and ray
conservation and management activities, including legislation CITES (Notification No. 2017/03) sent
by the CITES Secretariat, please find Croatia's contribution prepared by the CITES MA and SA:

Croatia is the range state for 7 CITES listed species:
1. Alopias vulpinus
Cetorhinus maximus
Carcharodon carcharias
Lamna nasus
Mobula mobular
Pristis pectinata (occurence is doubtful, last sighting was over 100 years ago, dating back in
1909, however the species is still strictly protected in case of reappereance)
7. Sphyrna zygaena

ok wnN

According to the Ordinance on strictly protected species (0J, 144/2013 and 73/2016 —not available
in English), seven above listed CITES elasmobranchii species are strictly protected (Sphyrna zygaena,
Cetorhinus maximus, Carcharodon carcharias, Lamna nasus, Mobula mobular ,Alopias vulpinus and
Pristis pectinata), together with 16 other species of elasmobranchii, so fishing, catching or any kind
of disturbance of these species is not allowed.

Other native species of sharks and rays which are not strictly protected or species which occasionally
appear in waters under the national jurisdiction are not target species in fishery and appear only as
an occasional by-catch.

So far, Croatia did not have import or export of CITES listed shark species.

Additionally, expert background document for the development of Management Plan with Action
Plan for the protection of the cartilaginous fish has been prepared. Although the Management Plan
has not yet been prepared, some conservation activities have been carried out like monitoring of by-
catch through the National Stranding Network (http://www.dzzp.hr/eng/national-alerting-and-
monitoring-system/k/protocol-for-alerting-and-monitoring-of-dead-sick-or-injured-strictly-
protected-marine-species-marine-mammals-sea-turtles-and-cartilaginous-fish-1291.html) and
distribution of educational materials to fishermen for determination of cartilaginous fish.



http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_144_3086.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2016_08_73_1745.html
http://www.dzzp.hr/eng/national-alerting-and-monitoring-system/k/protocol-for-alerting-and-monitoring-of-dead-sick-or-injured-strictly-protected-marine-species-marine-mammals-sea-turtles-and-cartilaginous-fish-1291.html
http://www.dzzp.hr/eng/national-alerting-and-monitoring-system/k/protocol-for-alerting-and-monitoring-of-dead-sick-or-injured-strictly-protected-marine-species-marine-mammals-sea-turtles-and-cartilaginous-fish-1291.html
http://www.dzzp.hr/eng/national-alerting-and-monitoring-system/k/protocol-for-alerting-and-monitoring-of-dead-sick-or-injured-strictly-protected-marine-species-marine-mammals-sea-turtles-and-cartilaginous-fish-1291.html

I Ref. Ares(2017)2587656 - 22/05/2017

EUROPEAN COMMISSION
DIRECTORATE-GENERAL ENVIRONMENT

Directorate F - Global Sustainable Development
ENV.F.3 - Multilateral Environmental Cooperation

Brussels, /{ i! S f Qﬁof? },

ENV.F3

CITES Secretariat

International Environment House
Chemin des Anémones

CH-1219 Chatelaine

Geneva

Switzerland
Email:info@cites.org

Subject: Reply to CITES Notification 2017/031 — Information on the status,
trade and conservation of shark species

In response to CITES Notification 2017/031 of 11 April 2017, please find enclosed the
replies to the questionnaire submitted by Croatia, France, Germany, Latvia, The
Netherlands, Slovenia, Spain and the United Kingdom.

In the EU the conservation and management of sharks falls under the remit of the
Common Fisheries Policy (CFP) (http://eur-lex.europa.cu/legal-
content/EN/TX T/ 7uri=celex%3A32013R1380). An EU Plan of Action (EUPOA) was
adopted in 2009 aiming at broadening the knowledge both on shark fisheries and on
shark species and their role in the ecosystem, ensuring that directed fisheries for shark are
sustainable and that by-catches of shark resulting from other fisheries are properly
regulated, and encouraging a coherent approach between the internal and external EU
fishery policy for sharks.

The EU is promoting and implementing science based conservation and management of
marine biological resources, including sharks, both in EU and non-EU waters, in line
with the CFP principles. The conservation and management of shark species are
addressed through a number of policy tools, including the retention ban for certain
species, strict fins-attached policy, Total Available Catches (TAC) & quotas, technical
measures, ete. (e.g. http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:32017R0127). The most relevant are the EU regulations
assigning the annual fishing "quotas" in EU waters and for EU vessels which also
provide for the prohibition to fish for and land species that are listed in these regulations:

o Council Regulation (EU) 2016/2285 of 12 December 2016 fixing for 2017 and
2018 the fishing opportunities for Union fishing vessels for certain deep-sea fish
stocks and amending Council Regulation (EU) 2016/72
hitp://eur-lex.europa.ew/legal-content/ EN/ALL/7uri=CELEX:32016R2285

Commission européenne/Europese Commissie, 1049 Bruxelies/Brussel, BELGIQUE/BELGIE - Tel. +32 22991111
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J Council Regulation (EU) 2017/127 of 20 January 2017 fixing for 2017 the fishing
opportunities for certain fish stocks and groups of fish stocks, applicable in Union
waters and fo1 Union ﬁshing Vessels in certain non- Union waters

o Council Regulation (EC) 1185/2003 amended by Regulation (EU) 605/2013

providing for a finning ban and a shark fins naturally attached policy (FNAP).

Stock assessments and cooperation with Regional Fisheries Management Organisations

(RFMOs)

The EU is among the most active and vocal advocates of the conservation and
management of sharks, in relevant international fora and in particular in RFMOs which
are key organisations for addressing the challenges faced by these species. In addition,
the EU is active also in other organisations that have developed an interest in the
conservation of marine species such as CMS, Sharks MoU etc.

EU support to CITES implementation for marine species

The EU decided to provide financial support to the CITES Secretariat for the
implementation of CITES for marine species, for an amount of 900 000€ for the period
2017-2020. This builds on a 2013-2016 EU-funded programme and will aim to build
capacity of developing countries and promote synergies on concrete projects between
CITES, the FAO and Regional Fisheries Management Organisations.

p—

| ,ﬁf %@;MM
J orge Rodriguez Romero
Acting Head of Unit

Encl.: replies from Croatia, France, Germany, Latvia, The Netherlands, Slovenia,
Spain and the United Kingdom

cc: CITES EU Management and Scientific Authorities


http://eiir-lex.europa.eu/legal-content/EN/ALL/?uri=CELEX:32017R0127

France

Vous trouverez en piéce jointe un récapitulatif des 4 permis délivrés par la France pour des requins
et des raies.
Veuillez nous excuser pour le retard de notre réponse.

Je reste a votre disposition pour toute information complémentaire.

Permit | Country Date Scientific Speci Source | Purpos | Description | Number
of origin name men code e code of
code specimen
s
Import Unknown | 30/09/201 | Pristis pristis TEE ow Q Rostre 1
3
Re- Unknown | 16/01/201 | Pristis pristis TEE ow Q Rostre 1
export 4
Export France 23/10/201 Carcharodon SPE w S Echantillon 0,5 ml
5 carcharias biologique
Import Madagas | 07/12/201 | Carcharodon SKE w T Machoires 2
car 6 carcharias avec dents




Germany

Germany commissioned a study on the conservation status of sharks and rays (elasmobranchii) in
German waters (EEZ and coastal waters) of the North and Baltic Sea (with a term of 2013 to 2016),
including an analysis of the threats and recommendations for conservation measures. This study
inter alia documents recent and historic data about the existence and population size of inter alia
the Basking Shark (very rarely seen), Spiny Dogfish (rarely seen) and Porbeagle (not seen) in these
waters. It identified fisheries, habitat change, pollutants and climate change as the main threats, and
the establishment of effective marine protection areas as important possible conservation
measures.



Greece

HELLEMIC REFPLIELIC Athens, 23-05 - 2017
MINISTRY OF THE ENVIRONMENT AND EMERGY Re. No.: 156816/2274
GENERAL DIRECTORATE FOR THE DEVELOPMEMT
AND PROTECTION OF FORESTS & RURAL ENVIRONMEMT
DIRECTORATE OF PLANNING AND FOREST POLICY
DEPARTMENT FOR THE TRADE IN FOREST PRODUCTS
AND CITES SPECIES
{Central CITES Management Authorify)
Information & Kanstantakopoulou
Tao: European Commission
Directorate-Gencral Environmaent
Directorate F- Global Sustainable Developmeant
ENV.FO3 Multirateral Environmental Cooperation
B-704% Brussals
BELGILING
iz e-maill Gasi De-RotaberBec eurcpd.eu - |}
SUBJECT: Replay for Motification Mo, 201 7/031 from the CITES Secretariat, concerning
new infarmation on shark anc ray conservation and management activities,
including legislation.
Ref, Ne. gl NOTIFICATION TO THE PARTIES No. 2075/051, dated 11-04-2017.

By Your e-mail dated 24/042017.

Dear De-Rotaler,

Flease find attached cur input regard’ng information an shatk and ray conservation in Graace,
after having all the nec:ssary consultation with the responsible autharity of the Ministry of
Rural Developrmeant and Food, Directorate General of Sustainable Fishanas,

knowing that we nave missad the deadline far sanding our reply in tima, please accept our
deepsest apologies for that ana in addtion we wauld like (o ask to fanvard alsa our reply to the

CITES Secretanat concerning this Motification.
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Information on shark and ray conservation and marnagement activities, including

legisiation- Greace:

al scientific information conceming sharks and rays, such as the resulis of stock
assessments, management and conservaiion efforts ard rosearch activities.

According to the EU Regufations 2008/18% and 2008/8G5 and E Cormmission Decisions
201611251/EV and 2018 701/EU concerning the Greek MNational Program for Fisheries Data
Cellzstion, Greece is monitoring cactures of Elasmobranctkii in commercial fisheries It should
be noted that thers is not any shark targeting fishery in Greece Maraaver, capturing and
trading of protectsd shark species s ericlly crohibited. By-coiches of individuals belonging to
proiected species are not placed in the market.

Regarding the directons provides cancsrning protected celagic shark species that are
menticned i the recent Sircular 4531/B379520-7-20 18 of the Directorate of Contrel of Fishing
Activties and Fishery Products Table 1 (sco below), 'hese species are monitored. Rare
captures of specimens have been reported in the past in longling fishenes targeting large
pelagic species. like swordfsh and unas. Lanaings from these figheres are fully recorded and
the fisheries activilias ars monitorad through on- board observations on a sample basis.

b) examples of non-detriment findings, information and methods providing guidance
for the making of netional or regional non-detriment findings,

not applicahle

c) challenges faced by Parfies in implementing the new fistings.
nal applicablz

d) progress mada to address such ciallengas

not apglicable

el staius of the development, adoption or implementziion of National Plans of Aciion
for Sharks and information on national or regionaf regulatory measures concerning the
management ar canservation of sharks an rays

In Gresce there iz no Naticral Actor Pian for Sherks, 28 sharks are not targeted by any
fishing gear snd there are anly minor capturas ag by-catch of certain fisheres

] informaifon on frade in sharks and rays, and other available refevant data and
informalion

Shark-like species lardings can e traced through the national official statistics portal
fwwow statistics.gr]  and  the  corrzgpondicg austion market  ssle  slips poral
(httpedwenw. elanal grsiatisichrameset_gr htm). According fo thesse records. the quantities
repor=d grs insignificant ir relation ta total fisheries langings.

g} legisiation concerming the conservation and managesznt of sharks and rays.
Besidges the species pro‘sctad undsr the EU Action Plan for the Conservation and

Management of Sharks adopted in 2008 (COM 2008/40) based oh 1989 FAO International
Fian of action for the conservation and management of sharks:

Address: TR ."".Ih"l;,1i|r_::, sir SR, 116 248 [LIEA b
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s  White shark, Garcharodon carcharias
= Baszking shark, Cetorhinus marimusz

= Sawfish, Pristis cpp.

mreece haz in place nationzl legizlation for the protection of the folowing species. far which

fishing ard trading iz prohibited:

= bluntnose sixgill shark, Hexanchus griseus [Presid Decrse PD G7/10E1.
“Pratecticn of wild tlora and wild fauna and establishing & co-ordination and control
pracess for reseqdrch on them' and and Mreistanal Degision Y8 414885724 11.85
“Measuras for the menagement of wild birds® )

and

Corchorios tourus

Corchorodon carchrarios

Cetorhinus maxinrs

Dipturus botis

| Goleorhinus golenus

| Gymauro altavels

Isurus owprinchus
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Lewcaraje circuloris

Lewcorajo melitensis

| Maobuia mobuiar
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Directorate o Contral of Fishing Activities and

Odontosgis ferox
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Sphyrna lewini = =
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]
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CITES - Aranc il - Elasrachranchii

[ Corchariinus falciformis
Carchariiious ishalionus
Sphyrng fewsing
SphFng ek Grean
Sphyrn 2vgaeia
.='l.|'rr,r_i..'u_~. AP
Cetarhivus maginus
Corcharodon corchiarias |
Lamng nasus .
Rdorilo 50, {
Mobulgsap. |

Address. Terma Alxmanss atr. GR. 115 28 ILISIA ]
Tal + 302170 5247963 Fax + 30 270 6240192 =-miail g konstanlskopoeionEiprg ye<s.gr




MINISTRY OF ENVIRONMENT AND FORESTRY
DIRECTORATE GENERAL OF NATURAL RESOURCES AND ECOSYSTEM CONSERVATION
DIRECTORATE OF BIODIVERSITY CONSERVATION
7t Floor, Block VII, Manggala Wanabakti Building
Jalan Gatot Subroto, Jakarta 10270, Telp. 021-5720227 — Fax. 5720227

/7 May 2017
Our Ref: S.490 /KKH/PKINT/KSA.2/5/2017

To : John E. Scanlon

Secretary General CITES
Email : info@cites.org

Subject : Request for New Information on Shark and Ray Conservation and
Management Activities, Including Legislation

Dear Sir,

Pursuant to Notification No.2017/031 regarding Request for New Information on
Shark and Ray Conservation and Management Activities, Including Legislation, please find
in the attachment information from Indonesia.

Thank you for your kind attention.

Sincerely yours,

ambang Dahagno Adji
Director of Biodiversity Conservation
Email: macites@menlhk.go.id, rksari@gmail.com, agnugroho@gmail.com
cC.:
Director General of Natural Resources and Ecosystem Conservation, Indonesia

Certificate No. ID 08/1023
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Typewritten Text
Indonesia


Title : Shark and Ray Conservation and Management Activities:

Indonesian Context

Obijective : This document outlines the feedback regarding the Notification

No. 2017/031 released by CITES Secretariat on April 11th, 2017
concerning "Request for new information on shark and ray
conservation and management activities, including legislation"

1) The Government of Indonesia as a Party of the Convention on International

2)

Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora (CITES), has adopted
Decisions 17.209 to 17.216 on Sharks and Rays (Elasmobranchii) at the 17
Conference of the Parties. According to the Notification No. 2017/031 released by
the CITES Secretariat on 11" April 2017, the Government of Indonesia and other
Parties are invited to provide information on shark and ray conservation and
management activities include the following:
a) scientific information concerning sharks and rays, such as the results of stock
assessments, management and conservation efforts, and research activities;
b) examples of non-detriment findings; information and methods providing
guidance for the making of national or regional non-detriment findings;
c) challenges faced by parties in implementing the new listings;
d) progress made to address such challenges;
e) status of the development, adoption or implementation of National Plans of
Action for Sharks, and information on national or regional regulatory
measures concerning the management or conservation of sharks and rays;
f) information on trade in sharks and rays, and other available relevant data and
information; and
g) legislation concerning the conservation and management of sharks and rays.
Ministry of Marine Affairs and Fisheries (MMAF) and Indonesian Institute of
Sciences (Lembaga IImu Pengetahuan Indonesia or LIPI) would like to inform the
progress and actions made by Indonesia for sharks and rays conservation and
management.




Shark and Ray Conservation and Management Activities: Indonesian Context

Government of Indonesia would like to extend our sincere gratitude and appreciation and continue to support the work of CITES
Secretariat and Animal Committee by providing new information on shark and ray conservation and management activities,
including legislation, and make the responses available to the Animals Committee for its consideration in Twenty-ninth meeting
which will be held in Geneva, Switzerland on July 18™-22" 2017,

1. | Scientific information concerning sharks and | The Government of Indonesian supported by other Partners have conducted research and

rays, such as the results of stock assessment on sharks and rays. These research programs were conducted to find

assessments, management and management and conservation alternatives for sharks and rays in Indonesia. There are

conservation efforts, and research activities | some publications related to sharks and rays research that have been conducted in

Indonesia, such as:

1. Characteristics of chondrichthyan diversity in Western Indonesia (Adrim & Fahmi,
2007);

2. Elasmobranch diversity of Kalimantan Waters (Fahmi & Adrim, 2007);

3. Length frequency distribution, body length relationship, clasper length and sex ratio of
silky shark (C. falciformis) (Dharmadi et al., 2007);

4. The contrubution of rays in the danish seine fisheries operating at the Java Sea (Fahmi
et al., 2008);

5. Elasmobranchs in Southern Indonesian fisheries: the fisheries, the status of the stocks
and management options (Blaber et al., 2009);

6. Shark and rays in Indonesia (Fahmi, 2010);

7. Fisheries and biological aspects of Stingray, Mobula japanica caught from south of
Java (Dharmadi et al., 2011);

8. The elasmobranch nursery area of Jakarta Bay (Fahmi, 2012);

9. Biology of silky shark Carcharinus falciformis (Carcharinidae) in the eastern Indian
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Ocean, including an approach to estimating age when timing of parturition is not well
defined (Hall et al., 2012);

10.Review of shark fishery status and its conservation measures in Indonesia (Directorate
of Conservation and Marine Biodiversity, 2013);

11.Fisheries management and conservation of sharks in Indonesia (Dharmadi et al.,
2015);

12.Assessing Indonesian manta and devil ray populations through historical landings and
fishing community interviews (Lewis et al., 2015);

13.Pelagic shark fisheries of Indonesia’s Eastern Indian Ocean Fisheries Management
Region (Fahmi & Dharmadi, 2015);

14.Growth, mortality and exploitation estimates of silky shark (Carcharinus falciformis)
landed in Banyuwangi, East Java (Damora & Yuneni, 2015);

15.Species and total catch of sharks of Southern Central Java waters (Setiawan &
Nugroho, 2015);

16.Diversity of shark species landed in TPI Bom Kalianda, South Lampung (Parluhutan &
Imaniar, 2015);

17.Shark enumeration in Muncar Fishing Port, Banyuwangi (Harlyan et al., 2015);

18.Species composition, length distribution and sex ratio of sharks landed in East Java,
Bali, NTB, NTT (Nurcahyo et al., 2015);

19.Size distribution and sex ratio of silky shark (Carcharinus falciformis)in the Southern
Nusa Tenggara Barat Waters (Chodrijah & Faizah, 2015);

20.Population parameters as catch indicator status scalloped hammerhead shark (Sphyrna
lewini) in Java and Borneo Waters (Muslih et al., 2015);

21.Shark species monitoring in Lampung, Banten, Jakarta, West Java, and Central Java
(Parluhutan & Irnawati, 2015);

22.Bycatch shark recording in nusantara fishing port Brondong (Fuad et al., 2015);
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23.Some biological aspects of mobulid rays in tuna fisheries in South of Java Indian
Ocean (Novianto et al., 2015);

24. Temporal distribution of reef manta (Manta alfredi) in the waters of Karang Makassar,
Komodo National Park, East Nusa Tenggara (Ichsan et al., 2015);

25.Shark emergence analysis through baited remote underwater video (BRUV) method
(Hastuti, 2015);

26.Identification of whale shark (Rhyncodon typus) in Talisayan waters, Berau District,
East Kalimantan Province (Yusma et al., 2015);

27.The occurrences of whale shark (Rhyncodon typus) in coastal Probolinggo, East Java
(Noviyanti et al., 2015);

28.Shark and ray supply chains in NTB (West of Nusa Tenggara) and NTT (East of Nusa
Tenggara) (Prabuning et al., 2015);

29.Shark consumption level in Jakarta, Surabaya and Makasar (Ariyogagautama et al.,
2015);

30.Tracking the shark trade in Banggai Islands Central Sulawesi (Zamrud et al., 2015);

31.The challenges of blue economy implementation in East Lombok: review of the use
and protection of sharks and rays (Suryawati & Triyanti et al., 2015);

32.Law strengthening on the protection of shark and ray for sustainable fisheries in
Indonesia (Aldilah & Sunyowati, 2015);

33.Level of chance spotted of shark and manta in Labuan Bajo and Gili Matra for
management support information (Prabuning et al., 2015);

34.Fish management model for hammerheads (Sphyrna spp) in Nusantara Lamongan
Fishing Ports, East Java (Rudianto & Asmufi, 2015);

35.Age, growth and maturnity of the pelagic thresher Alopias pelagicus and the scalloped
hammerhead Sphyrna lewini (Drew et al., 2015);

36.Catch composition and some biological aspects of shark in Western Sumatera Waters
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of Indonesia (Dharmadi et al., 2016);
37.Population parameters of scalloped hammerhead shark (Sphyrna lewini Griffith &
Smith, 1834) caught from southern Nusa Tenggara waters (Sentosa et al., 2016);
38.Crossing lines: a multidisciplinary framework for assessing connectivity of hammerhead
sharks across jurisdictional boundaries (Chin et al., 2017).

Furthermore, the Government of Indonesia continue to conduct research activities in
order to obtain any information related to socio-economic condition related to sharks and
rays fisheries in selected locations with high production and landing data and other
relevant topics in order to provide more inputs in generating policies and to improve the
quality of data produced. Thus, the Government of Indonesia believes that research
programs are crucial and essential to be focused on interdisciplinary aspects for effective
decision-making to manage and conserve sharks and rays.

Based on the research results, we obtained scientific information related to:

Distribution

Indonesian waters have a high diversity of sharks and rays, with at least 118 species
belonging to 25 families found throughout the vast archipelago (Dharmadi et al., 2015).
Most species of elasmobranchs commonly occur on the continental or insular shelves and
rays are more commonly found sharks. In Indonesia, elasmobranchs are commonly
caught in many areas such as the western part of Indonesia (the Indian Ocean-west
Sumatera, the Java Sea, Karimata Strait, South China Sea, Malacca Strait and Macassar
Strait), in the eastern Indonesia (the Indian Ocean-south of Java to Nusa Tenggara, West
Pacific Ocean, Banda Sea and Timor Sea), and also in Sulawesi Sea, Flores Sea, Arafura
Sea, Bali Sea, Molucca Sea and Seram Sea (Fahmi 2010).
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Stock assessment

Sphyrna lewini

The scalloped hammerhead sharks, Sphyrna lewini are commonly caught in Indonesian
waters, both in western and eastern Indonesia. Most of sharks caught from western
Indonesia (Sumatera, Java and Kalimantan) were still immatures. A study conducted in
Sumatera from 2002 to 2004 showed that Sphyrna lewini caught mostly in size between
49 and 75 cm TL (Fahmi & Sumadhiharga, 2007), later studies in Lampung (Sumatera)
and Java Sea also revealed the similar results, with the most dominant catch were
immatures. Most Sphyrna lewini caught in Lampung were in size between 47 and 62 cm
TL (Parluhutan & Imaniar, 2015) while those caught from the Java Sea were between 85
and 93 cm TL (Muslih et al, 2015). On the other hand, Sphyrna lewini caught from the
Indian Ocean (eastern Indonesia) were commonly caught in larger size between 108 and
308 cm in previous study (Fahmi & Sumadhiharga, 2007) and between 81 and 320 cm in
later study with the average size between 177 and 211 cm TL (Sentosa et al., 2016).

The size at first of maturity on S. /ewin/ in previous studies in western and eastern
Indonesia were between 140 and 175 cm for males (White et al, 2006; Fahmi &
Sumadhiharga, 2007). Later studies on this species caught from the Java Sea (western
Indonesia), showed that S. /ewin/ attained the first maturity at the size of 142 cm (males)
and 164 cm (females) (Muslih et al., 2015).

The age and growth study of Sphyrna lewini showed that the model of best fit for males
and females was the three-parameter Gompertz (Lo = 2598 mm Lt , k= 0.15) and the
two-parameter Gompertz (Loo = 2896 mm Ly, k= 0.16). Age at maturity was calculated to
be 8.9 and 13.2 years for males and females, respectively. This species exhibit slow rates




of growth and late age at maturity (Drew et al., 2015).

Scalloped hammerhead populations are segregated by sex and size, with Australian
populations dominated by juveniles and small adult males, while Indonesian and Papua
New Guinea populations included large adult females (Chin et al., 2017).

Carcharinus falciformis

Silky shark (Carcharhinus falciformis) is one of the family Carcharhinidae that commonly
caught in the Indian Ocean. In western Indonesia, 50% of the catch were recorded at
size less than 150 cm in total length (TL), both males and females (Fahmi &
Sumadhiharga, 2007). Whiles in eastern Indonesia, female silky sharks were commonly
caught at size between 120 and 230 cm, and males were 130 - 210 cm, with relatively
equal in the proportion (Dharmadi et al., 2007). Later study at the same area in eastern
Indonesia showed that the average length of C. falciformis caught at size 183.06 cm TL
with modes between 190 and 200 cm TL, and having unbalanced sex ratio with the
number of females were greater than males. Most female sharks (81.5%) caught were in
immature size (Chodrijah & Faizah, 2015).

The age and growth studies on Carcharinus falciformis had been conducted at few areas
in Indonesia. . The growth coefficient (k), and the asymptotic length (Loo) of this species
collected from fish landing sites in eastern Indonesia were 0.066 year and 299 cm for
the curve fitted to the combined data for females and males (Hall et al., 2012).Whike
those collected from Banyuwangi, has the von Bertalanffy’s growth parameters: growth
rate (K), asymptotic length (L), and age at Lo (to) were 0.34 yr'!, 370.05 cm and -0.24
yr for females; and 0.20 yr?, 319.0 cm and -0.44 yr for males. Total mortality rate (2),




natural mortality rate (M), and fishing mortality rate (F) were 1.18 yr'}, 0.41 yr'! and 0.77
yr'! for females and 0.74 yr'!, 0.33 yr}, and 0.41 yr'! for males (Damora & Yuneni, 2015).
The length and age of 50% population (Ltsg and Asp) of C. falciformis attained maturity
were 2156 mm and 15 years for females and 2076 mm and 13 years for males (Hall et al.,
2012). Male attained its first maturity at about 183 cm TL (White et al., 2006; Fahmi &
Sumadhiharga, 2007).

Alopias pelagicus

The age and growth estimates for Alopias pelagicus were using the three-parameter
logistic (Lo = 3169 mm Ly, k = 0.2) and the two-parameter von Bertalanffy models (Loo
= 3281 mm Ly, k = 0.12). Age at maturity was calculated to be 10.4 and 13.2 years for
males and females, respectively. This species exhibits slow rates of growth and late age at
maturity (Drew et al., 2015).

Mobula japanica

Japanese Devilray (Mobula japanica) is one of the Mobulid species that commonly caught
from the South of Java. According to a study in Cilacap (South of Java), there were three
size cohorts of M. japanica that commonly caught during this study with the body width
modes of 120, 170 and 230 cm body width (BW), respectively, with the highest humber
was in the size class of 200 - 260 cm BW. At least, there The sex ratio of this species in
this study was unballance between males and females. The catch per unit effort (CPUE)
calculations were varied between 6,6 kg/day in October and 22,6 kg/day in July. In
general, most of mobulas were caught under their maturity stages (Dharmadi et al.,
2011).

Management and Conservation
Indonesian government issued many regulations and policies to implement management
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and conservation of sharks and rays, such as:

a. In 2009, 11 fisheries management zones were established through the gazetting of a
regulation on regional fisheries, facilitating management by the Ministry of Marine
Affairs and Fisheries.

b. Enacting some legal and policy instruments (National Plan of Action for Conservation
and Management of Sharks and Rays 2016-2020), national regulations supporting
conservation of elasmobranchs, specific regulations for management of shark bycatch
in tuna fisheries). The complete list is in the table 2 of Dharmadi et al., 2015.

Dharmadi et al., (2015) noted that there are two important prerequisites that require
urgent attention in order to pave the way for truly effective elasmobranch management in
indonesia: (i) improved fisheries data collection; and (ii) improved coordination between
agencies and other stakeholders responsible for, or interested in, shark management and
conservation. Furthermore, Dharmadi et al., (2015) offer the following recommendations
on options for improving sustainable management of shark fisheries in Indonesia,
consisting of:

a. Prohibition of finning
Introduction of size limits
Regulation of gear types
Limiting catch volumes
Setting quotas
Protecting critical habitat such as nursery grounds
g. Protecting threatened sharks
2. | Examples of non-detriment findings; Indonesia has undertaken broad national consultations regarding non-detriment findings.
information and methods providing Two national workshops have been conducted to discuss the non-detriment findings for

mepoo0gT




guidance for the making of national or CITES Appendix II sharks and rays. Workshops were conducted on March 29-30, 2017 in

regional non-detriment findings Serang, Banten and April 20-21, 2017 in Jakarta. The Government of Indonesia has

agreed on the proposed format of the NDF template to be used by Indonesia in

developing national NDFs for CITES-listed species (e.g. sharks and rays). The formal

guidelines for developing NDFs adopted by the Government of Indonesia is based on the:
Mundy-Taylor, V., Crook. V., Foster, S., Fowler, S., Sant, G. and Rice, J. (2014).
CITES Non-Detriment Findings Guidance for Shark Species (2nd, Revised Version).
A Framework to assist Authorities in making Non-detriment Findings (NDFs) for
species listed in CITES Appendix II. Report prepared for the Germany Federal
Agency for Nature Conservation (Bundesamt fiir Naturschutz, BfN).

Indonesia is currently finalizing the NDFs for hammerhead shark (Sphyrna spp.).
Following development of NDFs for hammerhead shark, the Government of Indonesia
through the Ministry of Marine Affairs and Fisheries and its partner will develop NDFs for
oceanic whitetip shark (Carcharhinus longimanus), silky shark (Carcharhinus falciformis),
mobula ray or devil ray (Mobula spp.) and thresher shark (Alopias spp.) through a series
of broad national consultations. Furthermore, the Government of Indonesia continues to
monitor the sustainability of trade of these species. Any assistance to strengthen the
capacity and knowledge of the Government of Indonesia regarding the NDFs development
is greatly appreciated to improve the conservation and management measures as well as
compliance mechanism on international trade of endangered species of wild fauna and

flora.
3. | Challenges faced by Parties in implementing | Indonesia appreciates the new listing of sharks and rays species at the CoP17 and will
the new listings continue to comply with the mechanism of the Convention related with the international

trade for specific shark and ray species. Furthermore, Indonesia supports the decision to
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strengthen the efforts of all Parties in developing non-detriment findings for the new

listing species. However, there are several challenges faced by Indonesia in order to

implement CITES mechanism when the international trade mechanism for each species
enter into force (devil ray on April 4", 2017; silky shark and thresher shark on October
4™ 2017), include the following:

a. The Government of Indonesia is experiencing socio-economic pressure at local and
national level related to the shark and ray trade considering that Indonesia has the
highest shark landings as well as one of the major shark fin exporters (Dent & Clarke
2015). Therefore any policies related to sharks and rays conservation and
management need to consider the socio economic pressure.

b. Insufficient data still become obstacle for the government in making policy related to
sharks and rays conservation and management. Monitoring and data collection are
necessary considering that Indonesia has 1/3 of shark population in the world which
distributed in fast and remote area.

c. Sharks and rays have various derivative products that require further identification
with advance method such as DNA testing to determine the listed species which is
quite costly and time consuming.

d. National data production for sharks and rays are not recorded in specific species, but
in larger group (Carcharinidae, Sphyrnidae, Alopidae, lihat statsitik). Thus, limits the
accuracy of species-based data for creating NDFs for new listing species.

e. Information on critical habitat of sharks and rays are limited.

4. | Progress made to address such challenges |a. In order to take into account socio-economic issues related with shark and ray

regulation, the Government of Indonesia has conducted a series of public consultations

for each regulation to gather inputs including socio-economic perspective on the
regulation. Public consultations were conducted to gather inputs from all stakeholders
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which in line with the program to develop regulations, to socialize existing regulations
focusing on shark and ray fishers and traders (local traders and exporters).
Furthermore, it is aimed that exporters will not experience any difficulties in
administration processes related to international trade which can influence the socio-
economic of local trade in grass-root level. Exporters are encouraged to register their
companies and to establish an association for Indonesian sharks and rays exporters.

b. In response to insufficient data, the Government of Indonesia has been working closely
with various partners such as universities, research agencies, and Non-Governmental
Organizations to improve data collection and assessment related to population status,
distribution, population trend, harvest, and other biological and ecological factors,
trade information. Observer onboard as well as enumerators capacity development
programs have been conducted to support data collection program.

c. Collaboration between the Government of Indonesia and partners, such as Eijkman
Institute for DNA testing to strengthen domestic and international trade monitorings as
well as product traceability.

d. MMAF through Data and Information Centre (Pusat Data dan Informasi or Pusdatin) is
currently working to optimize fisheries landing database including sharks and rays.

e. Identifying critical habitat of sharks and rays still in the process in some areas such as
in Raja Ampat (West Papua), East Flores and West Manggarai (East Nusa Tenggara),
Wakatobi (Southeast Sulawesi), Tanjung Luar (West Nusa Tenggara), Lampulo and
Meulaboh (Aceh).

Indonesia is currently implementing its National Plan of Action for Conservation and
Management of Sharks and Rays 2016-2020. This plan is reviewed annually by applying
precautionary approach with support from all stakeholders. Furthermore, Indonesia took
actions include the following:
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- Enacting Ministerial Decree N0.18/2013 concerning fully protection of whale shark
(Rhincodon typus) in Indonesian water territory.

- Enacting Ministerial Decree No0.4/2014 concerning fully protection of manta rays
(Manta birostris and Manta alfredi) in Indonesian water territory;

- Enacting Ministerial Regulation No0.59/2014 concerning export prohibition of
hammerhead shark (Sphyrna spp.) and oceanic whitetip shark (Carcharhinus
longimanus). This Ministerial Regulation has been extended until December 31,
2017.

In addition, the Government of Indonesia works together with Partners to improve law
enforcement in implementing those regulations as mentioned above. Twenty eight cases
of manta rays and sharks trades were brought into court from 2014-2017. Thus,
Indonesia continuing its national and international commitment to prevent illegal wildlife
trade of marine species, and monitoring and surveillance programs are implemented by a
dedicated Directorate General of Surveillance for Marine and Fisheries Resources, Ministry
of Marine Affairs and Fisheries.

5. | Status of the development, adoption or Indonesia also finalized its sharks and rays National Plan of Action after undertaking broad
implementation of National Plans of Action | national consultations with related stakeholders. The National Plan of Action for
for Sharks, and information on national or Conservation and Management of Sharks and Rays is being implemented from 2016 to

regional regulatory measures concerning 2020. Under the plan the government has committed to:
the management or conservation of sharks |- Improve the production and trade data collection and management.
and rays - Reduce by catch of shark from fishing activities. Guideline for shark handling has been

produced and tested.
- Develop and improve methods to avoid by catch of sharks and rays (particularly where
retention, landing, and sale of these species is prohibited under Convention of
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Migratory Species or Regional Fisheries Management Organizations requirements) and
reduce their mortality, including by exploring gear selectivity and improved techniques
for catch release scheme.

- Conduct research and stock assessment.

- Establish National Working Group on Sharks and Rays Conservation and Management

Program strategies in National Plan of Action have been implemented, include the

following:

1. Developing new regulations related to sharks and rays conservation and management;

2. Improving capacity of human resources in the Ministry of Marine Affairs and Fisheries
for conservation and management of sharks and rays;

3. Strengthening law enforcement to combat illegal trade of sharks and rays.

6. | Information on trade in sharks and rays, Shark and ray product traded from Indonesia consist of live shark, whole shark, fins,
and other available relevant data and meat, bone and oil liver. China, Hong Kong, Japan, Malaysia, Philippines, Singapore,
information Thailand were the main importing countries of shark and ray product from Indonesia. In

particular, total export of shark product to these countries in 2014 was 594,113 kg. In
contrast to the previous year, the total export in 2015 was 26,132 kg. Furthermore, the
total export in 2016 was increased and reached 522,730 kg. The Government of
Indonesia, through Fish Quarantine Agency, will continue the commitment to monitor the
domestic and international trade of sharks and rays in order to improve conservation and
management of these species as well as law enforcement regarding this matter.

7. | Legislation concerning the conservation and | The Government of Indonesia supports the legislation program for international trade of
management of sharks and rays endangered species of wild fauna and flora. In implementing conservation and
management of sharks and rays, Indonesia is currently enacting Laws and their
implementing regulations include the following:
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1. Act No. 5/1990 concerning Conservation of Living Resources and Their Ecosystems
This Law is considering that the Indonesia's living resources and their ecosystems
including sharks and rays and their ecosystems, which are bestowed by God Almighty
and have an important role for human life, need to be managed and utilized
sustainably, harmoniously and in line with, as well as in a balanced way for the welfare
of present and future generations of human beings in general and Indonesians in
particular. Furthermore, animals are classified into protected and unprotected.
Protected animal species are classified into endangered species and rare species.
Provisions of this Law concerning the conservation and management of sharks and
rays are any persons are prohibited to catch, injure, kill, keep, poses, care for,
transport, and trade in a protected animal in live condition including protected sharks
and rays. Furthermore, any persons are prohibited to keep, posses, care for, transport
and trade in a protected animal in dead condition including protected sharks and rays.
In addition, any persons are prohibited to trade, keep or poses skin, bodies or other
parts of a protected animal including protected sharks and rays or goods made of
parts of the animal including sharks and rays, or transfer from one place in Indonesia
to another, within or outside Indonesia.

2. Act No.31/2004 jo Law No0.45/2009 about Fisheries
This Law is considering that in the framework of implementation of national
development based on the Archipelago Concept, cultivation of fish resources has to be
implemented optimally based on justice and even distribution in the utilization thereof
by giving of priority to the expansion of work opportunities and improvement of
standard of living of fishermen, fish breeders and/or parties related to fishery activities
and conservation of fish resources and the environment thereof. Article 7 Paragraph
(1) stated that in order to manage fish resources, Minister sets a minimum size or
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weight of fish that can be caught in marine conservation areas and also regulates
protected fish species. Furthermore, this Law highlighted that conservation of fish
resources, including sharks and rays, is efforts to protect, preserve and utilize fish
resources, including the ecosystems, types and genetics to ensure the existence,
availability and continuity by maintaining and increasing of quality of value and variety
of fish resources.

3. Government Regulation No 7/1999 Concerning Preservation of Wild Flora and Fauna
Government Regulation No. 7/1999 on Preservation of Wild Flora and Fauna is an
implementing regulation of the Act No0.5/1990 on Conservation of Living Resources
and Their Ecosystems. This Government Regulation considering that flora and fauna
are parts of invaluable natural resources, so that its conservation should be maintained
through an effort of species preserving. Protected flora and fauna species is enclosed
in this Government Regulation. Any change from protected flora and fauna species to
be not protected and reversely shall be specified by virtue of the Decree of the
Minister after obtaining consideration of Scientific Authority.

4. Government Regulation No.8/1999 concerning Wild Animals and Plants Species
Utilization
This government regulation is an implementing regulation of the Act No0.5/1990
concerning Conservation of Living Resources and Their Ecosystems. The Government
Regulation No0.8/1999 provides penalties for smuggling/misdeclaration or trade that is
not in accordance with the provision of the regulation and may be liable to
imprisonment and or fines of maximum IDR 250,000,000.
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5. Government Regulation No. 60/2007 about Fish Resources Conservation

Government Regulation No.60/2007 is an implementing regulation of the Act
No.31/2004 on Fisheries as amended on the Act No0.45/2009. The main objective of
this Government Regulation is to prescribe general conservation and management
measures for the protection of fish resources in Indonesian water territory. With
regards to sharks and rays conservation and management, this Government
Regulation arranged that conservation of fish type is an effort to protect, conserve,
and use the fish resource, to guarantee the existence, availability, and continuation in
fish type for the present and future generations. Further provision stated that
conservation of fish species, including sharks and rays, shall aim in protecting
endangered fish species, preserving fish biodiversity, maintaining ecosystem balance
and utilizing fish resource sustainably.

6. Ministerial Regulation of MMAF No0.4/2010 concerning Procedures of Fish and Fish
Genetic Utilization
This Ministerial Regulation is an implementing regulation of the Government
Regulation No.60/2007 concerning Conservation of Fish Resource. Furthermore, this
Ministerial Regulation provides provisions for the procedures of utilization of protected
species and species listed on CITES Appendices (I, II and III) as well as quota
determination, permit framework, distribution of fish, monitoring and surveillance and
sanction.

7. Ministerial Regulation of MMAF No.12/2012 about Fishing Effort in High Seas
As a member of Regional Fisheries Management Organizations (e.g. Indian Ocean
Tuna Commission), Indonesia has committed to improve management measures for
CITES-listed species by adopting IOTC Resolution No.12/09 which prohibit fishing
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vessels to retain on board, transship, land, store, sell or offer for sale any part or
whole carcass of thresher sharks of all the species of the family Alopiidae. All
violence’s to these provisions will be penalized.

8. Ministerial Regulation of MMAF No0.30/2012 jo No0.26/2013 jo No0.57/2014 about

Fishing Effort in Fisheries Management Zone in
Indonesia

This Ministerial Regulation is similar to the Ministerial Regulation No.12/2012, however
its provisions focused on the implementation in Indonesian water territory or Fisheries
Management Zone. Currently, there are eleven Fisheries Management Zones in
Indonesia. In addition to that, as a member of Regional Fisheries Management
Organizations (e.g. Indian Ocean Tuna Commission), Indonesia has committed to
improve management measures for CITES-listed species by adopting IOTC Resolution
No.12/09 which prohibit fishing vessels to retain on board, transship, land, store, sell
or offer for sale any part or whole carcass of thresher sharks of all the species of the
family Alopiidae. All violence’s to these provisions will be penalized.

9. Ministerial Regulation of MMAF No0.35/2013 jo N0.49/2016 about the Procedure to
Determine the Protection Status of Fish Species
In order to support the establishment of new regulation for all shark species, the
Government of Indonesia has revised the Ministerial Regulation No.35/2013 regarding
the Procedure for Determination of Status Protection of Fish. The Ministerial
Regulation No0.35/2013 has been amended by the Ministerial Regulation No0.49/2016
signed on December 13th, 2016 by adding the type of protection status which is life
cycle. Protection status arranged under this Ministerial Regulation is limited protection
and full-protection. Limited protection related to time, region, size and life cycle.
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10. Ministerial Decree of Ministry of Forestry No.447/2003 concerning the Administration
Directive of Harvest and Capture and Distribution of the Specimens of Wild Plants and
Animals Species
This Ministerial Decree provides provisions for harvest and trade (export, import, re-
export and introduction of the sea) of all wild animals and plants (protected and
unprotected) as well as CITES-listed species.

11. Ministerial Decree of MMAF No.18/2013 about Determination of Full Protection Status
of Whale Shark (Rhincodon typus)
In order to protect and ensure the existence and the availability of whale sharks
(Rhincodon typus) in Indonesian water territory, it is necessary to take full protection
of whale sharks. Considering Laws and their implementing regulations as well as
scientific recommendation from the Indonesian Institute of Sciences (Lembaga Ilmu
Pengetahuan Indonesia/LIPI), Government of Indonesia has determined to fully
protect the whale shark since 2013. Exemption of this provision is for research and
development activities only.

12.Ministerial Decree of MMAF No. 4/2014 about Determination of Full Protection Status
of Manta rays (Manta Birostris and Manta alfredi)
In order to protect and ensure the existence and the availability of manta ray which
have decreased in population, it is necessary to take full protection of manta ray in
Indonesian water territory. Considering Laws and their implementing regulations as
well as scientific recommendation from the Indonesian Institute of Sciences (Lembaga
Ilmu Pengetahuan Indonesia/LIPI), Government of Indonesia has determined to fully
protect the manta ray since 2014. Furthermore, the exemption of this provision is for
research and development activities only.
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13. Ministerial Regulation of MMAF No0.59/2014 jo No.34/2015 jo Ministerial Regulation
No.48/2016 about Export Prohibition of Oceanic Whitetip Shark (Carcharhinus
longimanus) and Hammerhead Shark (Spyhrna spp.) from Indonesia to Overseas
In order to maintain and ensure the existence and the availability of oceanic whitetip
sharks (Carcharhinus longimanus) and hammerhead sharks (Sphyrna spp.) who have
decreased in terms of populations, it is necessary to have an extension of the export
prohibition of oceanic whitetip sharks (Carcharhinus longimanus) and hammerhead
sharks (Sphyrna spp.) from the territory of the Republic of Indonesia to overseas. The
export prohibition has been initiated since 2014. Furthermore, the export prohibition of
oceanic whitetip shark (Carcharhinus longimanus) and hammerhead shark (Sphyrna
spp.) and processed products is valid up to December 31%, 2017.

14. Ministerial Regulation of MAAF No.48/2014 about Fishing Log Book

Fishing log book has been regulated since 2010 through Ministerial Regulation
No.18/2010. Considering the need for data and information in fish resource
management, the Government of Indonesia amended the regulation with Ministerial
Regulation N0.48/2014 about Fishing Log Book. Fishing log book is a daily report of
the fishing vessel about its operational activity or fishing activity which consist of
essential information including data about fishing vessel, fishing gear, fishing
operation, and capture data.
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Information from Japan in response to CITES Notification 2017/031 regarding the
request for new information on shark and ray conservation and management
activities, including legislation

To CITES Notification 2017/031 regarding the request for new information on shark
and ray conservation and management activities, including legislation, the
Fisheries Agency of Japan, as the Scientific Authority for sharks and rays, has the

honor to submit its feedback on sub-paragraphs 4 c) and e) of the Notification.
- Sub-paragraph 4. c) challenges faced by Parties in implementing the new listings

Some shark species are incidentally caught by purse seine fishing vessels. It is not
easy to release all sharks before taking them on board while keeping tunas in
fishing nets. Under such a situation, purse seine fishing vessels retrieve on board a
bulk of tunas which may contain sharks and put them into fish hold, which means
all sharks become dead. During this course of putting the catch into the fish hold, it
1s almost 1mpossible to separate all sharks from tunas on board at sea.
Consequently, it is inevitable to bring dead sharks back to ports even though
fishermen do not intend to do so. Appendix-listed sharks brought back to ports are
subject to certificates for introduction from the sea or export permits. In order to
issue certificates for introduction from the sea or export permits before landing, the
Scientific Authority shall issue NDF, and in case of export and where applicable, the
Management Authority of the exporting State needs to be satisfied that such sharks
were not obtained in contravention of exporting State’s law. Therefore, it causes
tremendous difficulties for the CITES authorities to grant certificates or permits
prior to landing of sharks incidentally caught by purse seine fishing vessels.

Particularly, silky shark listed in Appendix II at CoP17 is commonly caught by
purse seiners as bycatch. Filmalter et al. (20131) estimated that an average of
82,000 silky sharks were taken as bycatch in the Indian Ocean purse seine fishery
and the global purse seine fishery caught an average of 158,000 silky sharks each
year. Inthe Western and Central Pacific Ocean, 25,513 silky sharks were observed
to be taken on board in 932 fishing trips in 2015, according to the Western and
Central Pacific Fisheries Commission (WCPFC) secretariat (WCPFC, 20162). Even
though silky sharks are required to be released or discarded by Conservation and

1 Filmalter, J.D., Capello, M., Deneubourg, J.-L., Cowley, P.D. and Dagorn, L..2013. Looking
behind the curtain: quantifying massive shark mortality in fish aggregating devices. Frontiers
in Ecology and the Environment 11(6): 291-296

2 Western and Central Pacific Fisheries Commission. 2015. 8th Annual Report for the Regional
Observer Programme. WCPFC-TCC12-2016-RP02_rev2. Technical Compliance Committee 12tk
Regular Session, Pohnpei, Federated States of Micronesia, 21-27 September 2016.



Management Measures introduced by WCPFC, it seems to be impossible to release
or discard every single silky shark before landing at ports despite fishermen’s efforts.
In the Eastern Pacific Ocean, the Figure 1d of Lennert-Cody et al. (20163) shows
significant amount of silky sharks are harvested as bycatch in the high seas. Japan

1s interested in how other Parties are dealing with this bycatch issue.

- Sub-paragraph 4. e) status of the development, adoption or implementation of
National Plans of Action for Sharks, and information on national or regional
regulatory measures concerning the management or conservation of sharks and
rays

Japan developed its first National Plan of Action for Conservation and Management
of Sharks (NPOA-Sharks) in 2001. Since then, it was revised in 2009 and once again
in March 2016, taking into consideration new management measures adopted by
relevant international organizations and reflecting changes in the situation
surrounding the fisheries concerned in Japan. The revised NPOA-Sharks is

attached hereto for reference.

3 Lennert-Cody, C., Aires-da-Silva, A., Maunder, M.N. and Roman, M.H. 2016. Updated stock
status indicators for silky sharks in the Eastern Pacific Ocean (1994-2015). Document
SAC-07-06b.1. Inter-American Tropical Tuna Commission Scientific Advisory Committee 7th
meeting, La Jolla, California, USA, 9-13 May 2016.



Japan's National Plan of Action for Conservation and Management of Sharks
February 2001

(Partly revised in March 2009)
(Partly revised in March 2016)

Fisheries Agency
Government of Japan

1. Introduction (Principle and objective)

(1) Japan, as a responsible fishing nation, confirms the recognition of the
international community that "the significant role in providing food security for
the world, both through food supplies and through economic and social well-being”
(Kyoto Declaration and Plan of Action on Sustainable Contribution of Fisheries to
Food Security). In addition, Japan duly respects the international agreement that
“the States should commit themselves to the conservation and sustainable use of
marine living resources (the United Nations Conference on Environment and
Development (UNCED) and Chapter 17 of Agenda 21) and the Code of Conduct for
Responsible Fishing of the United Nations Food and Agriculture Organization
(FAO) that calls for promotion of contribution of fisheries to food security.

(2) Japan recognizes that sharks are important fishery resources and play an
important role in the marine ecosystem as higher-level predators. Japan aims to
achieve sustainable and effective utilization of sharks. As sharks are subjected to
catch in various types of fisheries in many countries, Japan is aware of the need for
appropriate management of shark fishing based on the results of stock assessment
on a species by species and stock by stock basis so that negative impact on the
resources can be averted. Furthermore, Japan shares the concern that sharks are
made subject to illegal, unregulated and unreported (IUU) fishing activities.

(3) Under such circumstances, Japan adopted in 2001 an effective and practicable
National Plan of Action (NPOA-Sharks) that would objectively and scientifically
analyze the impact of Japanese fisheries on shark resources, taking into account
the internationally agreed code of conduct in order to carry out appropriate
conservation and management of sharks based on "the FAO's International Plan of
Action for Conservation and Management of Sharks (IPOA-Sharks)" adopted in
1999.

(4) Since then, Japan has ensured collection of scientific knowledge and
information regarding shark resources and ensured rational conservation and
sustainable utilization of shark resources based on accurate knowledge and
information through implementation of the plan. Further Japan has coped with
the TUU fishing that would impair sustainable utilization of the resources and
other activities that would hamper effective use of the resources through such
means as international cooperation and provision of accurate information.

2. Fisheries and species subjected to NPOA-Sharks
(1) NPOA-Sharks covers fisheries targeting sharks or those with substantial
by-catch of sharks and shark species caught by these fisheries. Regarding the



fisheries and species subjected to NPOA-Sharks, regular meetings of an expert
group consisting of Japanese scientists, administrators and fishing industries are
held to carry out analysis of shark fisheries and stock status based on updated
information. Then, on the basis of the results of the analyses, the group discusses
the need for management measures, and where necessary, makes
recommendations to Regional Fisheries Management Organizations (RFMOs) and
other bodies, and revises NPOA-Sharks. In considering the above, due attention is
given to the following items:

(1) biological characteristics of the species covered in NPOA-Sharks,

(i1) characteristics of fisheries covered in NPOA-Sharks,

(ii1) safety of fishers and reasonability of burden to fishers, and

(iv) socio-economic impacts of conservation and management measures

The state of the fisheries and species subjected to NPOA-Sharks is described in
detail in the implementation reports of NPOA-Sharks, and is reported to the
Committee on Fisheries (COFI) of the FAO, which is held every two years.

(2) In particular, the following data collection and research will be carried out in
order to obtain necessary information to analyze the status of the species
subjected to NPOA-Sharks.

(a) Catch and effort data reported from commercial fishing vessels,

(b) Scientific data from research vessels belonging to the national and
prefectural governments and other organizations,

(c) Scientific data collected by on board observers,

(d) Data on shark landings at major fishing ports in Japan,

(e) Catch statistics compiled by the national and prefectural governments, and

() Data possessed independently by non-governmental organizations
(universities, aquariums, etc.)

3. Management measures

(1) Many types of fisheries in Japan are placed under the jurisdiction of the
national or prefectural governments pursuant to the Fisheries Law and Fisheries
Resource Conservation Law. Entry into these fisheries is limited under the license
system. Most of the fisheries targeting sharks or those in which substantial
by-catches of sharks occur, are licensed by the Minister of Agriculture, Forestry
and Fisheries or prefectural governors. Furthermore, it is not likely that fishing
pressures on shark resources will increase in the future because Japan has no
intention to expand the scale of these fisheries.

(2) Japan is member to all the RFMOs for the areas where sharks are assumed to
be targeted or caught incidentally by longline fishing. Japan is obliging its fishers
to comply with all the management measures adopted by these RFMOs as
conditions for granting the fishing license. The government of Japan will have
fishers comply with any new measures when they are introduced in the future.

(3) Considering that waste of shark resources is perceived as an international issue
because carcass of sharks are discarded and only the fins are landed at port, and in
order to secure effective use of shark resources, the Ministerial Order was



amended in 2008 for distant-water tuna longline fisheries, offshore tuna longline
fisheries, and coastal tuna longline fishing so as to oblige, in case the harvested
sharks are possessed, possession of all parts of the shark excepting head, guts and
skins, to the point of first landing, with the exception of cases where part of the
shark was landed outside Japan. Also following the 2008 amendment of the
Ministerial Order, reports of information on incidental catch were required even in
case where the by-catch fish was not possessed on board in order to reinforce
monitoring of shark resources.

(4) Seasonal operation mainly targeting sharks by offshore tuna longline fleets
based in Kesennuma is the only shark targeting in Japan. The Management plan
for longline fisheries targeting sharks (See Attachment 2) has been implemented
since January 2016, in accordance with the conservation and management
measures of the Western and Central Pacific Fisheries Commission (WCPFC)

(5) Regarding NDF (Non Detriment Finding) which is necessary in issuance of
export certificate of sharks listed in CITES Appendix II (Attachment 3), NDF
Guidelines for Aquatic Species in Japan was instituted in August 2014
(Attachment 4). NDFs are issued in accordance with the NDF Guideline.

4, Promotion of effective utilization of sharks

(1) In several regions in Japan where sharks are landed in a certain amount on a
constant basis, shark products have been utilized effectively and properly.
Specially, the shark meat is used as a common cooking ingredient, and some parts
such as heart are valued as delicacies. Furthermore, skins are used as materials
for high-grade leather products and cooking apparatus, and bones are used for
pharmaceutical products. Thus, in comparison with other countries, sharks are
used with little waste in Japan. As effective utilization of sharks is pursued around
the world, Japan continues to encourage such practice.

(2) Efforts are made to grasp the actual state of catch and utilization also in the
regions where sharks are not the main target of fisheries and are landed only as
by-catch species on an irregular basis. Sustainable and effective use is promoted in
such regions.

(3) In recent years, some environmental protection organizations obstruct
sustainable and effective use of sharks. The government of Japan counter their
arguments while providing accurate information.

(4) In some fisheries such as distant-water tuna longline fishing which operates in
remote areas from the domestic market and for a long period of time without
calling ports, only fins were often landed because of the limited fish hold capacity.
However, since the amendment of the Ministerial Order in 2008, it has been
secured that effective utilization of all usable parts of sharks by inspection at
ports and other measures.

5. Educational and outreach activities
(1) Promoting social awareness on FAO IPOA-Sharks and Japan's NPOA-Sharks
that was developed pursuant to IPOA-Sharks among not only fishers but also the



general public is very important in promoting sustainable utilization and
conservation of shark resources in Japan. In particular, it is crucial to promote
outreach and educational activities on NPOA-Sharks among fishers in order to
enhance their awareness toward management of shark resources and collect
accurate data for stock assessment.

(2) To this end, the following actions are taken:

- distribute Shark Species Identification Sheets, and organizing seminars for
fishers regarding stock management;

- promote educational activities for the general public regarding how shark
resources have been related to the Japanese culture;

- develop pamphlets, video presentation, posters, etc. regarding sustainable use
and conservation of shark resources;

- provide information on international debate about shark resources to fishers,
fisheries organizations and other targets; and

- promote educational and outreach activities to fisheries successors

6. Promotion of international cooperation
(1) As stated in 2(1) above, the implementation status of NPOA-Sharks is reported
to FAO-COFI.

(2) The government of Japan contributes positively to the discussion at the FAO
and RFMOs in order to promote conservation and management of sharks based on
scientific evidence. Especially, given the fact that Japanese fisheries data are
greatly contributing to stock assessment of sharks, Japan continues its effort to
provide accurate information.

(3) In addition, Japan promotes cooperation with the countries concerned through
the FAO and RFMOs for elimination of IUU fisheries since those activities are
significantly undermining the international conservation scheme and the efforts of
countries concerned regarding conservation and management of fishery resources
including sharks.



(Attachment 1)

Conservation and management measures for sharks implemented by Japanese
fishing vessels

1. Measures implemented in the entire fishing ground

With regard to retaining of caught sharks onboard, tuna longline fishers are
required to retain all the parts of sharks excepting head, guts and skins on board
up to the first point of landing when they retain harvested sharks on board, except
the case when parts of the shark was landed in and outside of Japan.

2. Measures implemented in each fishing ground
(1) The area under jurisdiction of the Western and Central Pacific Fisheries
Commission (WCPFC) (Central and western Pacific Ocean)

- Retention of Oceanic Whitetip Shark and Silky Shark on board is prohibited.

- Distant-water and offshore tuna longline fishing vessels are prohibited either to
possess wire as branch lines and leaders or to use branch lines running directly off
the longline floats or drop lines, known as shark line.

(2) The area under jurisdiction of the Inter-American Tropical Tuna Commission
(IATTC) (Eastern Pacific Ocean)

Retention of Oceanic Whitetip Shark on board is prohibited.

(3) The area under jurisdiction of the Indian Ocean Tuna Commission (IOTC)
(Indian Ocean)

Retention of Pelagic Thresher, Bigeye Thresher, Common Thresher, and
Oceanic Whitetip Shark on board is prohibited.

(4) The area under jurisdiction of the International Commission for the
Conservation of Atlantic Tunas (ICCAT) (Atlantic Ocean)

Retention of Bigeye Thresher, Oceanic Whitetip Shark, Hammerhead Shark,
except Bonnethead Shark and Silky Shark on board is prohibited.



(Attachment 2)
Management plan for longline fisheries targeting sharks

1. Background

Offshore longline fishing fleet based on Kesennuma is one of the major offshore
longline fleets in Japan. Their vessel size is in between 119 and 150 tons. They are
mainly operating in the Oyashio-Kuroshio transition zonein the subtropical and
temperate northwest Pacific where throughout year. Blue Shark is one of the
primary target species, and they generally conduct blue shark targeting operation
in the season between early summer to early autumn.

2. Management plan
In accordance with paragraph 2 of CMM2014-05 (Conservation and
Management Measurefor Sharks), following shark management plan is addressed:

(1) Time period of the plan
Five years, starting in January 1st, 2016.

(2) Fleet conducting the plan
Offshore surface longline fishing fleets based at Kesennuma fishing port (List of
fishing vessels is omitted)

(3) Operational area
Subtropical and temperate Northwest Pacific

(4) License for the pelagic longline operation
License of the offshore surface longline fleet for the pelagic longline operation
is issued by Minister of Agriculture, Forestry and Fisheries of Japan.

(5) Total annual landing limit
Blue Shark: 7,000 tons
Shortfin Mako shark: 600 tons
Total landing limits are set to historical lowest level.)

(6) Measures to conserve stocks of depleted tropical sharks

- Prohibition of the use of shark line.

- Sharks landed to the port are limited to Blue Shark, Shortfin Mako shark,
Salmon Shark, and Thresher Sharks. All other sharks will be released in a way to
maximize their survival.

(7) Other measures

- Fin of sharks will be attached at the time of landing.

- Shortfin Mako sharks smaller than 1m PCL are released in a way to maximize
their survival, except for retaining as scientific sample for biological study.

(8) Report on the management plan
Implementation of the management plan will be reported to the Commission by
July 15 of the next year.



(9) Review of the conservation plan
The management plan will be reviewed in the third and fifth year of the plan,
and revised if necessary.



(Attachment 3)

Sharks listed in Appendix Il of CITES

Date when
Species Appendix Il Remark
inclusion took

effect
Whale Shark Feb. 13, 2003 Japan made a reservation
Japan made a reservation

Basking Shark Feb. 13,2003
Japan made a reservation

Great White Shark Jan. 12, 2005

Oceanic Whitetip Shark

Sept. 14, 2014

Japan made a reservation

Scallopped Hammerhead,
Great Hammerhead, Smooth
Hammerhead

Sept. 14, 20014

Japan made a reservation

Porbeagle

Sept. 14, 2014

Japan made a reservation




(Attachment 4)
NDF Guidelines for Aquatic Species
by the Fisheries Agency of Japan

COP16 of CITES adopted a resolution on Non Detriment Finding
(NDF) including non-binding guidelines. NDF issued by a scientific
authority is a requirement when issuing export permits or introducing
specimen from the Sea for a species listed in CITES Appendix I or II.
Accordingly, the Fisheries Agency of Japan has established NDF guidelines
for aquatic species for which the Agency is a scientific authority. NDF will
be made in accordance with these guidelines.

1. NDF should be made as much as possible by each genetically independent stock
(hereinafter referred to as a species). Regarding look-alike species, when
identification of species is clearly possible, NDF is unnecessary.

2. NDF can be made when the specimen is:

1) collected before the listing in Appendix

i)  not a nature origin such as:
a) Bred from parents collected before listing in Appendix
b) Bred from parents which were imported under the CITES procedures
¢) Bred from parents which met the requirement of NDF
d) Others (Bred under a robust technique which was proved to be able to

make F2.)

iii)  collected from a part of an individual by a method without affecting the
survival of the individual (such as a specimen of biopsy sampling, an embryo,
spermatozoa and so on)

iv)  collected from a dead individual and it is reasonably considered that the death
1s not attributable to the specimen collector, e.g., a stranded whale. A
by-caught individual is excluded from this category.

3. When a specimen does not meet any criterion of paragraph 2 above, NDF should be
basically considered, taking into account the following information:
i) Biological characteristic and life history of the species
ii)  Distribution range of the species (historical and present)
ii)  Stock structure, status and trend of the species
iv)  Threats to the species
v)  Historical and present fishing situation and mortality rate of the species
vi)  Introduced and proposed management measures for the species
vii)) Compliance situation of the management measures
viii) Monitoring of the species status
ix)  Conservation of the species
X) Continuity of the role of the species in the ecosystem
xi)  Effects of illegal trade on the survival of the species

4. In collecting the information of paragraph 3 above, the following items should be
examined. An applicant may be requested to submit relevant information as
necessary.

1) Relevant scientific papers
ii)  Ecological risk assessment
iii)  Results of surveys at fishing grounds and markets



5.

iv)
V)
vi)

Knowledge and expertise of local people involved
Views of experts
Trade data

When NDF is considered based on the information in paragraph 3 above, as a

first step, items iii), v) and vi) of paragraph 3 should be considered in accordance
with the following criteria in order. If these three items meet requirements in the
criteria, the other items in paragraph 3 should be considered to judge whether
NDF can be made.

1)

ii)

1i1)

When a TAC of the species is established or calculated on scientific bases, the
present total catch of the species including the export is less than the amount
of the TAC.

In case that establishment or calculation of a TAC of the species on scientific
bases is difficult, but the stock trend can be estimated for a certain period
based on catch or other data, the stock does not show a decreasing trend and
the present total catch of the species including the export is less than the
average past catch amount of the species. (The length of the period depends
on biological characteristic of the species.)

In case that establishment or calculation of a TAC of the species on scientific
bases is difficult and 5. ii) above is not applicable, the stock is considered to be
maintained through the management measures which have been introduced
or will be introduced in the near future. In making judgment of the effect of
the management measures, the following information should be considered:

a) Protected areas are effectively established.
b) Time closure is effectively established.
¢) It is estimated that the fishing pressure has been decreased substantially

because the number of fishermen to catch the species is regulated and the
number has been substantially decreased over a long period.

d) Regulation of fishing gear is effectively established.
e) Individuals smaller than a certain size are protected.

f)

Other effective management measures (such as release of females,

prohibition of bottom trawl, restriction of power of light and so on) are
established.

g) Combination of above mentioned measures brings the same conservation

effect.

iv) In case that establishment or calculation of a TAC of the species on scientific

bases is difficult and neither 5. ii) nor iii) is applicable, the annual catch
amount of the species is considered negligible against the estimated stock size.
In estimating the stock size, the minimum stock size should be estimated,
taking into account, inter alia, the past catch record, the area of distribution,
the stock size and productivity of look-alike species as well as the catch
amount and the maximum fishing efficiency. The “negligible level” should in
principle follow the table below, depending on the productivity of the species.
When any parameter of the species falls under a less productivity category,
the species shall be regarded as belonging to the category.



Productivity
Parameters
Low Middle High
Natural mortality rate (M) M < 0.2 02=M=05 05<M
Intrinsic rate of Natural
) R <0.14 0.14 =R =035 035<R
increase  (R)
von Bertalanffy growth rate
K <0.15 0.15 = K =033 033 <K
(K)
Age at maturity  (t mat) 8 < T mat 33 =tmat =38 t mat < 3.3
Maximum age (t max) 25 < T max 14 = tmax = 25 t max < 14
Generation interval  (G) 10<G 5=G=10 G<5
Negligible level '
(Recovery Index (Fr) 0.7% 1.2.%?° 1.8%°
=0.1)

V)  The species is considered to be maintained under the present fishing activities
because of the stock enhancement activities for the species

When the species does not meey of the criteria above, NDF should not
be made unless there are special reasons.

L “negligible level” can be calculated as R*Fr/2 by the method of Wade 1998.
2 Medign value of R is used as there are ranges.
30.35 (alower limit) is used as R



Latvia

As there is no trade in CITES listed shark and ray species in Latvia we have no relevant information
for the coordinated response to the notification on sharks.

As in many other EU MS in the internal market quite often we see cosmetics and medicinals
imported from Russia and Ukraine containing Squalus acanthias — its not CITES species of course, but
the precise statistics on how much products containing this species are imported in EU would be
interesting.



Nueva informacion sobre las actividades de conservacion y gestion de tiburones y rayas.
Respuesta de México a la Notificacion de las Partes 2017/031

En México la pesca de tiburones y rayas es una importante actividad del sector pesquero desde el punto de
vista econdmico, alimentario y social, en virtud de que la generacion de empleos en su fase de captura,
manejo, proceso primario de la produccion, distribuciéon y comercializacién de productos y subproductos
pesqueros; y que ademas, las actividades conexas, generan empleos en la fabricacion, venta y reparacion de
embarcaciones y motores y en la distribucion de materiales para la pesca.

La pesqueria dirigida al tiburon se lleva a cabo a lo largo de los dos litorales marinos, por tres unidades de
pesqueria: riberefia (embarcaciones menores de menos de 10.5 m de eslora), la de mediana altura (entre 10
y 27 m de eslora) y la pesca de altura (embarcaciones de mas de 27 m de eslora) en aguas costeras como en
aguas oceanicas dentro de la Zona Econémica Exclusiva del Océano Pacifico.

a) informacién cientifica sobre los tiburones y rayas, como los resultados de las evaluaciones de
poblacidn, los esfuerzos en materia de gestion y conservacion y las actividades de investigacion

e Implementacion del Apéndice II para tiburones listados en la CoP17 (Sudafrica, 2017)-Taller Virtual:
En preparacion para la entrada en vigor de los listados de tiburones adoptados en la CoP17, la
Autoridad Cientifica de México (CONABIO) en conjunto con un grupo de expertos del Colegio de la
Frontera Sur (Chetumal, México), el Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de
Ensenada (Baja California, México) y el Instituto Nacional de Pesca (INAPESCA-SAGARPA,
México) se reunieron en un Taller Virtual para evaluar a las especies de Alopias spp y Cacharhinus
falciformis a nivel Nacional. Los resultados de este taller seran compilados en el Capitulo de
“Evaluacion de la vulnerabilidad de los tiburones bajo explotacion en México listados en la CITES”
coordinado por Juan Carlos Pérez Jiménez (ECOSUR, Campeche) del libro de "Tiburones mexicanos
en la CITES" que se encuentra en edicion. Estas evaluaciones podran ser empleadas como un
elemento mas para la formulacion de Dictamenes de Extraccion no Perjudicial por parte de la
Autoridad Cientifica de la CITES, en conjunto con la informacién cientifica mas actualizada que se
encuentra disponible a la fecha.

e El INAPESCA y la CONAPESCA publicaron un compilado de informacion técnica de las especies
pesqueras de importancia comercial listadas en la CITES durante la CoP16 (Tailandia, 2013), este
puede encontrarse en el Anexo 1.

e Implementacién del componente de investigacion del Plan de Accion Nacional para el Manejo y
Conservacion de Tiburones, Rayas y Especies Afines (PANMCT).

i. Actividades de investigacion en el Atlantico (Anexo 2).
En la region del Atlantico, el INAPESCA de acuerdo con los compromisos adquiridos con la
Comision Internacional para la Conservacion del Atiin del Atlantico se continua en la elaboracion
de la Base de Datos de Observadores Cientificos a bordo de la Flota atunera del Golfo de México
y se analizd de manera general los patrones de distribucion de la captura incidental de tiburones en
esa pesqueria con palangre, estas acciones y otras seran la base de evaluacion de los avances de los
trabajos de investigacion del PANCMT.

En el Golfo de México y Mar Caribe, México no tiene una flota industrial o semi- industrializada
para la pesca de tiburon. Por ello, en este litoral no se contempla la creacion de un Programa de
Observadores a Bordo en la pesca de tiburones.

En la pesqueria artesanal del Golfo de México y Mar Caribe son capturadas alrededor de 40
especies de tiburones. Los tiburones de importancia comercial, se agrupan principalmente en el
orden Carcharhiniformes, repartidos en tres familias. Las especies mas importantes son:
Rhizoprionodon terraenovae, Carcharhinus acronotus, Sphyrna tiburo, Carcharhinus limbatus,
Sphyrna lewini, Carcharhinus leucas, Carcharhinus falciformis, Carcharhinus brevipinna y
Carcharhinus porosus.

La composicion de especies varia para los estados federativos de la region del Golfo de México.
En Tamaulipas predominan R. terraenovae, C. limbatus, S. lewini, C. acronotus, C. brevipinna y
C. isodon. En el litoral de Veracruz, las principales especies son R. terraenovae, C. limbatus, S.
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cubensis, C. falciformis, C. acronotus, C. leucas y C. signatus. En Tabasco, R. terraenovae, S.
lewini, C. porosus, S. tiburo, C. acronotus y C. falciformis. En Campeche, las capturas estan
sustentadas por R. terraenovae, S. tiburo, C. acronotus, C. limbatus, C. leucas y S. lewini. En
Yucatan sobresalen R. terraenovae, S. tiburo, C. falciformis, C. acronotus, C. leucas, C. signatus y
C. plumbeus. En Quintana Roo C. limbatus, C. perezi, C. leucas, C. acronotus, C. falciformis, C.
obscurus, R. terraenovae, N. brevirostris, G. cuvier, S. mokarran, S. tiburo, M. canis,
Ginglymostoma cirratum y Squalus asper.

Se distribuyen a lo largo del Atlantico occidental, la mayoria de las especies desde el Norte de
Estados Unidos hasta el Sur de Brasil, incluyendo el Golfo de México y Mar Caribe.

Las familias que pertenecen a la captura comercial del Golfo de México son casi las mismas que
el Pacifico, ver Cuadro 1 que muestra las principales caracteristicas de las especies de tiburones y
rayas con mayor importancia en cuanto a volumen de captura.

Un informe sobre la pesqueria de elasmobranquios en Veracruz (litoral del Golfo de México) en el
2016 puede encontrarse en el Anexo 3.

Actividades de investigacion en el Pacifico

En la region Pacifico el Instituto Nacional de la Pesca (INAPESCA), ha identificado lineas de
investigacion para esta pesqueria, sobre los aspectos reproductivos de los tiburones, estructura
poblacional, captura, captura por unidad de esfuerzo y aspectos socioeconomicos de la pesqueria
como elementos basicos para observar el comportamiento de las poblaciones de tiburones bajo
una presion de pesca. Asimismo, se han efectuado varios experimentos sobre el uso de diferentes
tipos de anzuelo y carnada para la captura de tiburones; lo cual ha permitido discernir sobre la
incidencia porcentual del sistema de captura (palangre) sobre las especies reservadas a la pesca
deportiva y determinar la configuracion idonea para el sistema de captura.

Actualmente se lleva a cabo una evaluacion del estatus de las poblaciones de tiburones oceanicos
utilizando informacion de embarcaciones palangreras de altura, ademas también se lleva a cabo un
programa de observadores cientificos a bordo de las embarcaciones de altura y mediana altura
tiburoneras, con la finalidad de recabar informacion de primera mano sobre la distribucion, y
abundancia estacional de los tiburones y otros peladgicos mayores que ocurren en la Zona
Econdomica Exclusiva del Océano Pacifico mexicano.

Se ha contribuido al ordenamiento de la pesqueria a través de la elaboracion de dictamenes
técnicos para el ordenamiento de las pesquerias.

Entre los resultados de las actividades de investigacion se encuentra la identificacion de especies y
subespecies de tiburones y rayas en aguas mexicanas, la distribucion de habitat, épocas de
reproduccion, longevidad etc., esta informacion brinda las herramientas para llevar acciones de
ordenamiento y normatividad como lo son las vedas, las tallas minimas de captura, restricciones
de artes de pesca, los planes de manejo, los ordenamientos pesqueros, entre otros.

La pesca artesanal de tiburones y de rayas se lleva a cabo en distancias a partir de la linea de la
costa que varian en funcion de la configuracion de la plataforma continental. En las costas de
Sonora, Sinaloa y Oaxaca, la distancia promedio es de 48 km, mientras que en la region del Golfo
de Tehuantepec (flota tiburonera de Puerto Madero, Chiapas) la distancia recorrida alcanza hasta
las 160 km. Asi mismo, la distancia depende del tipo de embarcacion que se utilice para la captura
del producto. Las flotas de mediana altura capturan tiburones principalmente a lo largo de la costa
occidental de la Peninsula de Baja California (BC), en la zona sur del Golfo de California (tanto en
la zona oceanica como costera) y algunas veces en el Golfo de Tehuantepec; y la pesca riberefia
artesanal se lleva a cabo a lo largo de todo el litoral del pacifico.
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Cuadro 1.- Principales especies que sostienen la pesqueria de tiburones y rayas en el Océano

pacifico, Golfo de México y Mar Caribe en México.

Nombre Cientifico

Carcharhinus limbatus

urones

Nombre Comiin
Tiburén puntas negras,
marrajo

Nombre Cientifico

Dasyatis americana

REVED

Nombre Comiin
Raya blanca, bala,
latigo, de espina

Tiburén martillo, cornuda,

Chuco, raya pinta,

Sphyrna lewini cornuda blanca) Aetobatus narinari gavilin
. _ , Manta cubanita, chucha,
Carcharhinus leucas Tiburon toro, chato, can-xok Rhinoptera bonasus tecolo tau u
. . . Tiburodn, prieto, sedoso, . Raya mariposa, libro,
Carcharhinus falciformis b . Gymnura micrura ya P
tabasqueiio, negrillo amarilla

Rizoprionodon
terraenovae

Cazoén de ley, tutzun, cafia
hueca, cuerudo

Himantura schmardae

Lebisa, raya lija

Sphyrna tiburo

Golfo de México y Mar Caribe

Cazon cabeza de pala, pech

Carcharhinus acronotus

Cazén limén, canguay

Alopias pelagicus

Coludo pelagico

Gymnura marmorata

Raya Mariposa

Alopias vulpinos

Coludo, zorro, raton

Rhinobatos productos

Guitarra blanca

Galeorhinus galeos

Tiburo6n sulfin, aceitoso

Rhinobatos glaucostigma

Guitarra diablo

Isurus oxyrinchus

Mako

Rhinobatos steindachneri

Tecolote

Mustelus californicus

Cazon mamon

Zapterix exasperata

Guitarra prieta, pinta

Mustelus henlei

Cazon mamon

Dasyatis dipterura

Raya arenera

Moustelus lunulatus

Cazon mamon

Prionace glauca

Tiburén azul

Dasyatis longa

Raya

Sphyrna zygaena

Cornuda prieta

Carcharhinus limbatus

Pacifico Mexicano

Tibur6n puntas negras

Carcharhinus falciformis

Tiburén sedoso

Carcharhinus obscurus

Tiburén prieto

Rhizoprionodon longurio

Cazon bironche

Squatina californica

Tiburén angelito

Sphyna lewini

Tiburén martillo

b)

¢)

d)

En el Anexo 4 se encuentra un informe sobre las capturas numéricas, areas de pesca y estructura
de tallas de captura del tiburon sedoso, Carcharhinus falciformis y el tiburdn coludo 0jon, Alopias
superciliosus, de las flotas pesqueras del Pacifico mexicano y el Golfo de México. Asimismo en el
Anexo 5 se puede consultar el informe técnico del proyecto de investigacion denominado:
Incidentalidad de elasmobranquios asociada al arrastre camaronero.

ejemplos de dictdmenes de extraccion no perjudicial; informacion y métodos que ofrezcan orientacion
para formular dictamenes de extraccion no perjudicial a escala nacional o regional
Uno de los elementos considerados por parte de la Autoridad Cientifica de la CITES para la emision
de Dictamenes de Extraccion no Perjudicial puede ser encontrado en la metodologia de evaluacion de
Riesgo por Manejo y la Evaluacion de Productividad Susceptibilidad adaptada a las pesquerias de
Meéxico. Esta metodologia se encuentra detallada en la publicacion que puede ser descargada en la

liga siguiente:

http://www.biodiversidad.gob.mx/CITES/taller/PsaMrisk2015/

los desafios a los que se enfrentan las Partes al aplicar las nuevas inclusiones
Poca o escasa informacion para emitir dictdmenes de extraccion no prejudicial.

los progresos realizados para abordar esos desafios;

Ver punto a).

el estado de desarrollo, adopcion o aplicacion de los planes de accidon nacionales para los tiburones, e
informacion sobre las medidas reglamentarias nacionales o regionales relativas a la gestion o
conservacion de los tiburones y rayas;
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f)

ii.

iil.

Los avances del PANMCT (Anexo 6) se pueden encontrar en el punto a) del presente informe.
La NOM-PESC-029, se encuentra en vigor a partir del 15 de mayo de 2007. Su objetivo de
inducir el aprovechamiento sostenible de los tiburones y rayas, asi como contribuir a la
conservacion y proteccion de elasmobranquios y de otras especies que son capturadas
incidentalmente, en particular tortugas, mamiferos marinos y especies de pico. A partir de su
publicacion, la CONAPESCA ha implementado operativos, en concordancia con la SEMAR
para llevar a cabo las labores de inspeccion y vigilancia de los barcos tiburoneros, manteniendo
especial atencion en la proteccion y vigilancia de las zonas o areas protegidas.
En el marco de la Comision Interamericana del Atun Tropical (CIAT), la Resolucion C-16-05
requiere que los buques de cerco de su pabellon sigan los requisitos de liberacion segura para
todos los tiburones, excepto aquellos retenidos a bordo del buque. Asimismo, la Resolucion C-
16-06 Medidas de Conservacién para las Especies de Tiburones, con Especial Enfasis en el
Tiburén Sedoso (Carcharhinus falciformis), para los anos 2017, 2018 y 2019, establece entre
otras cuestiones:

La prohibicién de retencion a bordo, transbordo, des-carga, o almacenamiento, de cualquier

parte o del cuerpo entero de tiburones sedosos capturados en el Area de la Convencion por

buques de cerco.

Los buques palangreros sin permiso de captura de tiburon no deben de sobrepasar un 20% de

pesca incidental de este grupo.

Embarcaciones multiespecificas no deben sobrepasar un 20% de ejemplares de tiburdén sedoso

menores a Im.

informacion sobre el comercio de tiburones y rayas, y otros datos relevantes disponibles

Con base en la Notificacion a las Partes 988 del 13 de octubre de 1997, la Autoridad CITES de
Aplicacion de la Ley en México (Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, PROFEPA) es la
encargada de validar las exportaciones legales de México. Con base en ello, a la fecha (abril 2017),
se han exportado con origen en México (desde la entrada en vigor del Apéndice II para tiburones) un
total de 15.154 ton de aleta seca de Sphyrna lewini, 3.355 ton de aleta seca de S. mokarran y 20.597
ton de aleta seca de S. zygaena.
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Prefacio

| presente trabajo ofrece un anilisis de

la importancia y el impacto de la pesca

de las especies de tibur6n incluidas en
los apéndices de la Convencién sobre el Co-
mercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres (cItEs) que se distri-
buyen en aguas mexicanas: tiburén oceanico
de puntas blancas (Carcharhinus longimanus),
el tiburén martillo o cornuda coman (Sphyrna
lewini), el tiburén martillo gigante (S. mokarran)
y el tiburén cornuda prieta (S. zygaena), el tibu-
rén blanco (Carcharodon carcharias), el tiburén
ballena (Rhincodon typus) y el tiburén peregri-
no (Cetorhinus maximus). El objetivo es apor-
tar informacion 1til en el manejo pesquero, en
particular en la elaboracion de los dictimenes
de extraccién no perjudicial (DENP), necesarios
para el comercio de productos derivados de es-
tas especies en cumplimiento de la normativi-
dad de la crTes.

En el primer capitulo se realiza una eva-
luacién rapida (andlisis de productividad y
susceptibilidad, aps) del riesgo relativo de to-
das las especies incluidas en el Apéndice 11 de
la cites a los efectos de las flotas pesqueras
tiburoneras mexicanas, con el fin de detectar
necesidades de investigacion y prioridades de
proteccion y manejo. En este andlisis se utilizé
el método mas sencillo de aprs que existe, ya

que la informacién con que se cuenta en nues-
tro pais de las poblaciones y pesquerias es atin
limitada. En el segundo capitulo se analiza
informacién pesquera de los tiburones inclui-
dos en la cites, de importancia econémica en
las distintas pesquerias y regiones de México,
en particular de los tiburones martillo, ya que
en el Aps realizado previamente se detectd que
son los de mayor riesgo ecoldgico. El analisis
pesquero se realiza con base en informacién
obtenida durante los Gltimos afos en investi-
gaciones desarrolladas por los programas de
investigacién del Instituto Nacional de Pesca
(1NaPEsca), directamente en las pesquerias de
las distintas regiones. Se presenta por primera
vez informacién del Programa de Observado-
res a bordo de las embarcaciones tiburoneras
de mediana altura del Pacifico Noroeste, que
inici6 en 2006 y que ha generado valiosa infor-
macién sobre la distribucién, estacionalidad y
dindmica de las capturas de estas especies y
de su biologia. Finalmente, en el tercer capi-
tulo se describen las caracteristicas sociode-
mograficas e indicadores econémicos de los
pescadores de tiburdn del litoral del Pacifico,
un tema pocas veces abordado pero esencial
para el desarrollo y la mejora de las medidas
de manejo necesarias para su proteccion y
aprovechamiento sustentable.






Introduccidon

Jost LEoNARDO CAsTILLO GENIZ
CRIP Ensenada, INAPESCA

os peces cartilaginosos pertenecientes

a la Clase Chondrichthyes (que incluye

a los tiburones, rayas y quimeras) con-
forman un grupo grande y variado de peces
mandibulados con cerca de 60 familias vi-
vientes, 185 géneros actuales, casi 920 espe-
cies descritas y posiblemente 1 160 especies
conocidas, entre ellos taxa atin no descritos y
especies con una validez considerada como
incierta (Compagno 1990). En el presente, los
condrictios se constituyen por dos grupos dis-
tintos: la Subclase Holocephalii que compren-
de a las quimeras (peces elefante y peces rata)
y la Subclase dominante Elasmobranchii, que
comprende a las especies de tiburones y rayas.

Importancia pesquera de los tiburones

Durante los afios ochenta del siglo pasado, las
pesquerias de peces cartilaginosos (tiburones

1,000

y rayas) se convirtieron en un recurso versatil
y esencial para los pescadores y flotas de al-
tura, a causa de la declinacion generalizada
mundial de los recursos tradicionales. Sobre
todo porque esta pesqueria era rara vez regu-
lada de forma local, nacional o incluso interna-
cionalmente (Rose 1998).

Segtin la base de datos de produccién de
la Organizaciéon de las Naciones Unidas para
la Alimentacién y la Agricultura (Fao, por sus
siglas en inglés), la tendencia global de las
capturas mundiales de tiburones y rayas del
periodo 1990-2012 mostré desembarcos de
700 000 t en 1990, posteriormente un incre-
mento en el afio 2000 de 870 000 ¢y de nuevo
una disminucién a 765 000 t en 2012 (Fig. 1),
con un promedio anual de 793.7 mil toneladas
(FA0 2010a, b, Musick y Musick 2011).

En el periodo 1990-2012, las areas esta-
disticas pesqueras de la FA0 mas importantes
para las capturas de tiburones y rayas fueron

800

600

400

200

Produccion (miles de t)

0

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012

Figura 1. Capturas globales de peces cartilaginosos (tiburones, rayas y quimeras) reportadas

por la rao durante el periodo 1990-2012.
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el Pacifico Central Occidental, el océano [ndi-
co Oriental y el Occidental y el Atlantico Noro-
riental (Fig. 2). En el mismo periodo de tiempo,
los principales paises-territorios productores
de tiburén que contribuyeron con dichas cap-
turas fueron: Indonesia, Taiwdn (Provincia de
China), India, Espafia y México. Los desembar-
cos de Indonesia, India y México provinieron
principalmente de las pesquerias artesanales e

industriales, mientras que las capturas de Espa-
fia, Taiwan (Provincia de China) fueron de sus
flotas palangreras de altamar (Fig. 3). A partir
de la base de datos de la Fao de productos pes-
queros (Fao 2010Db), los valores globales de las
capturas desembarcadas de tiburones crecieron
cerca de 400 millones de ddlares en 1990 a mas
de un billén de délares en el 2000 y disminuye-
ron a cerca de 800 millones de délares en 2006.
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Figura 2. Capturas regionales totales promedio de tiburones, rayas y quimeras reportadas por

la a0 durante el periodo 1990-2012.
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Figura 3. Produccién de tiburones, rayas y quimeras de los principales cinco paises producto-
res en el dmbito mundial segtn la Fao, periodo 1990-2012.
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Introduccién

Los tiburones y la ciTes

El progreso en el estudio de los tiburones en
el mundo durante los afios ochenta y noven-
ta gener6 un nuevo cimulo de conocimiento
cientifico acerca de las historias de vida de los
tiburones, estudios sobre biologia reproducti-
va, edad y crecimiento, habitos alimentarios e
incluso los primeros estudios de indole ecolé-
gica, como los analisis demograficos, que per-
mitieron conocer por vez primera que desde
el punto de vista biolégico, los tiburones en
general son vulnerables a la pesca intensa y
prolongada. Todo ello llev6 a conocer las cau-
sas de por qué algunas de las principales pes-
querias de tiburones en el mundo experimen-
taron un abrupto decremento en sus capturas
como sucedi6 en los casos del cazdén espinoso
Squalus acanthias, del Pacifico Noroccidental
durante los afios 1940-1950 (Holden 1974);
el cazéon de California, Galeorhinus galeus,
en California, Estados Unidos en el periodo
1941-1949 (Ripley 1946) y en Australia en el
periodo 1941-1944 (Olsen 1959), asi como de
los tiburones zorro, Alopias vulpinus, el mako,
Isurus oxyrinchus y el tiburéon angel, Squatina
californica, de California (Bedford 1987).

La creciente preocupacién de las comuni-
dades cientifica y conservacionista internacio-
nales por el estado de salud de las poblaciones
de tiburones en diferentes regiones del mun-
do, en particular debido al auge del comercio
internacional de las aletas de tibur6n, generd
diversas iniciativas para proteger a los tiburo-
nes. La mas importante fue la inquietud de
paises por los grados de crecimiento del co-
mercio internacional de productos derivados
de los tiburones y por la ausencia de medidas
de manejo pesquero en el aprovechamiento
comercial de las poblaciones de tiburones ex-
presada en la Novena Conferencia de las Par-
tes de la Convencién sobre el Comercio Inter-
nacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres (ciTes) de 1994. A partir de
ello, la crres adopto6 la Resolucion Conf. 9.17
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“Estado Actual del Comercio Internacional de
Especies de Tiburones”. Entre las principales
acciones contempladas en esta resolucion des-
tacaba la instruccién de solicitarle al Comité
de Fauna de la crTes llevar a cabo una compila-
cién y la revisién de la informacién disponible
acerca del estatus del conocimiento de la bio-
logia y del comercio internacional de los tibu-
rones, para ser presentada para discusiéon en
la Décima Conferencia de las Partes en 1997.
Asimismo, con esta resolucion se le solicit6 a
la Organizaciéon Mundial para la Agricultura y
la Alimentacién (Fao) y a otras organizaciones
de manejo pesquero regional establecer pro-
gramas para la recolecta de datos biolégicos y
de comercio de los tiburones.

A partir de ello la Fao instrument6 en 1996
una consulta en el ambito internacional con
sus estados miembros con el fin de compilar
la mayor informacién disponible relacionada
con las pesquerias de tiburones, su biologia y
su comercio. En 1998, los gobiernos de Japén
y Estados Unidos junto con la FAo convocaron
a una reunioén de expertos internacionales con
el fin de desarrollar un plan de manejo pes-
quero para los tiburones. Es importante des-
tacar que especialistas del Instituto Nacional
de Pesca (INAPEScA) participaron en dicha con-
sulta. Este instrumento, denominado Plan de
Accion Internacional para el Manejo y Conser-
vaciéon de Tiburones (pa1 Tiburones), fue adop-
tado por los paises pertenecientes a la Fao en
1999. El rar de Tiburones tiene por objeto ase-
gurar la conservaciéon y la ordenaciéon de los
tiburones y su aprovechamiento sostenible en
el largo plazo (Fao 2001). México fue uno de
los primeros paises que conformaron y publi-
caron su Plan Nacional de Accién para el Ma-
nejo y Conservacion de los Tiburones en 2004
(coNAPEScA-INP 2004).

Con el fin de reforzar las medidas de
conservaciéon en el ambito internacional para
aquellas especies de tiburones consideradas
como amenazadas o en peligro, la cITEs co-
menz6 a incluir especies en sus Apéndices a
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partir de 2003, cuando el tiburén peregrino C.
maximus y el tiburén ballena R. typus fueron
incluidos en el Apéndice 11 de la Convencién
(crTes 2013). Estas especies ya habian sido in-
cluidas en el Apéndice 11 desde el afio 2000. En
2005 fue incorporado el gran tiburén blanco C.
carcharias, en el Apéndice 11, el 12 de enero de
2005. Posteriormente, otras cinco especies de
tiburones, de importancia por la comercializa-
ci6én de su carne y las aletas, fueron agregadas
al Apéndice 11 el 14 de septiembre de 2014. En
la tabla 1 aparece la lista de las especies de ti-
burones incluidas en el Apéndice 11 de la crtes.

En el Apéndice 1 se incluyen aquellas so-
bre las que se cierne el mayor grado de peligro
entre las especies de fauna y de flora incluidas
en los Apéndices de la ciTes. Estas estan en pe-
ligro de extincion y la ciTes prohibe su comer-
cio internacional, salvo cuando la importacién
se realiza con fines no comerciales.

En esta categoria s6lo los peces sierra de la
familia Pristidae (conformadas por siete espe-
cies) estan incluidos.

En el Apéndice 1 figuran especies que no
necesariamente tienen amenaza de extincién,
pero que podrian llegar a estarlo de no controlar
estrictamente su comercio. El comercio inter-
nacional de especimenes de especies del Apén-
dice 1 puede autorizarse mediante la concesién
de un permiso de exportacioén o un certificado
de reexportacion. Estos permisos o certificados
deberdn concederse una vez que autoridades
competentes hayan determinado que se han
cumplido ciertas condiciones, en particular,
que el comercio no sera perjudicial para la su-
pervivencia de éstas en el medio silvestre. En
este Apéndice hay ocho especies de tiburones
que, con excepcion del tiburén peregrino (C.
maximus), del tiburén ballena (R. typus) y del
tiburén salmonero (Lamna nasus) el cual no se

Tabla 1
Lista de especies de tiburones incluidas en el Apéndice i de la ciTes.
No se incluyen las de peces batoideos

Especies

Apéndices Fecha de entrada en vigor

Cetorhinus maximus (Gunnerus 1765)
(tiburén peregrino)

Rhincodon typus Smith 1828
(tiburén ballena)

Carcharodon carcharias (Linnaeus 1758)
(tiburén blanco)

Lamna nasus (Bonnaterre 1788)
(tiburén salmonero)

Carcharhinus longimanus (Poey 1861)
(tiburén oceanico de puntas blancas

Sphyrna lewini (Griffith y Smith 1834)
(tiburén martillo comun)

Sphyrna mokarran (Ruppell 1837)
(tiburén martillo gigante)

Sphyrna zygaena (Linnaeus 1758)
(tiburén cornuda prieta)

11 13-02-2003
(previamente en el 11
desde el 13-09-2000)

11 13-02-2003

1 12-01-2005
(previamente en el m
desde el 13-09-2000)

11 14-09-2014
(previamente en el 11
desde el 13-09-2000)

11 14-09-2014

11 14-09-2014
(previamente en el m
desde el 13-09-2000)

11 14-09-2014

11 14-09-2014
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encuentra distribuido en aguas mexicanas, son
de importancia y son capturadas para fines de
aprovechamiento en ambos litorales de Méxi-
co. También figuran ahi las llamadas “especies
semejantes”, es decir, aquellas cuyos especime-
nes objeto de comercio son semejantes a los de
las especies incluidas por motivos de conserva-
cion. En el caso de las tres especies de tiburones
martillo, dos de ellas, S. mokarrany S. zygaena,
fueron incluidas en el Apéndice por su simili-
tud morfologica con S. lewini, que fue la que
originalmente fue propuesta para ser incluida
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en la crres. Por tltimo, el caso particular del
tiburén blanco (C. carcharias), que si bien no
existen pesquerias comerciales que las tengan
como especie objetivo, estd protegido por las
leyes de pesca (Nom-029-pESc-2006, por 2007)
y de medio ambiente (Nom-059-SEMARNAT-2010,
por 2010) que prohiben su captura en aguas
mexicanas. Sin embargo, en varias pesquerias
de redes agalleras riberefias y de palangre de
mediana altura en la regién noroeste del Pacifi-
co mexicano, incluido el Golfo de California, es
capturado de forma incidental.






Capitulo 1
Evaluacion de riesgo ecolégico por efectos de
las pesquerias de tiburén mexicanas para las
especies incluidas en el Apéndice 11 de la ciTes

Javier Tovar Avira
crip Bahia de Banderas, INAPESCA

EMMANUEL FURLONG ESTRADA
Universidad de Guadalajara

Jost LEONARDO CASTILLO GENIZ
CRIP Ensenada, INAPESCA

os pardmetros de historias de vida de

los tiburones (crecimiento lento, fecun-

didad baja y maduracién tardia) por lo
general les proveen de una baja productividad
biolégica en comparacion con la de otros orga-
nismos marinos. Sin embargo, entre los tibu-
rones hay gran variedad de niveles de produc-
tividad biolégica y, en consecuencia, distinta
capacidad de recuperacién ante alteraciones
poblacionales (Smith et al. 1998, Walker 2005).
De igual manera, su susceptibilidad a ser cap-
turado es variable, pues depende de las carac-
teristicas bioldgicas de cada especie (tamafio
y forma del cuerpo, habitos alimenticios, dis-
tribucién en la columna de agua, distribucién
geografica e importancia pesquera), asi como
de las caracteristicas de cada pesqueria y de los
métodos de captura (extension geografica de
operacién de la flota, selectividad y profundi-
dad a la que opera el arte de pesca) (Walker
2005).

El analisis de productividad y susceptibili-
dad de captura (aps) es un método de evalua-
ci6én rapido que permite estimar el riesgo de
una especie o poblacién a los efectos de la pes-
ca. Este método es en particular til cuando
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no hay series temporales de captura para rea-
lizar evaluaciones poblacionales cuantitativas
con métodos tradicionales. Permite también
determinar qué especies requieren atencion
prioritaria cuando, debido a sus historias de
vida, es necesario aplicar medidas de mane-
jo precautorias, antes de que pueda reunirse
suficiente informacién como para hacer una
evaluacién cuantitativa, siendo el caso de mu-
chas poblaciones de tiburones alrededor del
mundo (Walker 2005).

El aps combina informacién biolégica de
las especies con las caracteristicas de las pes-
querias para evaluar de manera jerarquica su
vulnerabilidad y el riesgo ecolégico por la pre-
sién por pesca. Se sirve de la mejor informa-
cién disponible y de un enfoque precautorio
para ayudar a establecer prioridades de in-
vestigacion y destacar especies que requieren
atenciéon urgente (Hobday et al. 2011). Este
método complementa a otros métodos que
han sido utilizados para destacar la vulnerabi-
lidad de las especies, pero que estin basados
Unicamente en las caracteristicas biologicas
de éstas (e.g. la tasa intrinseca de incremento
poblacional o la tasa de crecimiento individual
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del modelo de von Bertalanffy), sin sustituir
los métodos tradicionales de evaluacién pobla-
cional (Tovar-Avila et al. 2010). El aps ha sido
realizado con éxito para distintas especies de
elasmobranquios y pesquerias alrededor del
mundo (Stobutzki et al. 2002, Walker 2005,
Cortés et al. 2010); en México para evaluar la
vulnerabilidad y el riesgo ecoldgico de los tibu-
rones capturados por la pesca artesanal en la
entrada del Golfo de California (Gpc) (Furlong-
Estrada et al. 2014).

En el presente capitulo se aplic6 un aps
para categorizar la vulnerabilidad (v) relativa
de las especies de tiburén presentes en aguas
mexicanas incluidas en los Apéndices de la
Convencién sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Sil-
vestres (cITEs), asi como su riesgo ecologico
(RE) por efectos de la pesca de las dos flotas
que capturan tiburén de manera dirigida en
aguas mexicanas, la flota artesanal y la flota
de mediana altura. Aunque los tiburones son
capturados de manera incidental en otras pes-
querias en aguas mexicanas, se analiza Uni-
camente la susceptibilidad de captura (sc) en
pesquerias dirigidas.

La vy el rE de las siete especies de tibu-
rén que se encuentran en aguas mexicanas
incluidas en el Apéndice 11 de la crTes (Tabla 1)
se evaluaron con base en dos factores: su pro-
ductividad biolégica (pB) y su susceptibilidad
de captura (sc) a la flota artesanal y a la flota

de mediana altura. Se utiliz6 la versiéon mas
sencilla de aps, propuesta por Walker (2005),
ya que la informacién con que se cuenta de
estas pesquerias es limitada.

Productividad bioldgica (rs)

La pB de una especie puede relacionarse direc-
tamente con su mortalidad natural (M), al ser
un parametro que refleja el equilibrio de una
poblacion en condiciones de no explotacién
(Walker 2005). En el presente estudio, la rB de
cada especie se estim6 con base en su M, calcu-
lada mediante el método indirecto propuesto
por Then et al. (2014):

M = 4.899 T 0916

Donde: 7 es la edad maxima en afios, obte-
nida de estudios realizados en México cuando
fue posible, o de estudios de otras regiones del
mundo cuando no existia informaciéon dispo-
nible para las poblaciones que habitan aguas
mexicanas. En los casos en que existian diver-
sas estimaciones de T, _, se calcul6 el intervalo
de pp utilizando los valores minimo y maximo
reportados.

Este método de estimacién de mestd basado
en la revision reciente de la ecuacion propues-
ta por Hoenig en 1983, utilizada de manera
estandarizada para tiburones (Simpfendorfer

Tabla 1
Habitos de los tiburones incluidos en el Apéndice I
de la ciTes con distribucién en aguas mexicanas

Especie

Habitos de distribucién

Sphyrna lewini (Griffith y Smith 1834)
Sphyrna zygaena (Linnaeus 1758)
Sphyrna mokarran (Riippell 1837)
Carcharhinus longimanus (Poey 1861)
Carcharodon carcharias (Linnaeus 1758)
Rhincodon typus Smith 1828

Cetorhinus maximus (Gunnerus 1765)

Costero-semioceanica
Costero-semioceanica
Costero-semioceanica
Pelagica
Costero-semioceanica
Costero-semioceanica
Pelagico-costera
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2005) y en evaluaciones previas de riesgo eco-
légico (Braccini et al. 2006, Tovar-Avila et al.
2010, Furlong-Estrada et al. 2014). El valor ob-
tenido para M se asoci6 a una categoria de pa,
de acuerdo con la escala propuesta por Walker
(2005): baja (si mM<0.16), media (si »>0.16 y
<0.38) o alta (si »>0.38). Esta escala arbitraria
fue establecida con base en estimaciones de M
de varios condrictios, mediante la aplicacién de
una reformulacion de la ecuaciéon de Hoenig
a la poblacién >2 afios de edad, en la que se
asume que M es mucho mayor en las primeras
clases de edad y es constante a partir de dicha
edad. Ya que M puede relacionarse con T,
como Ln(0.01) = -mT,__, donde 0.01 representa
la sobrevivencia de 1% de los organismos que
alcanzan T, para las edades arbitrarias 8, 16 y
24 afios (M = 0.77, 0.33 y 0.21, respectivamen-
te). Al dividir estas m entre dos al considerar la
mortalidad por pesca (F), supuesta en ocasiones
igual a 2m para alcanzar el maximo rendimien-
to sostenible (Au y Smith 1997), se obtienen los
intervalos de la escala utilizada (Walker 2005).

Las pB estimadas para las especies de ti-
burén incluidas en los Apéndices de la crtes

con distribucién en aguas mexicanas fueron
en su mayoria bajas y medias, debido a su
extensa longevidad y, en consecuencia, baja-
media m (Tabla 2). Las menores m estimadas
fueron para R. typus, C. carcharias, C. maximus
y S. mokarran.

Carcharhinus longimanus, presentd B me-
dia-alta al considerar los limites inferior y supe-
rior de su T __estimada. De igual manera, la pp
de R. typus fue baja-media debido al amplio in-
tervalode r__ . Por el contrario, la rg de S. lewini
y S. zygaena, fue media considerando ambos
limites de T . reportadas. La variacién de las
T . en S. lewini est relacionada principalmen-
te con el criterio de interpretacién de la periodi-
cidad de formacion de bandas de crecimiento
en las vértebras, a partir de las cuales se ha esti-
mado la edad de la especie (semestral de acuer-
do con Chen et al. 1999, Anislado-Tolentino y
Robinson-Mendoza 2001 y Anislado-Tolentino
et al. 2008 o anual segtin Branstetter 1987, Pier-
cy etal. 2007, Harry et al. 2011, Kotas et al. 2011
y Drew et al. 2015). No existe validaciéon directa
para ninguna de estas especies.

Tabla 2
Productividad biolégica (r8) de los tiburones incluidos en el Apéndice 1i
de la cites distribuidos en aguas mexicanas, obtenida a partir de la mortalidad natural (m)
y edad méxima estimada (1 _,)

Especie T .. (70s) M PB  Referencias

S. lewini 18.5'-352  0.19-0.34 ™  Branstetter (1987), 'Anislado-Tolentino y Robinson-Mendoza
(2001), Piercy et al. (2007), Harry et al. (2011), Kotas et al. (2011),
’Drew et al. (2015)

S. zygaena 183-25* 0.26-0.35 ™  *Garza-Gisholt (2004), “Rosa et al. (2015)

S. mokarran ~ 42°-45° 0.15-0.16 B *Passerotti et al. (2009) (edad validada), Piercy et al. (2010), “Tovar-
Avila y Gallegos-Camacho (2014)

C. longimanus  117-178 0.36-0.54 wm-a Seki et al. (1998), ®Lessa et al. (1999)

C. carcharias 73 0.10 B Hamady et al. (2014)

R. typus 21°-80.4"°  0.09-0.30 B-M Hsuetal. (2014) (*edad maxima observada asumiendo la formacién
bianual de las bandas de crecimiento,'’longevidad estimada
asumiendo bandas anuales)

C. maximus >50 <0.14 B Pauly (2002) (edad tedrica)

A =alta, M = media y B = baja.

Los superindices indican las referencias con valores extremos de edad estimada.
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Susceptibilidad de captura (sc)

El andlisis de sc se realiz6 por separado para
el litoral del Pacifico, incluido el Gpc, asi como
para el Golfo de México y Mar Caribe (cMmc), a
fin de considerar las caracteristicas particula-
res de las flotas, zonas de pesca y distribucién
de las especies en cada region. Debido a que la
presencia de C. maximus en aguas mexicanas
del cMc no estd confirmada (Applegate et al.
1979, Compagno et al. 1995, Espinosa-Pérez
et al. 2004), y para S. zygaena ha sido repor-
tada Gnicamente de manera ocasional en el
cMc (Castillo-Geniz et al. 1998), el anilisis de
ambas especies se realiz6 Gnicamente para el
litoral del Pacifico.

La sc de cada especie a las distintas pesque-
rias se estim6 mediante la siguiente ecuacién:

SC=D X PE X § X MPC

Donde: p es la disponibilidad (grado de tras-
lape en el plano horizontal entre la distribu-
ci6én de la especie y el radio de operacion de la
pesqueria); PE es la posibilidad de encuentro
(grado de traslape en el plano vertical entre la
distribucién de la especie en la columna de
agua y el intervalo de profundidad a la que
operan los sistemas de captura); s es la selec-
tividad (probabilidad de que una especie sea
capturada por un arte de pesca); y mpc es la
mortalidad post-captura (probabilidad de su-
pervivencia de un organismo después de su
captura) (Walker 2005).

Aunque cada elemento que conforma la
sc puede estimarse matematicamente, para
efectos de una evaluacién rapida se asignaron
valores probables (bajo = 0.33, medio = 0.66 o
alto = 1), de acuerdo con la escala general pro-
puesta por Walker (2005) para los condrictios
(Tabla 3). Esta escala considera la distribucién
reportada de las especies, el radio de opera-
ci6én de la pesqueria, la profundidad a la que
se encuentran las especies, sus habitos, biolo-
gia, caracteristicas de los sistemas de captura
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utilizados en la region para la pesca de tiburén
y si éstas son especies objetivo.

Se determiné la sc de las dos flotas que
capturan tiburones como especies objetivo en
México: embarcaciones menores artesanales
(eslora <10 m con motores fuera de borda has-
ta de 175 hp) y de mediana altura (eslora >10
m con motores estacionarios).

En el analisis se consideré que los méto-
dos de captura de la flota artesanal son alta-
mente variables; utilizan redes de enmalle de
distinta abertura de malla, asi como palangres
(o cimbras) con distinto nimero de anzuelos
y tamafio. Ambos sistemas de captura pue-
den operar en la superficie, a media agua o
en el fondo mediante la aplicacién de distinto
numero de flotadores, dependiendo de cada
zona y de la temporada de pesca. La longitud
de los artes de pesca de esta flota es también
variable. En el caso de la pesqueria de media-
na altura se consideraron las caracteristicas
establecidas en la norma oficial mexicana que
regula la pesqueria en aguas mexicanas (Nom-
029-pEsc-2006, Pesca responsable de tiburones
y rayas. Especificaciones para su aprovecha-
miento) (por 2007), que establece el uso exclu-
sivo de palangres de superficie. Las embarca-
ciones de mediana altura tienen, a diferencia
de las artesanales, mayor autonomia, por lo
que su extension de accion comprende zonas
lejanas de la costa, pero por lo regular dentro
de la Zona Econémica Exclusiva (zEE).

La sc, tanto a la flota artesanal como a la
de mediana altura en ambos litorales, fue baja
para la mayoria de las especies analizadas,
excepto para S. lewini y S. zygaena, especies
para las que se estimd como media (Tabla 4).
Lo anterior se debe a que la p de la mayoria
de las especies es baja debido a su amplia dis-
tribucién geografica, siempre mayor a la zona
de pesca de ambas flotas en aguas mexicanas,
aun de las embarcaciones de mediana altura
que tienen mayor autonomia para incursio-
nar en zonas alejadas de la costa. Rhincodon
typus, C. maximus y C. carcharias son, en
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Tabla 3

Valores asignados a cada uno de los elementos utilizados para estimar

la susceptibilidad de captura de las especies (Walker 2005)

Categorias de riesgo (valor asignado)

Elementos

Bajo (0.33)

Medio (0.66)

Alto (1.00)

Disponibilidad

Zona de distribucién de la pes-
queria menor que una tercera
parte de la zona de distribucién
de la poblacion.

Zona de distribucién de la pes-
queria entre una y dos terceras
partes de la zona de distribu-
ci6n de la poblacién.

Zona de distribucién de la pes-
queria mayor que dos terceras
parte de la zona de distribu-
ci6n de la poblacién.

Posibilidad de
encuentro

Probabilidad baja de que un or-
ganismo se encuentre con un
arte de pesca (e.g. una especie
de habitos pelagicos encon-
trando una red de arrastre).

Probabilidad media de que un
organismo se encuentre con
un arte de pesca (e.g. una espe-
cie de habitos pelagicos encon-
trando una red demersal).

Probabilidad alta de que un or-
ganismo se encuentre con un
arte de pesca (e.g. una especie
de habitos benténicos encon-
trando una red de arrastre).

Selectividad

Probabilidad baja de un orga-
nismos de ser capturado por
un arte de pesca (e.g. especies
filtradoras atrapadas con an-
zuelos).

Probabilidad media de un or-
ganismos de ser capturado por
un arte de pesca (e.g. especies
carnivoras demersales atrapa-
dos con anzuelos).

Probabilidad alta de un orga-
nismos de ser capturado por un
arte de pesca (e.g. especies con
protuberancias en la cabeza
atrapados en redes de enmalle).

Mortalidad
post-captura

Probabilidad alta de sobrevi-
vencia después de la captura
(e.g. especies benténicas robus-
tas con espirdculos y que son
descartadas).

Probabilidad media de sobre-
vivencia después de la captura
(e.g. especies demersales ro-
bustas que son descartadas).

Probabilidad baja de sobrevi-
vencia después de la captura
(e.g. especies obijetivo).

sC

0-0.33

0.34-0.66

0.67-1.00

general, de habitos ocednicos en su etapa adul-
ta; sin embargo, pueden acercarse a la costa en
su etapa juvenil. La distribuciéon de S. lewini
y S. zygaena, por el contrario, es mas costera,
estando mas disponible a la pesca de ambas
flotas, mientras que S. mokarran cominmen-
te estd alrededor de montafas marinas e islas,
disponible sélo a embarcaciones que pescan
alrededor de éstas.

La posibilidad de encuentro (pE) estimada
para todas las especies fue alta, debido a que
los métodos de captura de ambas flotas pue-
den operar desde la zona de agua superficial
hasta varios metros de profundidad, coinci-
diendo con la distribucién vertical de todas las
especies (Compagno et al. 1995, Froese y Pauly
2011). Por su parte, la selectividad (s) estimada
fue alta para la mayoria de las especies, excep-
to para C. carcharias, C. maximus y R. typus,
debido a sus habitos alimenticios (depreda-
dores de mamiferos marinos y planctéfagos)
(Compagno et al. 1995), que dificultan que
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estas especies sean capturadas con anzuelos,
tanto en el caso de las pesquerias artesana-
les como la de mediana altura. Asimismo, su
gran tamafio las hace poco susceptibles de en-
mallarse en las redes agalleras de poca luz de
malla como las que usa la pesqueria artesanal
actualmente, excepto en su etapa juvenil.

La mortalidad por captura (mpc) fue alta
para todas las especies, ya que de ser capturadas,
aun cuando sea de manera incidental como en
el caso de C. carcharias, R. typus 'y C. maximus,
podrian ser retenidas y comercializadas.

Riesgo ecoldgico (Re)

El re de las especies se determind al graficar
la pB contra la sc. En dicho grafico, el area cer-
cana al foco (interseccién entre el eje x y Y) es
considerada de menor RE, mientras que en
direccién opuesta al foco, el grado de riesgo
aumenta (Hobday et al. 2011).
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Tabla 4
Susceptibilidad de captura (sc) de los tiburones incluidos en el Apéndice i1 de la ciTes distribuidos
en aguas mexicanas a dos tipos de flota pesquera en México: artesanal (ar) y mediana altura (ma)

D PE s MPC sc
Especie AT MA AT MA AT MA AT MA AT MA
Océano Pacifico

S. lewini 0.66 0.66 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.66 (M)  0.66 (M)
S. zygaena 0.66 0.66 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.66 (M) 0.66 (M)
S. mokarran 0.33 0.33 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.33 () 0.33 ()
C. longimanus 0.33 0.33 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.33 () 0.33 (B)
C. carcharias 033 033 100 100 033 033 1.00 100 0.11(s) 0.11 ()
R. typus 033 033 .00 1.00 033 033 100 1.00 0.11(s) 0.1 (8)
C. maximus 0.33 0.33 1.00 1.00 0.33 0.33 1.00 1.00 0.11 () 0.11 ()
Golfo de México y Caribe

S. lewini 066 066  1.00 100 100 100 100 100 0.66(v) 0.66 (M)
S. mokarran 0.33 0.33 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.33 () 0.33 ()
C. longimanus 0.33 0.33 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.33 () 0.33 (B)
C. carcharias 0.33 0.33 1.00 1.00 0.33 0.33 1.00 1.00 0.11 () 0.11 ()
R. typus 033 033 100 100 033 033 1.00 1.00 0.11(s) 0.11 ()

sc = disponibilidad (p) x posibilidad de encuentro (rE) x selectividad (s) x mortalidad post-captura (mpc). A = alta, M =
media y B = baja.

El e a los efectos de las pesquerias de tibu-  Vulnerabilidad (v)
rén en México de las especies analizadas resulté
ser alto para C. carcharias, C. maximus, R. typus,  La v se estimé calculando la distancia eucli-
S. lewini, S. zygaenay S. mokarran, siendomedio  diana de cada especie al foco del grafico de re
Unicamente para C. longimanus (Fig. 1). (Cortés et al. 2010), de la siguiente forma:
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Figura 1. Riesgo ecolégico por efecto de la pesquerias de tiburén de México para los tiburones
incluidos en el Apéndice 11 de la cites distribuidos en aguas mexicanas del océano Pacifico, el
Golfo de México y el Caribe.
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v=4/(p—1)°+ (s —0)

Donde: p = rBy s = sc. El grado de v se estim6
jerarquizando los valores obtenidos de mayor
a menor.

Las especies mas vulnerables (v >1) fueron
S. lewini y S. zygaena, mientras que la menos
vulnerable fue C. longimanus (v <0.9) (Tabla 5).

Tabla 5
Vulnerabilidad (v) y nivel de v para las
especies de tiburdn incluidas en el Apéndice 1
de la ciTes distribuidas en aguas mexicanas

Océano Pacifico  Golfo de México
y Caribe
Especie nivel nivel
(v) (v)
S. lewini 0.93-1.04 1 0.93-1.01 1
S. zygaena 0.92-0.99 2 - -
S. mokarran 0.90-0.91 3/4 0.90-0.91 2/3
C. carcharias 0.91 3 0.91 2/3
R. typus 0.71-0.92 5/2 0.71-0.92 4/2
C. maximus 0.87 6 - -
C.longimanus  0.56-0.71 7  0.56-0.71 5

El Aps es una herramienta de gran utilidad
que permite categorizar el riesgo de las espe-
cies a la pesca, priorizando investigaciones y
medidas de manejo y proteccién. Este método
no sustituye al analisis cuantitativo necesario
para evaluar las poblaciones.

Las especies de tiburén incluidas en el
Apéndice 11 de la citEs con distribuciéon en
aguas mexicanas comparten una pB media-
baja, similar a la de la mayoria de los elasmo-
branquios alrededor del mundo (Stobutzki et
al. 2002, Walker et al. 2007, Cortés et al. 2010).
La alta sensibilidad y la baja capacidad de re-
cuperacién de los tiburones en general, debi-
do a sus historias de vida, han sido sefialadas
ampliamente (Smith et al. 1998, Musick 1999,
Stevens 1999). Sin embargo, también se ha
mencionado que el riesgo de una especie y su
capacidad para tolerar cierta presién de pesca
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dependen, no sélo de sus atributos biolégicos,
sino también de su susceptibilidad a los siste-
mas de captura (Stevens 1999, Walker 2005).
Especies con pB baja pero sc baja a cierto tipo
de pesqueria o método de captura, pueden lle-
gar a ser consideradas en re bajo; mientras que
especies con pB relativamente alta pero sc alta
pueden presentar un re alto, siendo necesaria
la adopcién de medidas de manejo urgentes.

La baja sc de la mayoria de las especies
analizadas a los métodos de captura emplea-
dos en las pesquerias de tiburén mexicanas, se
evidencia en la baja incidencia reportada en es-
tudios pesqueros. Existe la posibilidad de que
la baja captura de algunas especies se deba a
una disminucién de sus poblaciones anterior
a los primeros estudios sobre pesquerias en
México, con lo que se presenta un fenémeno
de aumento del nivel basal que enmascare la
deteccion de cambios en la abundancia (Baum
y Myers 2004). Sin embargo, las escasas fuen-
tes histéricas de captura no permiten demos-
trar de manera clara tales disminuciones.

Cetorhinus maximus, Rhincodon typus
y Carcharodon carcharias

Cetorhinus maximus ha sido reportado siem-
pre como especie no objetivo en las pesquerias
mexicanas (Applegate et al. 1979, Applegate et
al. 1993, Espinosa-Pérez et al. 2004). Los regis-
tros de su captura incidental son escasos, por
ejemplo, en la costa occidental de Baja Cali-
fornia durante 2013 cuando se observé en los
muestreos realizados por el crip Ensenada.
Aunque se ha reportado el aprovechamien-
to de su carne cuando es capturado inciden-
talmente, R. typus tampoco es una especie de
importancia pesquera en México (Applegate et
al. 1979, Applegate et al. 1993, Espinosa-Pérez
et al. 2004), a diferencia de lo que sucede en
otras regiones (e.g. Indopacifico) donde se le
captura con regularidad (Wintner 2000, Hsu
et al. 2014). Los reportes de captura de esta
especie en México son también ocasionales,
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tanto en el Pacifico como en el cmc (Applegate
et al. 1979, Marin-Osorno 1992, Bonfil 1997).
Al igual que en el presente estudio, esta es-
pecie fue categorizada con sc baja a las redes
agalleras de la pesqueria de tiburén del sur y el
este de Australia debido a su tamafio, derivan-
do en un rE bajo-medio (Walker et al. 2007).

Los registros de captura (dirigida o inci-
dental) de C. carcharias en estudios pesque-
ros del Pacifico mexicano son escasos (Gal-
van-Magana et al. 2010, Cartamil et al. 2011),
al igual que en el cmc (Applegate et al. 1979,
Marin-Osorno 1992, Bonfil 1997, Castillo-
Géniz et al. 1998, Pérez-Jiménez y Méndez-
Loeza 2015). Galvin-Magaia et al. (2010) ana-
lizaron los registros confiables de captura y
avistamientos de C. carcharias dentro del cc
entre 1964 y 2010, encontrando que de 21 re-
gistros de organismos, seis correspondieron
a organismos capturados antes de 1992 con
redes agalleras para capturar totoaba (Totoaba
mcdonaldi), prohibidas a la fecha, dos a redes
de arrastre camaroneras, tres a redes y palan-
gres de uso no especificado y tinicamente una
a red especificamente destinada a la captura
de tiburdn, siendo para el resto desconocida
la causa de muerte. La mayor captura de C.
carcharias con redes y palangres tiburone-
ros artesanales en aguas mexicanas se ha
documentado en la costa occidental de Baja
California entre 2006 y 2008, siendo relativa-
mente baja (0.14% de la captura con redes y
palangres, n = 10 629) (Cartamil et al. 2011,
Santana-Morales et al. 2012). Su captura inci-
dental en la costa occidental de Baja Califor-
nia en redes para capturar lenguado ha sido
también documentada por el programa Tibu-
rén del crip Ensenada (17 organismos captu-
rados durante 2008-2015). En la pesca de ti-
burén con redes del sur y este de Australia, C.
carcharias se ha clasificado con sc media debi-
do a su gran tamafio (Walker et al. 2007), mien-
tras que para la pesca con anzuelos, trampas y
redes de arrastre se ha estimado una sc baja
(Walker et al. 2008).
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A pesar de su sc baja, el re de C. maximus,
R. typusy C. carcharias se estim6 como alto en
el presente estudio, debido a su considerable-
mente baja pe. La demanda y el alto valor en
el ambito internacional de algunos productos
derivados de estas especies, como las mandi-
bulas, los dientes y aletas de C. carcharhias,
aletas, carne y aceite de higado de C. maximus
y R. typus (Duffy 2004, Lack y Sant 2008), que
pudiesen incentivar su captura, hace necesa-
rio que contintie la prohibicién total de su cap-
tura establecida ya en la normatividad mexi-
cana (NoM-EcoL-059 y Nom-PEsc-029), asi como
asegurar su cumplimiento. De igual manera,
es necesario considerar y atender otros riesgos
para sus poblaciones, como la captura inciden-
tal en otras pesquerias (e.g. pesca de arrastre
de camarén y de escama, la pesca de escama
con redes de enmalle de fondo y pesquerias
deportivas) (Duffy 2004, Bruce 2008, Lack y
Sant 2008, Galvin-Magaia et al. 2010, Hsu et
al. 2014). Se ha estimado que atin una minima
mortalidad por pesca incidental para algunas
de estas especies podria ser altamente perjudi-
cial dada su pB baja (Hamady et al. 2014, Hsu
et al. 2014). Decrementos en la abundancia y
la talla promedio de captura han sido docu-
mentados para R. typus en regiones donde se
le capturaba con regularidad (e.g. Filipinas y
Taiwan), derivando en la prohibicién de su
pesca en dichos paises, mientras que para C.
carcharias se han documentado decrementos
en la abundancia de juveniles en Sudafrica y
Australia debido a programas de control de ti-
burones (Bruce 2008).

Carcharhinus longimanus

Aunque C. longimanus es considerada una de
las especies de tiburén mas abundantes del
mundo, siendo importante en diversas pes-
querias ocednicas (Lessa et al. 1999, Bonfil
et al. 2008, Walsh et al. 2009), su abundancia
en las capturas de las pesquerias de tiburén
mexicanas es baja y, en consecuencia, su sc.
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La ausencia de C. longimanus en las captu-
ras de las pesquerias artesanales del Pacifico
mexicano ha sido constante histéricamente
(Applegate et al. 1979, Pérez-Jiménez et al.
2005, Soriano-Velasquez et al. 2006, Bizarro et
al. 2009a, b, Smith et al. 2009, Cartamil et al.
2011). Aunque en el omc se ha reportado su
presencia en las capturas de la pesca artesanal,
su abundancia también ha sido considerable-
mente baja (Bonfil 1997, Castillo-Géniz et al.
1998) o nula en algunas regiones (Pérez-Jimé-
nez y Méndez-Loeza 2015).

De igual manera, en la pesca de mediana
altura y de altura, C. longimanus no ha sido
histéricamente una especie importante en
términos de volumen de capturas. En la pes-
ca de mediana altura del pcm se ubicéd entre
2003-2011 como la doceava especie mas abun-
dante (0.38% de los organismos registrados,
n = 24 983) y se atribuye su escasa captura al
alcance relativamente corto de esta pesqueria
en comparacion con el area de distribucion
de la especie (Santana-Hernandez y Valdez-
Flores 2014), de habitos exclusivamente ocea-
nicos (Bonfil et al. 2008). Su abundancia fue
también baja en las capturas de barcos palan-
greros de altura del Pacifico mexicano durante
su periodo de operaciéon (1986-1999) (0.29%
de los tiburones registrados, n = 47 903), aun
cuando la distancia de la costa a la que ope-
raba esta flota era considerablemente mayor a
la de la flota de mediana altura actual (Men-
dizabal y Oriza et al. 2001). De igual manera,
Kato y Hernandez-Carvallo (1967) reportaron
poca incidencia de esta especie durante sus
actividades de marcaje en el Pacifico centro
oriental (0.35% de los organismos capturados,
n = 860), asi como Galeana-Villasefior et al.
(2009) durante actividades de pesca ocednica
experimental en barcos palangreros (2005-
2006) (0.26% de los tiburones capturados,
n =1 128). Su escasa captura en aguas mexi-
canas, aun en zonas ocednicas, se ha atribuido
también a su comportamiento, dada su prefe-
rencia por alimentarse de organismos en mo-
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vimiento (Santana-Hernandez y Valdez-Flores
2014).

La vulnerabilidad de C. longimanus en las
pesquerias palangreras pelagicas del Atlantico
ha sido categorizada como intermedia en com-
paracioén con la de otras especies de tiburones
ocednicos (posicion 5 de 12), a pesar de su RE
alto (Cortés et al. 2010). Decrementos signifi-
cativos en su abundancia han sido reportados
para esta especie en algunas pesquerias ocea-
nicas, como la palangrera de Hawaii donde la
especie es un componente importante de las
capturas (hasta 28% de la captura), lo que indi-
ca la vulnerabilidad de la especie a la sobrepes-
ca (Walsh et al. 2009). Sin embargo, el re por
efectos de las pesquerias mexicanas de tibu-
ron se consideré como medio, dada su baja sc.
Es necesario tomar en cuenta que la especie
puede ser capturada incidentalmente en otras
pesquerias oceanicas mexicanas, como la de
attin con cerco, lo que podria aumentar su REa
los efectos de la actividad pesquera total.

Sphyrna mokarran, S. lewini'y S. zygaena

Aunque Compagno et al. (1995) y Espinosa-
Pérez et al. (2004) reportan a S. mokarran
como una especie capturada con regularidad
por diversas pesquerias, entre los estudios de
la pesca de mediana altura y altura del Pacifi-
co mexicano inicamente ha sido mencionada
por Galeana-Villasenor et al. (2009) en la pesca
ocednica experimental con palangre, con una
abundancia considerablemente baja (0.26%,
n =1 128). La captura de esta especie en las
pesquerias artesanales del Pacifico es también
rara, siendo reportada sélo por Soriano-Velas-
quez et al. (2006) como especie poco impor-
tante en el Pacifico sur durante 1996-2001 y
por Tovar-Avila et al. (2011) en la entrada al cc
entre 2007-2011.

Pérez-Jiménez (2014) sugiri6 la extirpa-
cién potencial de S. mokarran en el Pacifico
mexicano, basindose en el bajo registro de
esta especie en estudios en la regién durante
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las dos dltimas décadas. Sin embargo, la re-
visién realizada por el autor omite algunos
trabajos recientes que si la han registrado en
las capturas comerciales (Soriano-Velasquez et
al. 2006, Tovar-Avila et al. 201 1). Més atin, no
existen evidencias histéricas de que la especie
haya sido abundante en las capturas de la zona
oceanica, al menos en las tltimas cinco déca-
das (Kato y Hernindez-Carvallo 1967, Mendi-
zabal y Oriza et al. 2001). El intenso monitoreo
de la pesca en los tltimos afios y la carencia de
ese tipo de estudios anteriores a la década de
los noventa (Pérez-Jiménez 2014) imposibilita
también la comparacién directa, mientras que
los registros de colecciones cientificas sefiala-
das por este autor como evidencia de la abun-
dancia anterior de la especie (diez organismos
recolectados entre 1926 y 1982), no sefialan el
nimero de organismos capturados, sino los
recolectados, son también bajos.

Estudios de la pesca artesanal en el cc du-
rante 1998-1999 han sefialado la disminucién
de los tiburones martillo en esta region (Biza-
rro et al. 2009a, b, Smith et al. 2009). Sin em-
bargo, como los mismos autores sefialan, la
composicién de las capturas analizadas duran-
te estos estudios esta relacionada con diversos
factores, como son los cambios en los méto-
dos de pesca y en el esfuerzo de pesca aplicado
en los Gltimos afios, asi como con variaciones
latitudinales en la distribuciéon de las especies
y las condiciones oceanograficas. Durante
1997-1998 se presento el evento El Nifio mas
intenso del siglo pasado en el océano Pacifico
(Magafia et al. 2001) y durante 1998-1999, el
fenémeno La Nifa, con consecuencias para la
distribucién y la abundancia de los recursos
pesqueros en el periodo de dichos estudios.

En la pesca artesanal del cmc, S. mokarran
ha sido también reportada como de importan-
cia secundaria (Bonfil 1997) y poco abundante
(Castillo-Géniz et al. 1998). Aun en el sureste
del Golfo de México, donde se le report6 como
la sexta especie de tiburén mas capturada de
2011 a 2014, su abundancia fue baja, 76 in-
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dividuos de 28 474 ejemplares muestreados
(Pérez-Jiménez y Méndez-Loeza 2015). Cortés
et al. (2010) no incluyeron a esta especie en su
andlisis de riesgo de las pesquerias palangre-
ras del Atlantico, mientras que Stobutzki et
al. (2002) la clasificaron con sc y re medio a
la pesca de arrastre de camarén en Australia.

Entre las especies incluidas en los Apéndi-
ces de la ciTEs con vy rE a los efectos altos de la
pesca de tiburén en México, destacan S. lewini
y S. zygaena; de éstas, la primera ha sido histé6-
ricamente, una de las especies mas abundan-
tes en la pesca artesanal de zonas tropicales
del Pacifico mexicano (Saucedo-Barrén 1982,
Madrid et al. 1997, Pérez-Jiménez et al. 2005,
Soriano-Velasquez et al. 2006, Bizarro et al.
2009a, Tovar-Avila et al. 2011, Furlong-Estrada
et al. 2015), si bien disminuye en abundancia
hacia la parte superior del cc (Bizarro et al.
2009b, Smith et al. 2009) y no siendo captu-
rada en la costa occidental de Baja California
(Cartamil et al. 2011) debido a su preferencia
por aguas céalido-templadas (Compagno et al.
1995). Su abundancia disminuye también
hacia zonas ocednicas (Kato y Herndndez-
Carvallo 1967, Mendizabal y Oriza et al. 2001,
Galeana-Villasefior et al. 2009, Cruz et al. 2011)
debido a sus habitos pelagico-costeros. La v de
esta especie ha sido catalogada incluso como
baja (posicién 9 de 12) en comparaciéon con la
de las otras especies pelagicas capturadas por
barcos palangreros en el Atlantico (Cortés et
al. 2010).

En el oMmc, S. lewini es considerada una es-
pecie comun, pero no de las mas importantes
en las capturas de la pesca artesanal (Bonfil
1997, Castillo-Géniz et al. 1998), excepto en Ta-
basco (Pérez-Jiménez y Méndez-Loeza 2015).
Lo anterior valida la estimacion de sc media
de esta especie a la pesca de tiburén en am-
bos litorales mexicanos. De manera similar, su
sc ha sido estimada como media para la pes-
ca con redes agalleras de tiburén del sur y el
este de Australia y de arrastre en la zona nor-
te, mientras que para la pesca con anzuelos,
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redes de arrastre y trampas se ha considerado
como baja (Stobutzki et al. 2002, Walker et al.
2007, 2008).

La incertidumbre en la longevidad de S.
lewini, debido a las discrepancias en la perio-
dicidad de formacién de las bandas de creci-
miento vertebrales con las que se ha estimado
su edad, produce un amplio intervalo de va-
lores de pPB y M, requiriéndose con urgencia la
validacién directa de su edad. Sin embargo, al
aplicar cualquiera de estos criterios de edad, la
vy el rRe de la especie estimada en el presente
estudio fueron altos. El bajo potencial de recu-
peracién (r, ) de la especie ha sido sefialado
anteriormente (Smith et al. 1998), indicando
de igual manera la necesidad de las medidas
de proteccién como las establecidas para la es-
pecie recientemente (por 2012).

La vy rede S. zygaena se consideraron al-
tos también, a pesar de su sc media debido a
su baja abundancia histérica en las capturas
de tiburén de México. Durante las activida-
des de marcaje de Kato y Hernandez-Carvallo
(1967), S. zygaena represent6 2.26% de los or-
ganismos capturados en la zona pelagica (177
organismos), pero en la pesca de altura de
los afios ochenta y noventa solamente 0.06%
(n = 47 903) (Mendizabal y Oriza et al. 2001).
En otras pesquerias pelagicas como la de
Hawaii entre 1995-2006 se ha reportado tam-
bién una baja abundancia (>0.01%) (Walsh
et al. 2009), y Cortés et al. (2010) la ubicaron
entre las especies de menor v en las pesque-
rias pelagicas del Atlantico (posicién 8 de 12).
En la pesca de mediana altura del rcum repre-
sent6 1.78% de la captura durante 2006-2007
(n=1962) (Cruz etal. 2011) y en la pesca ocea-
nica experimental de barcos palangreros 0.26%
(n =1 128) (Galeana-Villasefor et al. 2009).

Laimportanciade S. zyagena en las pesque-
rias artesanales del Pacifico mexicano ha sido
también baja generalmente: 1.63% en Sonora
(n = 57 064) (Bizarro et al. 2009b), 3.67% en
la costa oriental de Baja California (n = 2 289)
(Smith et al. 2009), 4.68% en Sinaloa (n = 2 390)

27

(Bizarro et al. 2009a) y 2.97% en la costa occi-
dental de Baja California (n =10 628) (Cartamil
et al. 2011). Applegate et al. (1979) no inclu-
yeron a esta especie entre las de importancia
pesquera, mientras que Madrid et al. (1997) y
Soriano-Velasquez et al. (2006) no la reportan
como una especie importante en las capturas
del Pacifico central y sur mexicanos. El tinico
estudio que ha reportado una alta abundan-
cia de esta especie es el de Pérez-Jiménez et
al. (2005), aunque Gnicamente en las capturas
obtenidas alrededor de las Islas Marias (octu-
bre 1995-marzo 1996) (34%, n = 2 004), no asi
alrededor de la Isla Isabel (noviembre 2000-fe-
brero 2001) (2.45%, n = 7 417). La sc para esta
especie ha sido estimada también baja—media
y su RE como alto en el sur y este de Australia.

El aps realizado en el presente estudio de-
muestra que el riesgo ecoldgico ante los efectos
de las pesquerias de tiburén mexicanas para
las especies incluidas en la crtes con distribu-
cién en México, puede ser categorizado como
alto, excepto para C. longimanus, que es me-
dio. El riesgo ecoldgico alto de algunas espe-
cies se debe a su productividad considerable-
mente baja debido a su extensa longevidad y,
en consecuencia, a su baja mortalidad natural
y, en el caso de S. lewiniy S. zyagena, también
a su susceptibilidad de captura media a los
métodos de pesca utilizados. La susceptibili-
dad de captura de C. longimanus, C. carcharias,
C. maximus, R. typus 'y S. mokarran a las pes-
querias de tiburén en México puede conside-
rarse baja, dados su amplia distribucion, sus
habitos pelagicos o costero-pelagicos, sus pre-
ferencias alimenticias y su tamafio. Lo ante-
rior es evidenciado con claridad por los regis-
tros de captura de estudios realizados tanto en
las pesquerias artesanales como de mediana
altura y de altura mexicanas, al menos en las
ultimas cinco décadas.

Los tiburones martillo presentan el ma-
yor grado de vulnerabilidad entre las especies
analizadas, derivado de su mayor disponibili-
dad y de su importancia comercial, mientras
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que para C. maximus, C. carchariasy R. typus
existe un riesgo potencial resultado de la de-
manda internacional de sus subproductos.
Por lo anterior, se requiere continuar con las
medidas de proteccién y manejo pesquero es-
tablecidas a la fecha en México y fortalecer su
cumplimiento a fin de asegurar su efectividad
y, con ello, el aprovechamiento sustentable de
las especies. Una de estas medidas es la veda
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para la pesca de tiburdén y rayas del Pacifico
mexicano de 90 dias (del 1 de mayo al 31 de
julio de cada afio), publicada el 11 de junio de
2012 en el por, que brinda protecciéon en par-
ticular a S. lewini y abarca la temporada en la
que las hembras adultas se acercan a la costa
con fines de alumbramiento, lo que las vuelve
probablemente mas susceptibles, al igual que
a las crias.



Capitulo 2
La importancia pesquera de los tiburones
incluidos en el Apéndice i1 de la ciTes
en aguas de México

LitoraL DEL PAcfFicO

Costa occidental de Baja California

Jost LEONARDO CASTILLO GENIZ
CARLOS JAVIER GODINEZ PADILLA
ITzEL ORTEGA SALGADO
HecTor ALEJANDRO AJAS TERRIQUEZ

CRIP Ensenada, INAPESCA

n los ultimos treinta afios han opera-

do al menos tres tipos de pesquerias

que capturan tiburones de diversas es-
pecies en las aguas de las costas de Baja Ca-
lifornia (Bc), incluido el litoral del Golfo de
California (cpc): 1) La pesqueria artesanal de
tiburones con redes y anzuelos (palangre) en
ambos litorales del estado; 2) la pesca oceanica
y costera de pez espada y tiburones en la costa
occidental de Bc realizada por una flota de me-
diana alturay 3) la pesca de arrastre de escama
marina con embarcaciones de mediana altura
en la region norte del Gpc, utilizando el Puerto
de San Felipe, como base de operaciones. Las
capturas artesanales e industriales de tiburo-
nes realizadas en la costa occidental de Bc es-
tan sostenidas principalmente por el tiburén
azul Prionace glauca y el tiburén mako Isurus
oxyrinchus. Sin embargo, la diversidad de es-
pecies de tiburones en las capturas de pesca
artesanal es mayor, ya que no sélo se pesca
con anzuelos, sino, ademas, con redes de en-
malle de fondo dirigidas al lenguado de Cali-
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fornia Paralichthys californicus. De este modo,
las capturas incidentales de tiburones como
Sphyrna zygaena; el tiburén sulfin Galeorhinus
galeus; los cazones Mustelus californicus y
Mustelus henlei; y el tiburén angelito Squatina
californica, suman un nimero considerable en
las capturas de esta pesqueria (Cartamil et al.
2011, Castillo-Geniz et al. 2015). De este con-
junto de especies de importancia comercial
solo S. zygaena aparece en el Apéndice 11 de la
cITES; no obstante, se ha documentado la cap-
tura incidental de algunos individuos de otra
especie listada, Carcharodon carcharias, en la
pesca artesanal de esta region.

Las capturas comerciales de tiburones
martillo en la costa occidental de Bc son limi-
tadas ya que, dadas las caracteristicas oceano-
graficas de la regién influenciadas por la Co-
rriente de California (cc), la mayor parte del
ano solo se pesca S. zygaena, en particular en
los meses de verano. En el 2015 la presencia de
un fuerte fenémeno de El Nifio en la costa del
Pacifico mexicano, ocasioné que las capturas
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de cornudas prietas a lo largo de Bc hayan sido
mucho mas numerosas.

Bahia de Sebastidn Vizcaino (Campamento
Pesquero Laguna Manuela), Bc

El Programa Tiburén del Centro Regional de
Investigacién Pesquera de Ensenada (crip-
Ensenada), Bc, ha monitoreado desde 2007 las
capturas y los desembarques de tiburones y
rayas de la flota artesanal riberefia cuyo vara-
dero de operaciones estd ubicado en Laguna
Manuela, en la Bahia de Sebastidn Vizcaino
(Bsv), aproximadamente a 30 km de la fronte-
ra con Bcs (Fig. 1). Este campamento ha sido
identificado como uno de los puntos pesque-
ros mas importantes de Bc, por la significativa
diversidad de recursos pesqueros que se des-
embarcan en dicho varadero (Castillo-Geniz et
al. 2015).

El campamento pesquero se localiza en
una barra arenosa en la entrada del estuario
de Laguna Manuela y no cuenta con energia
eléctrica, agua potable o infraestructura per-
manente. Aqui, la unidad de esfuerzo se mide
con cada viaje de pesca realizado en panga
(embarcaciones menores de aproximadamen-
te 5-8 m de longitud). Hasta el momento se ha
registrado el uso de 25 pangas que operan con
palangres y/o redes de enmalle, dependiendo
el recurso de interés.

Los estudios realizados en esta zona du-
rante el periodo 2007-2015 han permitido
conocer cudles son las principales especies
de tiburones y batoideos que sostienen la pes-
queria. Se document6 un total de 955 viajes
de pesca realizados por la flota artesanal de
Laguna Manuela, de los cuales, en 702 se em-
plearon redes agalleras y en 253 palangres de
superficie. Los monitoreos mensuales docu-
mentaron la captura total de 29 763 individuos
que pertenecen a cuatro principales grupos
de especies: peces 6seos (39.1%), tiburones
(24.2%), rayas (35.2%) y calamares (1.4%). Se
registr6 la captura de 5 296 tiburones de 19
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especies. Las principales especies que sostu-
vieron las capturas de tiburones fueron la de
P. glauca (29%); la de I. oxyrinchus (36%); la
de Galeorhinus galeus (8%); la de S. zygaena
(10%); la de cazon café Mustelus henlei (5%) y
la de cazén gris Mustelus californicus (3%); el
resto de las especies representd 9% (Fig. 2).
Las dos primeras especies constituyeron las
capturas de tiburones con palangre y el resto
formo parte de las capturas incidentales de la
pesca de especies de escama con redes de en-
malle de fondo.

Los muestreos realizados en Laguna Ma-
nuela en colaboracién con el Laboratorio de
Ecologia Pesquera del Centro de Investigacion
Cientifica y de Educacién Superior de Ensena-
da (cIcEsE), BC, registraron la captura de 691 S.
zygaena (de las cuales fueron examinadas 206).
Los muestreos en playa indicaron que las ma-
yores capturas y desembarques de esta especie
se realizaron de mayo a septiembre durante
el periodo de estudio (Fig. 3). De las cornudas
prietas desembarcadas, 98.8% fue capturado
con redes de enmalle de fondo utilizadas para
la pesca de lenguado y el resto con lineas con
anzuelos.

Se calcul6é una tasa de captura nominal
denominada captura por unidad de esfuerzo
(cpUE), promediando la captura numérica de S.
zygaena de los viajes de pesca individuales re-
gistrados para cada equipo de pesca: palangres
y redes, en el mismo periodo. Esto debido a la
variabilidad del niimero de anzuelos emplea-
dos en cada palangre por lancha y en el niime-
ro de secciones de red empleadas por viaje de
pesca. Los mayores rendimientos de captura
numérica de S. zygaena se obtuvieron en los
viajes de pesca con redes de enmalle en los
afios 2013 y 2014 con 2.58 y 2.31 individuos
por viaje de pesca, respectivamente (Fig. 4a).
La tasa de captura mas elevada con palangre
se documento en 2009 con 0.11 individuos por
viaje de pesca (Fig. 4b). La figura 5 muestra las
bajas tasas de captura nominales mensuales de
S. zygaena para viajes con palangre, mientras
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Figura 1. Bahia Sebastian Vizcaino, zona de pesca de la flota artesanal de Laguna Manuela, costa occidental de Bc. Se
muestran con lineas negra y gris las is6batas de 20 y 50 m de profundidad.
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Figura 2. Composicién especifica de las capturas artesanales de tiburones desembarcadas
en el campamento pesquero de Laguna Manuela, de la costa occidental de Baja California,
durante el periodo 2007-2015.

que las de redes mostraron los mayores rendi-  de fondo, a una profundidad entre 10 my 20 m
mientos para el periodo de mayo-septiembre.  de profundidad, aunque también se documen-
Las mayores capturas de S. zygaena se obtuvie-  taron algunas capturas con palangre en aguas
ron en la region costera con redes de enmalle  mas profundas de Bsv (Fig. 6).
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Figura 3. Capturas numéricas mensuales artesanales de Sphyrna zygaena resul-
tado de los muestreos mensuales realizados en el campamento pesquero de La-
guna Manuela, en Bahia Sebastidn Vizcaino, Baja California, México, durante el
periodo 2008-2015.
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Figura 4. Tasas de captura numérica nominal anuales de Sphyrna zygaena segin
el arte de pesca en Laguna Manuela, Baja California, México durante el periodo
2007-2015. a) viajes con red, b) viajes con palangre. Los nimeros arriba de las
barras son el nimero de viajes de pesca por afio.
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Figura 5. Tasas de captura numérica nominal mensuales de Sphyrna zygaena segiin el arte de
pesca empleado por la flota artesanal de Laguna Manuela, en Bahia Sebastiin Vizcaino, Baja
California, México durante el periodo 2007-2014.
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Figura 6. Ubicacion geografica de los lances de pesca con palangre y red, de la flota artesanal de Laguna Manuela con
capturas de Sphyrna zygaena en Bahia Sebastidn Vizcaino, Bc.

A partir de una muestra de 123 hembras
y 104 machos examinados, se describio la es-
tructura de tallas de las capturas de esta flo-
ta. Las hembras presentaron un intervalo de
tallas de 67-220 cm 1 y la moda a los 95 cm
tr. Los machos presentaron un intervalo de ta-
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llas de 57-157 cm 1T y una moda en los 100
cm 1r (Fig. 7). Los promedios de 1r entre se-
xos no fueron diferentes estadisticamente y la
razén de sexos de la muestra examinada fue
equivalente a 11:1m (hembras: machos). A par-
tir del peso de 140 ejemplares de S. zygaena se
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construy6 una relaciéon peso-longitud cuyo
modelo P = 0.00003 L**® con un coeficiente
de determinacién de 0.85 (Fig. 8).

Carcharodon carcharias

Durante el periodo 2007-2015 se documen-
t6 la captura incidental de 16 individuos de
C. carcharias en la pesca artesanal de redes
de enmalle de fondo dirigida principalmen-
te a la captura del lenguado de California

P. californicus, y otras especies de peces de-
mersales que habitan en las aguas costeras
someras de Bahia Sebastian Vizcaino, Bc. Se
registr6 la it de siete hembras cuyo intervalo
de tallas fue de 91-210 cm con un promedio
de 167.9+16.4 cm 11 y de siete machos con un
intervalo de 93-221 c¢m 1T y un promedio de
138.4+8.43 cm 11 (Tabla 1). Todos estos tiburo-
nes fueron inmaduros, incluso algunos proba-
blemente neonatos de varias semanas de na-
cidos, ya que todavia fue posible distinguir la
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Figura 7. Estructura de tallas de Sphyrna zygaena, documentadas en la flota de pesca artesa-
nal de Laguna Manuela, en Bahia Sebastidn Vizcaino, Baja California, México en el periodo
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Figura 8. Relacién peso-longitud para ambos sexos de Sphyrna zygaena, capturados y desem-
barcados en Laguna Manuela, Baja California, México durante el periodo 2007-2015.
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cicatriz del cordén vitelino. Algunos estoma-
gos de estos individuos fueron examinados in
situ, observandose restos de peces y de cala-
mar. Las capturas incidentales de C. carcharias
se registraron durante el periodo mayo—-agos-
to, siendo este tltimo el mes con los mayores
registros (7). La mayoria de los individuos
examinados fue capturada en sitios cercanos
a Laguna Manuela a una profundidad cercana
a los 20 m (Fig. 9). Con base en las entrevistas
realizadas a los pescadores que capturaron y
desembarcaron estos tiburones, el desconoci-
miento de las leyes que protegen a C. carcharias
en México fue el comtin denominador de estas
capturas incidentales. Con el fin de contribuir
a resolver la falta de informacién acerca de las
medidas de proteccién de C. carcharias en los
diferentes sectores de la pesca comercial en
el noroeste del Pacifico mexicano, el INAPESCA,
junto con la Comisiéon Nacional de Acuacultu-
ray Pesca (CONAPEScA) y otros actores de la so-
ciedad interesados en la conservacion de esta
especie, produjeron dos carteles informativos
(Fig. 10) que han sido distribuidos desde 2010
en los principales campamentos pesqueros
ubicados a lo largo de la costa occidental de
la peninsula de Bc, incluido el Golfo de Cali-
fornia, asi como algunos de Sonora y Sinaloa.
Durante una prospeccién de los campamentos
pesqueros de la costa occidental de Bc realiza-
da entre 1999 y 2010, Santana-Morales et al.
(2012) documentaron la captura incidental de
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111 tiburones blancos juveniles. El intervalo
de tallas fue 123-274 cm 1r, siendo la mayo-
ria de ellos (79.8%) juveniles de 1 afio de vida
(£175 cm 11) y el resto juveniles (>175 cm 1r).
Seglin estos autores, los datos de captura de ti-
burén blanco sugieren la presencia de un area
de crianza en Bahia Sebastian Vizcaino, Bc.

Tabla 1
Datos de Carcharodon carcharias, capturado
y desembarcado por la pesca artesanal de
escama realizada en Bahia Sebastian Vizcaino,
Bc, durante 2007-2015

Fecha Pesqueria IT (cm)  Sexo
22-08-2007 REA 130 Macho
30-06-2009 REA 150 Macho
01-07-2009 REA 91 Hembra
01-07-2009 REA 160 Macho
29-07-2009 REA 154  Macho
30-07-2010 REA 148 Hembra
01-07-2011 REA 141 Macho
01-07-2011 REA 141  Macho
26-08-2011 REA 160 Hembra
26-08-2011 REA 160 Hembra
17-05-2012 REA 185 Hembra
17-02-2012 REA 210 Hembra
03-08-2015 REA 93 (o)  Macho
03-08-2015 REA 133 (trc)  Macho
03-08-2015 REA 124 (o)  Macho
04-08-2015 REA 221 Hembra

REA: Pesqueria artesanal de redes de enmalle de fondo
para escama; 1A: longitud de troncho; Lpc: Longitud
precaudal.
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Figura 9. Areas de captura de Carcharodon carcharias en la pesca artesanal de redes de enmalle de fondo en Bahia
Sebastian Vizcaino, Bc.

CUIDARLO ¥ PROTEGERLO
ES RESPONSABILIDAD DE TODOS.

Figura 10. Carteles informativos sobre la proteccién especial de Carcharodon carcharias en aguas de México, que se han
distribuido en puertos y campamentos pesqueros desde 2010 en la regién del noroeste del Pacifico mexicano.
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Durante el periodo 1998-1999, Bizzarro et al.
(2007) documentaron la pesca artesanal de
elasmobranquios en 90 de 147 campamentos
y sitios pesqueros de los estados de Bc, Bcs, So-
nora y Sinaloa, que estuvieron activos duran-
te todo el afio (73.5%) y solo 23.1% del total
de los campamentos oper6 de forma estacio-
nal. Segin estos autores, las pesquerias arte-
sanales del Golfo de California (Gpc) fueron
altamente oportunistas, pues se observaron
diversos equipos de pesca multiple (lineas de
mano, redes agalleras) o numerosas redes aga-
lleras construidas con diferentes aberturas de
malla que fueron empleados durante el mis-
mo viaje de pesca para mejorar la probabilidad
de captura.

Bizzarro et al. (2007) describieron la pes-
queria artesanal de elasmobranquios del Gpc
como multiespecifica en donde el uso de las
redes agalleras de fondo fue generalizado y és-
tas representaron el equipo de pesca mas co-
muin ahi observado. El uso de los palangres de
media agua y de redes agalleras que operaron
en la columna de agua fue exclusivamente re-
portado en campamentos pesqueros ubicados
en Sinaloa y en Bcs. Las pesquerias para tibu-
rones grandes fueron mas activas en verano y
a principios de otofio. Estos autores documen-
taron en los cuatro estados del Gpc, la captura
de 167 195 individuos pertenecientes a 27 es-
pecies de tiburones, 23 especies de rayas y una
especie de quimera (Hydrolagus colliei).
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Segun Bizzarro et al. (2007), la mayor di-
versidad de tiburones fue documentada en
Sonora (22 especies), mientras que las rayas
fueron mas diversas en los desembarques de
Sonora y Bcs (18 especies). La menor rique-
za de especies de tiburones (10) y de rayas
(ocho) fue observada en los desembarques de
Sinaloa. Por lo general, la riqueza faunistica
marina en el gpc es mucho mayor en el sury
desciende en el norte (Brusca et al. 2005). Ca-
torce especies de elasmobranquios constituye-
ron los desembarques de los cuatro estados:
el tiburén coludo pelagico Alopias pelagicus, el
tiburén puntas negras Carcharhinus limbatus,
el tiburén prieto Carcharhinus obscurus, el ti-
burén azul Prionace glauca, el cazén bironche
Rhizoprionodon longurio, el tiburén martillo
comun S. lewini, el tiburén cornuda prieta
S. zygaena, la raya latigo Dasyatis dipterura,
la raya latigo coluda Dasyatis longa, Gymnura
spp., la manta Mobula munkiana, la raya teco-
lote Rhinoptera steindachneri, la guitarra blan-
ca Rhinobatos productus y la guitarra prieta
Zapterix exasperata. La guitarra blanca fue la
especie mas abundante de todas en los desem-
barques de la pesqueria artesanal del cpc.

En el estudio realizado por Bizzarro et
al. (2007) en el estado de Sonora, S. zygaena
representd un componente sustancial de los
desembarques de tiburones durante el verano
de ambos afios prospectados (1998 con 12.1%
y 1999 con 19.3%). En cuanto a las tallas ob-
tenidas por los mismos autores en la misma
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zona de pesca a partir de 181 ejemplares de S.
zygaena, el intervalo de tallas fue de entre 40—
278 c¢m 1r. La talla promedio de las hembras
fue de 99.8+£53.6 cm 1T mayor que el de los ma-
chos con 90.8+46.4 cm 11. En dicho estudio se
especificd que la mayoria de los especimenes
estudiados era menor de los 80 cm 1T.
Enelcasodel cpcenlimites conel estadode
Sinaloa, segtin Bizzarro et al. (2007), S. zygaena
representd 3.11% del total de los desembar-
ques de elasmobraquios en Sinaloa durante
1998-1999. Segiin los datos de los mismos
autores, las hembras y machos de esta espe-
cie presentaron un intervalo de tallas de entre
86-155 cm 11. Sin embargo, especifican que
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la mayoria de los 85 especimenes que fueron
examinados midi6 entre 100 y 120 cm tr. No
hubo diferencias de tallas significativas entre
sexos. Cabe especificar que la variabilidad es-
tacional de la pesca era significativa y que los
datos provenientes de este estado eran limita-
dos; sin embargo, se logra especificar que los
pequenos tiburones y rayas fueron capturados
por redes agalleras de fondo en su mayor par-
te, aunque también mediante el uso de palan-
gres. De este modo, fueron documentados ju-
veniles de especies que por lo regular suelen
presentarse en tallas mas grandes, como S.
lewini, S. zygaena o C. limbatus.
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Sphyrna lewini habita frecuentemente al sur
del cpc; y junto con S. zygaena forman un
componente importante en las capturas de ti-
burén en la pesca artesanal en Sinaloa (Torres-
Huerta et al. 2008, Bizzarro et al. 2009a, b). El
analisis de las tallas en diversos estudios reali-
zados en el ¢pc de 1997 a 2015 (Tabla 2) indico
que la pesca artesanal de tiburén captura basi-
camente individuos juveniles <100 cm 1Ty un
minimo porcentaje de organismos maduros
(Corro-Espinosa y Herniandez-Carballo 2002).
La costa sur del estado es, probablemente, un
area de crianza importante de ambas especies
durante mayo a agosto, sobre todo frente a
Teacapan (Corro-Espinosa 1996). La zona de
pesca de la flota artesanal del cpc incluye el
sur de Sonora y todo Sinaloa. El area de in-

fluencia de la flota de Mazatlan y Teacapan,
Sin., incluye el drea norte de Nayarit (Fig. 11).
El Programa Tibur6én del crip-Mazatlan
registr6 191 individuos de S. lewini captura-
dos por la pesca artesanal de Sonora y Sinaloa
durante 2007-2015, con tallas de 35-355 cm
IT (sexos combinados). Las tallas mas frecuen-
tes fueron las de los juveniles (45-85 cm 1),
mientras que los subadultos y adultos de 95—
185 cm 11 fueron escasos (Fig. 12). El niimero
de individuos de talla >185 cm 1T fue también
bajo (14% del total). Se registraron dos modas,
la primera de juveniles (35-105 cm 1) y la se-
gunda de organismos maduros (>180 cm de
1T de acuerdo a Castro 1996). Se observé un
Gnico individuo de 355 cm 11, en Teacapan,
Sinaloa, que se aproxima a la talla maxima re-
portada por este Gltimo autor (365 cm 1r).

Tabla 2
Tallas de Sphyrna lewini registradas en el Golfo de California (1997-2015)

Autor/Area n Minima  Mdxima  Promedio Frecuentes
Pérez-Jiménez y Venegas- sur Islas Marias 88 84/81 243/315  161/175  160-170
Herrera (1997)

Sarabia-Alvarado y Velasquez- costa de Sinaloa 105 75/70 119/120 89/98

Mayorquin (2002)

Pérez-Jiménez et al. (2005) Isla Isabel 3688 55 (sc) 135 (sc) 85 (sc) 80-85
Torres-Huerta et al. (2008) centro y sur 1693 42/41 290/363 99/102

Bizzarro et al. (2009a) costa de Sonora 208 46/49 263/259 83/88 75-85
Bizzarro et al. (2009b) costa de Sinaloa 1515 36/35 242/245 87/86 40-100
Presente estudio costas de Sonora y 191 35 355 98 (sc)  45-90 (sc)

Sinaloa

sc = Sexos combinados.
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Figura 11. Principales campos pesqueros y zonas de pesca de la flota artesanal en el Golfo de California, México.
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Figura 12. Estructura de tallas de Sphyrna lewini capturados por la pesca artesanal de tiburén

de Sonora y Sinaloa (2007-2015).

Informacién histérica de registros de otras
especies de tiburon de la familia Sphyrnidae
sehala la presencia desde los afios cuarenta,
en las capturas en el obc y areas adyacentes,
de la cornuda coronada Sphyrna corona, cor-
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nuda cuchara S. media, cornuda cabeza de pala
S. tiburo y la cornuda de ojo pequefio S. tudes
(Beebe y Tee-Van 1941, Rosenblatt y Baldwin
1958, Kato 1965, Castro-Aguirre 1967, Kato y
Hernandez-Carvallo 1967, Hernandez-Carballo
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1971, 1976, Applegate et al. 1979). Estas espe-
cies no han sido registradas desde hace dos dé-
cadas en Sinaloa. La falta de registro de estas
especies en la pesca de tiburén sugiere que sus
poblaciones se colapsaron probablemente por
la presion extractiva.

Sphyrna zygaena es capturada en el Paci-
fico mexicano junto con otros tiburones ocea-
nicos como tiburén azul P. glauca, tiburén se-
doso Carcharhinus falciformis, tiburén mako I.
oxyrinchus, tiburén coludo pelagico A. pelagicus
y tiburén coludo comun A. vulpinus, por par-
te de las flotas tiburoneras de mediana altura
con puerto base en Mazatldn, Sinaloa (Corro-
Espinosa et al. 2014). Durante 2009-2012, esta
flota registro la captura de 181 548 tiburones de
nueve especies, de los que 2 745 individuos (el
séptimo lugar en abundancia relativa) pertene-
cieron a S. zygaena. El afio de mayor captura de
esta especie fue 2009, con 1 723 especimenes
(Tabla 3, Fig. 13). Las capturas de S. zygaena
fueron mayores de marzo a julio y mayo fue el
mes de mayor captura de esta especie (Tabla 4).

La informacién de captura de la pesca de
tiburén en esta flota registrada en las bitaco-
ras de pesca de cada embarcacién, no inclu-
ye talla ni sexo de los individuos capturados
(tampoco peso total y condicion reproductiva),
por lo que, no es posible conocer la estructura

I. oxyrinchus
2%

Tabla 3
Numero de tiburones capturados por especie
y por afio durante 2009-2012 en el Pacifico
mexicano por la flota tiburonera de mediana
altura y de altura de Mazatldn, Sinaloa

Especie 2009 2010 2011 2012 Subtotal
A. vulpinus 8524 1316 6422 0 16262
A. pelagicus 2325 4701 2997 4013 14036
A. superciliosus 3043 10218 1863 1786 16910
P. glauca 25096 37720 32689 22462 117 967
I. oxyrinchus 1219 640 613 543 3015
S. zygaena 1723 325 469 228 2745
C. longimanus 130 663 605 539 1937
C. limbatus 10 357 246 45 658
C. falciformis 488 0 7567 0 8055
Total 42558 55940 53471 29616 181 548

en talla como tampoco tallas promedio de los
tiburones capturados en el area de pesca de la
flota, que abarca de la boca del cpc al limite de
la Zona Econémica Exclusiva (zeg) del Pacifico
central mexicano. Sin embargo, se asume que
la talla promedio de S. zygaena capturado por
dicha flota debe de ser mayor a la registrada
en la pesca artesanal. Una muestra reducida
de individuos de S. zygaena capturados por la
flota de mediana altura y de altura de Ensena-
da, BC, registr6 una talla promedio de 222 cm
iT (Corro-Espinosa et al. 2015).

S. zygaena

2%
C. longimanus

1%

\C limbatus

: \0%
C. falciformis
4%

9%

Figura 13. Abundancia relativa en porcentaje de Sphyrna zygaena en las capturas del Pacifico
mexicano por la flota tiburonera de mediana altura de Mazatlan, Sinaloa (2009-2012).
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Tabla 4
Numero de individuos de Sphyrna zygaena
capturados por mes en el Pacifico mexicano
por la flota tiburonera de mediana altura y de
altura de Mazatldn, Sinaloa (2009-2012) (el
registro de 2012 sélo incluye enero-abril)

Mes 2009 2010 2011 2012  Subtotal
Enero 0 20 12 54 86
Febrero 0 36 0 109 145
Marzo 127 64 0 59 250
Abril 542 21 0 6 569
Mayo 802 67 21 0 890
Junio 59 64 116 0 239
Julio 183 37 170 0 390
Agosto 10 1 128 0 139
Septiembre 0 0 0 0 0
Octubre 0 0 0 0 0
Noviembre 0 10 21 0 31
Diciembre 0 5 1 0 1
Total 1723 325 469 228 2745

La flota de embarcaciones tiburoneras de
mediana altura, con puerto base en Mazatlan,

mantiene un extenso radio de accién en sus
actividades de pesca, que abarca toda el area
central del Pacifico mexicano, principalmen-
te entre los 15° Ny 24° N y los 107° w y 120°
w. La distribucién de S. zygaena en el periodo
2009-2012 es amplia en toda la zona de pesca
de esta flota. Los lances con capturas de esta
especie muestran una distribuciéon relativa-
mente homogénea desde la parte central de la
boca del Gpc, hasta la regiéon mas al suroeste
de la zeg, donde los lances positivos se agrupa-
ron de manera notoria. Una aglomeracion de
éstos, aunque mas reducida que la anterior, se
observo proxima al extremo sur de la penin-
sula de Bc, mientras que en la regién noroeste
del cuadrante sefialado su presencia fue muy
baja (Fig. 14). En el periodo 2007-2012, S.
zygaena continud en el tercer lugar de abun-
dancia relativa en Sinaloa (con 10% de la cap-
tura), solo por debajo de R. longurio (62%)y S.
lewini (13%) (Corro-Espinosa et al. 2015).

De 2006 a 2014 fueron examinados 61 indi-
viduos de S. zygaena (36 machosy 25 hembras)
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Figura 14. Distribucién de los lances con captura de Sphyrna zygaena de la flota tiburonera de
mediana altura de Mazatlan, Sinaloa (2009-2012).
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en Sinaloa y Sonora (Corro-Espinosa et al.
2015), con tallas de 62-230 cm 1T (sexos com-
binados) (promedio = 136.5 c¢m 11). Las ta-
llas de 110, 120 y 150 cm 11 fueron las mas
frecuentes (Fig. 15); y se encontré una Unica
moda (juveniles y subadultos) y el niimero de
recién nacidos y adultos registrados fue muy
reducido. A la fecha se desconocen areas de
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alumbramiento de esta especie en el Pacifico
mexicano; no obstante, las tallas encontradas
en el Gbc permiten suponer que es un area
de crianza importante para S. zygaena. Gar-
za Gisholt (2004) registr6 individuos de hasta
283 cm 1T en la costa de Bcs, lo que pudiera
sugerir que los individuos adultos de esta es-
pecie estan distribuidos en aguas oceanicas.

n =61
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Figura 15. Distribucién de tallas de Sphyrna zygaena (sexos combinados) capturados en la
pesca artesanal de Sonora y Sinaloa (Golfo de California) durante 2006-2014.
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Nayarit

Javier Tovar Avira

crip Bahia de Banderas, INAPESCA

En la entrada al epc (Nayarit, incluidas las is-
las Isabel y Marias) han operado durante va-
rias décadas diversas pesquerias artesanales
de tiburén que capturan de manera dirigida
o incidental gran variedad de especies, algu-
nas de alto valor comercial (Torres-Herrera y
Tovar-Avila 2014). Los métodos de pesca, al
igual que en otras pesquerias artesanales, in-
cluyen diversas redes y palangres que pueden
ser usados en la superficie, a media agua o en
el fondo, dependiendo del recurso que se de-
see capturar.

La produccion promedio anual de tiburén
durante 1992-2010 fue de 774 t (Torres-He-
rrera y Tovar-Avila 2014) y alcanzé en 2011 su
nivel maximo desde 1981 (1 594 t) (CONAPESCA
2012). De acuerdo con los desembarques ofi-
ciales, la captura de tiburén en esta region se
ha incrementado en afios recientes, si bien se
desconoce si se debe a un aumento en el es-
fuerzo de pesca, a la abundancia de las espe-
cies o a problemas en las estadisticas de pesca
(Torres-Herrera y Tovar-Avila 2014).

La captura de tiburén en Nayarit en los
ultimos afios ha estado representada princi-
palmente por tres especies: S. lewini, el cazén
bironche R. longurio y el tiburén sedoso C.
falciformis (Saucedo-Barréon 1982, Pérez-Jimé-
nez et al. 2005, Soriano-Velasquez et al. 2005,
Torres-Herrera y Tovar-Avila 2014), lo que
muestra una aparente resiliencia alta de éstas
a la pesca (Furlong-Estrada et al. 2015).

Durante muestreos biolégicos de las cap-
turas de la pesqueria artesanal de tiburén en
las principales localidades pesqueras de Naya-
rit (La Cruz de Huanacaxtle, San Blas e Isla
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Isabel, La Pefiita de Jaltemba, Chacala, Boca
de Camichin y Boca del Asadero), realizados
de marzo de 2007 a junio de 2010 por el Pro-
grama Tiburén del crip-Bahia de Banderas, se
registré que aproximadamente la mitad de la
captura (48%) estuvo compuesta por S. lewini,
siendo otofio la principal temporada de cap-
tura (Torres-Herrera y Tovar-Avila 2014). De
manera similar, en el norte de Nayarit, sur de
Sinaloa e Isla Isabel durante la temporada de
pesca 1980-1981, asi como en Isla Isabel du-
rante el invierno de 2000-2001, esta especie
representd un alto porcentaje en las capturas
(Saucedo-Barrén 1982, Pérez-Jiménez et al.
2005).

Casi el total de los organismos (99%) de
S. lewini registrados en 2007-2010 tuvo ta-
llas <150 cm 11, menor a la talla de madurez
(207 cm 11) estimada para la especie en la zona
(Torres-Huerta et al. 2008) (Fig. 16 y Tabla 5).
Las edades estimadas con base en el conteo de
bandas de crecimiento en vértebras fueron de
0 a 10.5 afios (en una hembra de 270 cm 11)
(Gallegos-Camacho 2009), siendo una longevi-
dad similar a la estimada por Anislado-Tolenti-
no et al. (2008) en el sur de Sinaloa (12.5 afios
en una hembra de 280 cm 17). Sin embargo, la
longevidad pudiese ser del doble (21-25 afios)
si se considera la formaciéon anual de las ban-
das de crecimiento, ya que su periodicidad no
ha sido validada (Gallegos-Camacho 2009). Un
alto porcentaje de juveniles de S. lewini en las
capturas ha sido reportado también en estudios
previos (Saucedo-Barrén 1982, Pérez-Jiménez
et al. 2005, Torres-Huerta et al. 2008), excep-
to en el sur principalmente durante febrero—
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marzo (Pérez-Jiménez y Venegas-Herrera
1997). Se ha propuesto que algunas zonas del
cpc son de crianza, debido al registro de neona-
tos en las capturas (Torres-Huerta et al. 2008).

Contrario a lo que sucede en el centro y
el norte de Nayarit, S. lewini representé un
bajo porcentaje de la captura durante la tem-
porada de pesca 1995-1996 (5%) en La Cruz
de Huanacaxtle, mientras que S. zygaena fue
la segunda especie mas abundante (35%) (Pé-
rez-Jiménez y Venegas-Herrera 1997). Esto se
debe a que las embarcaciones artesanales de
esta localidad pescan principalmente alrede-
dor de las islas Marias, siendo S. zygaena de
habitos mas oceanicos (Compagno et al. 1995).

La principal temporada de captura de S.
zygaena es invierno—primavera (Torres-He-

rrera y Tovar-Avila 2014). Las tallas registra-
das de esta especie en 1995-1996 fueron de
125-286 cm 1T (promedio = 190 + 21.74 cm 1T
para 414 hembras y 179 + 10.43 cm 1T para
286 machos) (Pérez-Jiménez y Venegas He-
rrera 1997), mientras que las tallas registradas
durante 2007-2010 fueron de 114-212 cm 1T,
con edades estimadas de 2 a 17 ahos respec-
tivamente (Mondragén-Sanchez 2011). Las ta-
llas registradas en Nayarit son menores a las
del promedio reportado por Galvin-Magana
et al. (2010) (217 cm 11) y a la talla maxima
de 310 cm 1T para la costa occidental del cpc
(Torres-Huerta y Villavicencio-Garayzar 1997),
pero similares en el caso de los machos a lo
reportado en el sur de Sinaloa (178-190 cm 1)
(Rodriguez-Garcia 1986).
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Figura 16. Estructura de tallas de Sphyrna lewini capturadas por la flota artesanal de Nayarit

(2007-2010).

Tabla 5
Estructura de tallas de Sphyrna lewini capturados en Nayarit y sur de Sinaloa
(2007-2010)

Abundancia  Intervalo de  Talla mds Proporcién de Referencia
(%) tallas (1) comun (1r)  maduros/inmaduros
(%)

55 47-270 69-134 10/90 Saucedo-Barrén (1982)

5 81-315 140-170 - Pérez-Jiménez y Venegas-

Herrera (1997)

50 55-138 75-100 0/100 Pérez-Jiménez (2001)

- 41-363 - 6.6/93.4 Torres-Huerta et al. (2008)
41 47-274 70-105 4/96 Furlong-Estrada et al. (2015)
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Colima

HERIBERTO SANTANA HERNANDEZ
JaviER VALDEZ FLORES

crIP Manzanillo, INAPESCA

En el Pacifico Central Mexicano (pcm), S.
zygaena es capturada por la flota de mediana al-
tura con base en el Puerto de Manzanillo, Coli-
ma. Esta pesqueria tiene lugar frente a las cos-
tas de Jalisco, Colima y Michoacén, entre los
17° 00" y 20° 00’ Ny 103° 00’ y 107° 00" w. De-
bido a las adaptaciones en las embarcaciones,
las de mediana altura tienen una autonomia
de hasta diez dias, en los que realizan entre
ocho y diez lances por viaje, con 400—450 an-
zuelos por lance, con los que capturan, ademas
de tiburones, picudos, dorado y attin (Santana-
Hernandez y Valdez-Flores 2014).

La proporcién de S. zygaena en las captu-
ras revisadas por personal del crip-Manzanillo
entre 2003-2011 fue baja y represent6 apenas
1.41% de la captura (353 de 24 983 peces captu-
rados durante 198 viajes analizados, con 1 075
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lances y 574 196 anzuelos calados). La cpuUE es-
timada fue de 0.61 tiburones por mil anzuelos.
La captura de esta especie es principalmente
durante los meses de enero a abril, siendo la
zona de mayor abundancia la que se ubica a
60 mn de la costa (Figs. 17 y 18) (Santana-Her-
nandez y Valdez-Flores 2014).

Las tallas registradas durante 2003-2011
fueron de 90-225 cm de longitud furcal (rF)
para las hembras y 110-245 cm 1F para los ma-
chos (Fig. 19). El nimero de hembras prefnadas
registradas fue bajo (seis organismos), captura-
das en febrero (3), marzo (1), abril (1) y agosto
(1) (Santana-Hernandez y Valdez-Flores 2014).

La captura de C. longimanus en el pcm por
parte de la flota de Manzanillo, Colima, fue
muy baja durante los viajes de pesca analiza-
dos por el crip-Manzanillo durante 2003-2011,

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Mes de operacion

Figura 17. Captura por unidad de esfuerzo mensual de Sphyrna zygaena en la flota de mediana

altura de Manzanillo (2003-2011).
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con so6lo 94 (0.38%) tiburones de un total de
24 983 organismos registrados (incluidos tibu-
rones, tortugas, calamares y otros peces pela-
gicos). La cpuE estimada para esta especie fue

que fue de 23.2 tiburones por mil anzuelos.

individuos y de todas las especies registradas)

de 0.15 tiburones por mil anzuelos, conside-  (Santana-Hernandez y Valdez-Flores 2014).
rablemente menor a la crue de C. falciformis,
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Figura 18. Posicion de los lances y distancia de la costa donde se capturd Sphyrna zygaena en
la pesqueria de mediana altura de Manzanillo (2003-2011).
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Esta fue la especie mas abundante en las cap-
turas de esta pesqueria (53.34% de todos los



H. Santana Hernandez y J. Valdez Flores
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Figura 19. Estructura de tallas de Sphyrna zygaena registradas en las capturas de la flota de mediana altura de Manza-
nillo (2003-2011).
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Michoacan

ANDRES ARELLANO TORRES
Jost JuaN GONZALEZ CARDENAS
CARLOS MELENDEZ GALICIA

NaDIA WENDOLINE RODRIGUEZ CABALLERO
CRIP Pdtzcuaro, INAPESCA

La costa de Michoacan, también en el rcwm, se
caracteriza por su plataforma continental muy
estrecha y un talud continental de pendiente
pronunciada que se hunde hasta 5 000 m en la
Trinchera Americana (Carranza et al. 1975). En
esta zona, la pesqueria de tiburén es también
artesanal y se realiza a muy pequena escala en
31 campos de pesca (Fig. 20), con 53 sociedades
cooperativas y 12 permisionarios, de los cuales
22 cooperativas y ocho permisionarios cuentan
con permiso de pesca comercial para tiburén;
sin embargo, algunos de estos permisionarios y

cooperativas se dedican a su captura sélo como
especies secundarias, siendo su principal ob-
jetivo la captura de teleésteos. Los principales
campos donde se capturan tiburones son: Boca
de Apiza, La Manzanilla, El Faro de Bucerias,
Caleta de Campos, El Carrizalillo, Las Pefas y
Lazaro Cardenas, pero el esfuerzo pesquero es
mayor en Boca de Apiza y Lazaro Cardenas. El
nimero de embarcaciones menores vari6 de
cinco a 87 por campo pesquero, que no necesa-
riamente estan involucradas de forma activa en
la captura de elasmobranquios.

Wléxico

Océano Pacifico

T
03° ¥

T
102° W

Figura 20. Campos pesqueros artesanales a lo largo de la costa de Michoacan, México.
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A. Arellano Torres, J.J. Gonzalez Cardenas, C. Meléndez Galicia y N.W. Rodriguez Caballero

A pesar de que la pesqueria de tiburones
en Michoacin aporta un pequefio porcentaje
a la produccién nacional (0.4% del Pacifico en
1976-2000 y 0.3% nacional), ésta estd dentro
de las primeras quince especies de mayor cap-
tura en el estado y para el periodo menciona-
do, el tibur6n represent6 45.7% de la produc-
ci6n estatal (Marquez 2002, coNaPEsca 2011).

La pesqueria de tiburones en Michoacan
no ha sido objeto de estudios sistematicos, por
lo que se puede citar s6lo el de Anislado-Tolen-
tino (2000), quien realizé un monitoreo duran-
te once afios, dividido en dos periodos (junio
de 1987—diciembre de 1992 y julio de 1993—fe-
brero de 1998) y registr6 4 692 individuos de S.
lewini. Actualmente, el crip-Patzcuaro realiza
un monitoreo de la captura de tiburén en los
principales campos pesqueros de Michoacan.
La informacién del presente trabajo propor-
ciona una base para futuras comparaciones a
fin de determinar la magnitud de los cambios
en el nimero y el tamafio de los campos de la
pesca artesanal, sus niveles de esfuerzo y las
especies objetivo. En los desembarques revi-
sados, la captura de tiburén estuvo represen-
tada por cinco especies: S. lewini, S. zygaena,
C. falciformis, C. limbatus y A. pelagicus. La
captura estd sostenida principalmente por S.
lewini. Los artes de pesca utilizados para la
captura de tiburones son redes de enmalle
o trasmallo, colocadas a fondo o aboyadas,
asi como palangres en superficie y de fondo.
Los palangres constan de lineas de varios hi-
los de poliamida, polietileno, polipropileno
o ceda, con un numero variable de anzue-
los (100-500) con longitud de 500-2 000 m.
Los anzuelos mas utilizados son del tipo garra
de dguila del ntimero 12-13.

En los palangres de superficie se trabaja
a la deriva con las corrientes y esta sostenido
con botellas de plastico. En los palangres se
observd principalmente la captura de espe-
cies de tiburén neonatos y juveniles como C.
limbatus, C. falciformisy S. lewini. Las redes de
enmalle para la captura de tiburén tienen una
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longitud promedio de 200 metros, una longi-
tud de caida de 50 mallas y luz de malla de
6 pulgadas. Estan construidas con hilo nylon
del ntimero 170, la relinga o encabalgado y el
cabo superior con hilo niimero 8, el niime-
ro de flotadores (botellas de plastico) es de
125, el peso total de los plomos es de 30 kg.
Estas redes son desplegadas a menudo por
24 horas, o, si se colocan por la manana, per-
manecen un promedio de 12 a 14 horas en el
agua y se recobran en la tarde-noche. En las
redes de enmalle, las especies de tiburén que
se capturan principalmente son neonatos de
A. pelagicusy S. lewini.

En el monitoreo realizado se observaron
diferencias en la composicién de especies en
las capturas por temporada, con mayor diver-
sidad de especies en las de verano (junio-sep-
tiembre), constituidas principalmente por los
tiburones S. lewini (30%), C. falciformis (25%),
C. limbatus (18%) y S. zygaena (119%). De 148
individuos de S. lewini revisados, 102 se captu-
raron entre septiembre y noviembre en 2014 y
46 especimenes entre junio a agosto en 2015
(Fig. 21).

m2014 02015

Individuos (num)
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Mes

Figura 21. Captura mensual de Sphyrna lewini registrada
en la costa de Michoacan (2014-2015).

Los desembarques de S. lewini en Mi-
choacan estuvieron constituidos sobre todo
por individuos pequenos (45-95 cm 1r) (Fig.
22), con tallas de hembras y machos similares
(t=-1.558;p=0.122) (promediode59.6+1.3cmIr
en hembras y 62.6x1.4 cm T en machos). La
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proporciéon de sexos (H:M) fue de 1:0.8, que no
difiri6 de la razén 1:1 (X2, | = 0.98, p = 0.322).

Los desembarques de S. lewini estuvieron
compuestos principalmente por organismos
neonatos en ambos sexos. Esta informacién
puede ratificar lo observado por Anislado-
Tolentino (2000), quien refiere que para las
costas de Michoacan, la pesqueria del tiburén
estd compuesta por cerca de 70% de neonatos
y juveniles del tiburén martillo.

Las 17 cornudas S. zygaena se capturaron
en primavera (abril) y verano (junio-septiem-
bre) de 2014 (Fig. 23). Estos individuos presen-
taron tallas de 43-94 cm 11 (Fig. 24) y no se en-
contraron diferencias significativas entre hem-
bras y machos (promedio = 57.0+4.13 cm 11
y 50.4+2.07 cm 11, respectivamente) (t = 0.993;
p = 0.336). Las hembras fueron mas frecuen-
tes en las capturas que los machos, en una
relacién 11H:0.4M; sin embargo, no difirié de
forma significativa de la proporcién de sexos
111 (X2, = 2.88, p = 0.089).

La alta incidencia de organismos neona-
tos y juveniles tanto de S. lewini como de S.
zygaena en los desembarques de la pesca ar-
tesanal en la costa de Michoacan, sugiere que
las zonas de pesca tradicionales coinciden con
zonas de crianza de estos tiburones lo que
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aumenta la probabilidad de sobreexplotacion
(Kokko et al. 2001, Smith et al. 2009). Es im-
portante mencionar que en la NoM-029, una
de las areas que se establecen como zonas de
refugio para proteger el proceso de reproduc-
ci6én y/o nacimiento de tiburones y rayas es la
franja costera desde el Rio Boca de Campos al
Playon de Mexiquillo, en Michoacan. No obs-
tante, durante los muestreos se observd que
los pescadores acuden por lo regular a esas zo-
nas de protecciéon para la captura sobre todo
de S. lewini.

Se comprob6 que la pesqueria de tiburo-
nes en Michoacin es multiespecifica, lo que
complica sus adecuadas regulacién y adminis-
tracién (Ponce-Diaz et al. 2009). En el area de
estudio, como en otras regiones del Pacifico
mexicano, S. lewini y C. falciformis son espe-
cies en las que la talla de nacimiento es la mis-
ma que la de reclutamiento a la pesca, lo que
se debe a que los métodos de pesca emplea-
dos, como el palangre y las redes de enmalle,
normalmente no son selectivos con respecto a
la talla (Bonfil 1997, Castillo-Géniz et al. 1998,
Acal et al. 2002, Marquez-Farias 2002, Baum y
Myers 2004).

Aunque la captura de tiburones no es el
principal objetivo en la pesca artesanal de

M
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Figura 22. Estructura de tallas por sexos de Sphyrna lewini en la costa de Michoa-

cén (2014-2015).
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Capturas de Sphyrna zygaena en la costa de Michoacin en 2014.
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Figura 24. Estructura de tallas por sexos de la captura de Sphyrna zygaena en la

costa de Michoacan en 2014.

Michoacan, podria estar ocasionando un im-
pacto sustancial, ya que de acuerdo con las ta-
llas registradas en el presente estudio, en los
campos pesqueros de la costa michoacana se
capturan principalmente organismos neonatos
y juveniles de tiburones. Lo anterior evidencia
que la pesca artesanal de la costa de Michoa-
can esta dirigida a etapas tempranas del ciclo
de vida de los tiburones, lo que reduce la pro-
ductividad, la resiliencia y la sustentabilidad de
las poblaciones objetivo (Kokko et al. 2001), por
tanto, las poblaciones de Sphyrna spp. deben
ser cuidadosamente monitoreadas y evaluadas
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con mayor rigor y contintia siendo una priori-
dad obtener informacién cuantitativa detallada
acerca de la composicion especifica de la captu-
ra, como un requerimiento basico para estable-
cer posibles efectos de la pesca en poblaciones
de especies objetivo y en las comunidades a las
que pertenecen (Bonfil 1997, Castillo-Géniz
et al. 1998, Marquez Farias 2002), ademas de
encaminar el esfuerzo en complementar las
estadisticas de pesca y mantener su continui-
dad a largo plazo para definir mejor las politi-
cas de aprovechamiento.



Golfo de Tehuantepec

OswALDO MORALES PACHECO
Jesus LEONARDO HERNANDEZ CORONA
ANA ALEJANDRA LiZARRAGA RODRIGUEZ

ADRIANA JAZMIN ALATORRE ALBA
crip Salina Cruz, INAPESCA

En el Golfo de Tehuantepec (1), la pesca de
tiburones es principalmente artesanal, tanto en
zonas costeras como ocednicas, con una mar-
cada tendencia estacional y de caracter mul-
tiespecifico. Sin embargo, la produccion se ve
influenciada por factores como la zona de pes-
ca, el comportamiento de las especies (habitos
alimentarios y reproductivos) y la Temperatura
Superficial del Mar (Tsm); aspectos que son im-
portantes en la distribucién y la abundancia de
los organismos (Cruz et al. 2011). Ademas, son
parte de la captura incidental en la pesqueria
de mediana altura dirigida a escama y camarén
donde estd involucrada gran variedad de tallas
y estadios de desarrollo de los tiburones (Alejo-
Plata et al. 2007a, b, Mejia-Salazar 2007).

En total, 21 especies han sido reportadas
en las capturas comerciales en la regién, sien-
do C. falciformis y S. lewini las de mayor abun-
dancia (89% de la captura total muestreada) y
sostén de la pesqueria de tiburén en la regiéon
(Castillo-Geniz et al. 2000, Soriano et al. 2006,
Alejo-Plata et al. 2007b). La mayor abundan-
cia de S. lewini se ha reportado en los meses
de mayo a julio, siendo julio y agosto los de
mayor ocurrencia de nacimientos, por lo que
la presencia de neonatos, juveniles y hembras
gravidas con embriones en desarrollo avanza-
do sugiere que las costas de Oaxaca son areas
de crianza de esta especie (Bejarano-Alvarez et
al. 2010).

El Programa Tiburén del crip-Salina Cruz
ha realizado desde 2013 muestreos en los prin-
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cipales puertos de desembarque de tiburén:
Puerto Escondido, San Agustinillo, Mazunte,
Puerto Angel y Santa Cruz Huatulco, en Oa-
xaca; Paredén y Puerto Madero, en Chiapas.
De los muestreos de desembarques realizados
(2013-2015%*) los tiburones C. falciformis y S.
lewini representaron 66% y 31%, respectiva-
mente, observindose un considerable incre-
mento por afio de C. falciformis con respecto
a lo registrado en 2013, al pasar de 29.5% a
79.5% en 2015; a diferencia de S. lewini que
present6 un decremento de 67.3% en 2013 a
29.1% en 2014 y 18.8% en 2015 (Fig. 25).

Se ha registrado un total de 892 ejempla-
res de S. lewini (428 hembras y 464 machos).
Para los afios 2013 y 2015, el mes de agosto
registr6 la mayor presencia de individuos en
las capturas con 79.5% y 66%, respectivamen-
te. Durante septiembre de 2014 se observo el
mayor nimero de S. lewini (43%), seguido de
agosto (29%) (Fig. 26).

La estructura de tallas de las capturas ana-
lizadas para las hembras fue de 33.5-255.8 cm
IT (promedio = 58.8+0.89 cm) (n = 428) y para
los machos de 33.4-383 cm 11 (promedio =
61.6+£1.26 cm) (n = 464) (Fig. 27).

El equipo empleado para la captura de S.
lewini en pesca dirigida a tiburén fue el palan-
gre de deriva (20.5% de los equipos revisados)
y, en menor medida, el de fondo (1.6%). Tam-
bién se observaron capturas incidentales de
S. lewini en la pesca artesanal de escama con
redes agalleras (68%) y camarén con red de
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Figura 25. Especies de tiburones con mayor importancia de captura en el Golfo

de Tehuantepec durante 2013, 2014 y 2015. *Capturas documentadas hasta oc-
tubre del 2015.
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Figura 26. Tasa de captura mensual de Sphyrna lewini en el Golfo de Tehuante-
pec (2013-2015).
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Figura 27. Estructura de tallas de Sphyrna lewini en el Golfo de Tehuantepec.
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arrastre (1.6%). En 2014 se presentaron mayo-  (95y 72.5%). Con ello se constata que un gran
res capturas en la pesca artesanal con palangre ~ porcentaje (77.6%) de la captura de S. lewini
de deriva (58% de los individuos revisados), a  en el GT es parte de la pesca incidental de esca-
diferencia de 2013 y 2015 donde la mayoria de  may camardn (Fig. 28).

los individuos fue capturada con red agallera
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Figura 28. Equipos de pesca empleados para la captura de Sphyrna lewiniy pro-
medio trienal (2013-2015).
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Entre los diversos instrumentos de investi-
gacién y manejo que contemplé la Nnom-029-
PESC-2006, Pesca Responsable de Tiburones
y Rayas, Especificaciones para su aprovecha-
miento, en agosto de 2006 se instrument6 un
programa de observadores cientificos a bordo
de embarcaciones pesqueras tiburoneras de
mediana altura para operar en las principales
flotas del noroeste del Pacifico mexicano: Flo-
tas de Ensenada (Bc), Mazatlan (Sin.), Puerto
Pefiasco (Son.) y San Carlos (Bcs). Con la cola-
boracion de la conapesca y del Fideicomiso de
Investigacién para el desarrollo del Programa
Nacional de Aprovechamiento del Atn y Pro-
teccion de Delfines y otros en torno a especies
acudticas protegidas (FIDEMAR), el INAPESCA di-
se6 e instrument6 este Programa de Obser-
vadores de Tiburén (pot), con la finalidad de
documentar las capturas de tiburones y espe-
cies afines. Los datos son recabados por obser-
vadores cientificos del FiDEMAR capacitados y
evaluados para ello; el iNaPEsca ha participado
en el adiestramiento de identificacién de las
especies de tiburones, asi como en el registro
de informacién biométrica y biologica.

El por ha operado durante nueve afios
(2006-2015) y la informacién que ha generado
se ha utilizado para la atencién de demandas
y problemas especificos del sector pesquero,
incluidos productores, autoridades, institucio-
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nes, organismos y convenios, de los dambitos
regional, nacional e internacional.

Informacién del rot sobre las especies de
tiburones incluidas en el Apéndice i de la
CITES

El poT ha observado 5 207 lances de palangre
de dichas flotas, siendo el afio 2012 el de me-
nor numero de lances documentados, mien-
tras que 2007 tuvo el mayor nimero, con
1 034. En los viajes de pesca con redes de en-
malle se registraron 2 957 lances de pesca du-
rante el periodo 2006-2009, afio en que fue
prohibido su uso en embarcaciones de media-
na altura y altura (por 2007). Sin embargo, se
documentaron todavia algunos viajes de pesca
con este equipo de pesca en 2010, 2011 y 2012
realizados por la flota con base en Puerto Pe-
fiasco, Sonora. En total, el ror ha cubierto la
operacion de 519 viajes de pesca en la costa
occidental de la peninsula de Bc, el Gpcy zonas
ocednicas. La cobertura del ot ha variado en-
tre flotas y temporadas (afos), pero en algunos
meses ha llegado a 40% de los viajes totales
realizados (Castillo-Geniz et al. 2014). La tabla
6 presenta un resumen general de la cobertura
del ot para el periodo 2006-2014 para todas
las flotas participantes.
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Tabla 6
Resumen general de operacién del roT en el
periodo 2006-2014 a bordo de embarcaciones
pesqueras tiburoneras del Pacifico noroeste

Ao Nim. Nim. Nim. Num.
Viajes ~ Lances Emb. Obs.
Palangre
2006 27 326 19 17
2007 80 1034 26 27
2008 54 751 26 22
2009 34 447 22 13
2010 58 965 32 19
2011 43 614 25 20
2012 7 111 6 6
2013 23 385 15 12
2014 34 574 19 16
Redes
2006 35 655 18 14
2007 48 417 23 17
2008 50 1031 21 20
2009 18 335 9
2010 7 16 6 6
2011 2
2012 1 1 1 1

Emb. = embarcaciones, Obs. = observadores.

Tiburones martillo

Uno de los aspectos mas importantes de los
programas de observadores en pesquerias co-
merciales de todo el mundo ha sido la correcta
identificacién de las especies y, en el caso de
los tiburones, no es un asunto menos trascen-
dente, dado que el mayor grupo de tiburones
de importancia comercial en el mundo, es el
de los Carcharhiniformes, que incluye géneros
como el de los tiburones grises (Carcharhinus)
y los tiburones martillo (Sphyrna).

Sphyrna zygaena

Originalmente, la flota de pesca de pez espada
y de tiburones con base en el Puerto de Ense-
nada que comenzé desde los afos ochenta era
en su totalidad redera, y S. zygaena era parte
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de las capturas multiespecificas de tiburones
de esta pesqueria. Sin embargo, a partir del
aflo 2000 estas embarcaciones comenzaron a
cambiar de equipo de pesca, de red agallera
a palangre de superficie, de tal forma que el
poT sélo registrd en 2006 la captura de 38 indi-
viduos de S. zygaena capturados en 15 lances
realizados con red. De 63 lances de red obser-
vados en la Flota de Ensenada, en 20.6% de
ellos se registraron capturas de esta especie.
Los viajes con palangre fueron mas efectivos
en la captura de la especie; en total, los obser-
vadores documentaron la captura de 797 indi-
viduos en 143 lances de pesca con palangre,
lo que represent6 9.7% de los lances totales
observados. Las maximas capturas en la flota
palangrera de Ensenada se documentaron en
2014, con un total de 748 individuos captura-
dos en 119 lances de pesca de un total de 275,
la mayoria de ellos capturados durante el 3¢
trimestre de ese afio (Fig. 29a). En los afios
previos, las capturas de S. zygaena con palan-
gre fueron bajas de acuerdo con los datos de
los observadores.

La figura 30 muestra la ubicacién geogra-
fica de los lances con palangre con captura de
S. zygaena observados por el pot en la flota de
Ensenada, la mayoria de las capturas se docu-
ment6 durante el periodo comprendido entre
julio y septiembre del periodo 2006-2014. Es-
tas capturas se localizaron a lo largo de la pe-
ninsula de Bc, entre los 25° y 30° ~ (Fig. 30a).

La estructura de tallas de S. zygaena por
sexo capturados con palangre documentados
por los observadores para la flota de Ensenada
estuvo compuesta por hembras (n = 399) que
presentaron un intervalo de tallas de 116-293
cm 1T con una media de 194.7+£2.39 cm 1T
Los machos (n = 287) presentaron tallas de
114-287 cm 11 con un promedio de 204.1+2.39
cm 1T (Fig. 31a y b). La prueba t indicé una
diferencia estadistica entre la talla promedio
de ambos sex0s (£, o564 = 3-45, P = 0.0005). La
razén de sexos hembras-machos fue 1:0.7 y
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resulté significativa (X?= 17.96, p<0.001, se
utilizo6 la Correccion de Yates) (Zar 1999).
Sphyrna zygaena también ha sido captura-
da en la zona de pesca de la flota tiburonera
con base en el Puerto de Mazatlan, Sinaloa.
Flota compuesta por una numerosa diversi-
dad de barcos, tiburoneros, escameros, y ca-
maroneros que durante la veda de camaré6n se
dedican a la pesca de tiburones. En la flota de
Mazatlan se emplearon redes de enmalle para
la pesca de tiburones hasta el afio 2009, por lo
que el pot logré documentar la captura de 631
individuos en 161 lances con red de un total de
627 documentados por los observadores. Esto
correspondié a 25.6% del total de los lances re-
gistrados en el periodo 2006-2012, ya que en
2013 y 2014 ya no se reportaron capturas con
redes para dicha flota. Las capturas registradas
con palangre fueron de 639 individuos, en 336
lances de un total de 3 267 lances observados

2010

2014

Afios

Figura 29. Capturas numéricas anuales de Sphyrna zygaena documentadas por el Programa de Observadores de Tibu-
rén, asi como el niimero de lances por afio de palangre y red observados por las flotas del noroeste del Pacifico mexi-
cano durante 2006-2014. a) Flota de Ensenada, b) Flota de Mazatlan y c) Flota de Puerto Pefiasco.
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por el pot. Sphyrna zygaena fue capturada en
25.6% de los lances con palangre observados
en la flota de Mazatlan. Cerca de 60% de las
capturas se obtuvo en el 2% y 3 trimestres del
periodo 2006-2014. Las capturas numéricas,
tanto en redes como en palangre, registradas
por los observadores fueron similares a lo lar-
go de los anos aunque a partir de 2009 ya no
hubo registros con redes. El decremento gra-
dual de las capturas de S. zygaena en los lances
con palangre observadas en los ltimos cinco
afios es un reflejo de la disminucién de la co-
bertura del rot (Fig. 29b).

La ubicacién geografica de los lances con
captura de S. zygaena con redes de la flota de
Mazatlin muestran una zona de pesca costera
para esta especie, incluidos lances con captu-
ras dentro del cbc, mientras que los lances con
palangre presentaron una expansiéon hacia
mar abierto en toda la zona considerada como
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Figura 30. Ubicacion geogrifica de los lances con palangre y red con captura de Sphyrna zygaena observados por el
Programa de Observadores de Tiburén en las flotas de mediana altura del Pacifico noroeste durante 2006-2014. a)
Flota de Ensenada con palangre; b) Flota de Mazatlan con red y ¢) Flota de Mazatlan con palangre. La simbologia de

color representa los trimestres del afio.

la entrada al cpc (Fig. 30b y ¢). En la distribu-
cién de los lances con captura de esta especie
se observo mayores expansion y distribuciéon
de los mismos durante el 2% trimestre de los
afios. Durante el tiempo que operé la pesca
con redes de enmalle para estas embarcacio-
nes, ésta incidi6 en la fraccién mas costera de
la poblacién de S. zygaena, especie que se en-
cuentra ampliamente en zonas ocednicas del
pMcC y la fracciéon que captura la flota de En-
senada, y que representa la distribucién mas
nortefia de la especie. Al parecer, las mayores
tallas de S. zygaena capturada se presentaron
en operaciones de pesca mas alejadas de la
costa (flota de Mazatlan) (Fig. 30c).

Las hembras de S. zygaena capturadas en
los palangres de los barcos de Mazatlan pre-
sentaron un promedio de 206.4+2.3 cm 1T
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(n = 287), con una talla minima de 130 cm
IT y una maxima de 340 cm 1T, mientras que
los machos tuvieron una media de 207.2+2.6
(con un intervalo de 143-300 cm 11, n = 212)
(Fig. 31c). La razén de sexos hembras:machos
(1:0.73)  fue diferente estadisticamente
(X?=10.97, p<0.001). La estructura de tallas de
capturas con redes de hembras en la flota de
Mazatlan estuvo compuesta por individuos (n
= 290) con un intervalo de tallas de 74-383 cm
1T, con un promedio de 164.1+3.1 cm 11, mien-
tras los machos (n = 307) presentaron una talla
minima de 96 cm tr y una maxima de 325 cm
1T, con una media de 174.8+3.2 cm 17 (Fig. 31d).
Las tallas promedio de hembras y machos fue-
ron diferentes (£ o, s = 2.41, P=0.01).

La flota redera de Puerto Pefiasco tam-
bién pesco individuos de S. zygaena en el cpc.



J.L. Castillo Géniz, C.]. Godinez Padilla, I. Ortega Salgado y H.A. Ajas Terriquez

mHembras
5ia Ensenada - Red
a)
n=38
4 .
3
2 4
1 4
0 4
70 120 170 220 270 320 370
30 Mazatlan - Red

Individuos (num)

OMachos

50 - b) Ensenada - Palangre
n =686
40

55 105 155 205 255 305

Mazatlan - Palangre
n =499

10 4

105 155 205 255 305

Puerto Pefiasco - Palangre
25 -
e)
n=169

20 A

15 A

10 -

55 105 155 205 255 305

Longitud total (cm)

Figura 31. Estructura en tallas de las capturas de hembras y machos de Sphyrna zygaena de las flotas pesqueras de
Ensenada (ay b), Mazatlan (cy d) y Puerto Pefiasco (e y f) durante 2006-2014. Datos documentados por el Programa

de Observadores de Tiburén.

Durante el periodo que estuvieron permitidas
las redes de enmalle en las embarcaciones de
mediana altura, el roT registré 2 235 lances con
redes de la flota de Puerto Penasco, en los que
capturé 3 141 individuos, presentes en 7.5%
de los lances totales observados (Fig. 29c). Por
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la semejanza morfolégica es probable que al-
gunas de esas cornudas hayan sido en reali-
dad S. lewini. Durante el periodo de prueba del
uso de los palangres en sustitucién de las re-
des en las embarcaciones de Puerto Pefiasco,
el pot registrd la captura de 409 individuos de
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S. zygaena en 59 lances con palangre de un
total de 154 (38.3%) (29¢). Dado el bajo rendi-
miento del uso de los palangres, la flota redera
nunca llevé a cabo la conversiéon completa al
palangre tiburonero. Los lances con captura
de S. zygaena con red y con palangre coincidie-
ron en la misma zona de pesca, en la region
norte del cpc (Fig. 32a y b), con las mayores
capturas documentadas en el 2%y 3 trimes-
tres de los afios.

La estructura de tallas de las hembras de
S. zygaena capturadas con redes en el norte
del cpc estuvo representada por una media de
218.8+3.8 cm 1T (n = 238) (con un intervalo de
tallas de 48-320 cm 1), mientras que los ma-
chos presentaron un promedio de 220.1+3.8
cm 1T (n = 202) con un intervalo de 60-304 cm
tr (Fig. 31f). Destacé que las redes de enmalle
capturaron individuos recién nacidos, hecho
que no se observo en las escasas capturas con
palangre. Segtin los datos recolectados por los
observadores, el intervalo de tallas de hembras
capturadas con palangre fue de 115-296 cm 1T
con un promedio estimado de 152.8+2.2 cm i1
(n = 126), mientras que los machos presenta-
ron un promedio de 144.8+3.1 cm 11 (n = 43)
con un intervalo de 128-258 cm 1r. No hubo
diferencias entre las tallas promedio de ambos
sexos. Las capturas de S. zygaena en los pocos

lances de pesca con palangre realizados por la
flota de Puerto Pefiasco presentaron una es-
tructura de tallas compuesta por hembras con
un promedio de 152.8+2.2 cm 1T con un inter-
valo de tallas 115-296 cm 11 (n = 296), en tanto
que el intervalo de tallas de los machos fue de
128-258 cm 11y un promedio de 144.8+3.1 cm
i (n = 43) (Fig. 31e). La razén de sexos de los
individuos examinados mostré una diferencia
significativa (X*= 39.78, p<0.001, v = 1).

Sphyrna lewini

Dadas sus preferencias de habitat de aguas
maés calidas, S. lewini no fue capturada por la
flota de Ensenada en el periodo de operacion
del rot. En cambio, en la flota de Mazatlan, el
poT obtuvo numerosos registros de captura de
esta especie con ambos equipos de pesca. Con
red se observaron en total 627 lances, en los
cuales en 195 (31.1%) se capturaron 902 indi-
viduos de esta especie. El por document6 348
lances de palangre con una captura numérica
de 679 S. lewini, lo que representé 10.7% de
los lances totales de palangre observados por
la flota de Mazatlan (Fig. 33a). Las mayores
capturas numéricas con redes se documen-
taron en el 2% trimestre del periodo analiza-
do, mientras que las de palangre fueron muy
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Figura 32. Ubicacién geografica de los lances con captura de Sphyrna zygaena observados por el Programa de Obser-
vadores de Tiburén en la flota de Puerto Pefiasco, durante 2006-2009. a) lances con red; b) lances con anzuelo. La

simbologia de color representa los trimestres del afo.
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semejantes a lo largo de todo el afio. Las cap-
turas numéricas por lance de pesca con am-
bos equipos mostraron un patrén semejante
al observado con S. zygaena, con una dismi-
nucién importante de los registros de captura
en lances de palangre debido a la disminucién
gradual de la cobertura del por.

Los lances con captura de S. lewini con
redes mostraron una consistente distribu-
ci6én costera a lo largo de las costas de Jalisco,
Nayarit y Sinaloa, principalmente durante los
meses del 2% trimestre del periodo analizado.
La distribucién de los lances observados con
palangre evidencié una significativa expan-
sion de las capturas hacia mar abierto, lo que
sugiere que algunos individuos de S. lewini,
probablemente hayan sido confundidos con
S. zygaena, especie con habitos mas oceani-
cos. La identificacion correcta de estas dos es-
pecies de tiburones martillo tan similares ha
sido una complejidad que no sélo se presentd
en los afios iniciales de operacion del rot en
el Pacifico mexicano, sino en todos los progra-
mas de observadores que han operado en el
Pacifico oriental.

La estructura de tallas de las capturas de
hembras y machos de S. lewini observadas en
las capturas con red de la flota de Mazatlan
durante 2006-2009 consisti6é en intervalos de
tallas de 100-310 cm Ty 101-300 cm 1T, res-
pectivamente (Fig. 34a). Los promedios para
ambos sexos fueron: hembras 172.6+2.5 cm 1T
(n = 434) y machos 163.0£2.5 cm 1T (n = 292).
La prueba de Student indic6 diferencias entre
los promedios (£, s, ,,= 2.59, P<0.01) asi como
en la razon sexual de la muestra examinada
(X?= 27.38, p<0.001, v = 1). La estructura de
tallas de las capturas de hembras de S. lewini
con palangre observadas en la flota de Maza-
tlan presenté un intervalo de 90-305 cm 1Ty
una media de 199.2+2.2 (n = 313), mientras
que para los machos fue de 118-289 cm 11 con
un promedio de 196.3+£2.6 cm 1T (n = 195). La
proporcion de sexos de los tiburones martillo
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Figura. 33. Numero total de lances con palangre y con
red por afio y nliimero de individuos de Sphyrna lewini
capturados en las flotas de: a) Mazatlin y b) Puerto Pe-
fiasco, observados por el Programa de Observadores de
Tiburén durante 2006-2014.

examinados fue diferente: X*= 26.94, p<0.001,
v=1 (Fig. 34D).

En la flota de embarcaciones de mediana
altura de Puerto Pefiasco, el ror document¢ la
captura de 566 individuos de S. lewini en 33
lances de red, que represent6 1.5% de los lan-
ces totales de red documentados. Con palan-
gre, los observadores registraron la captura de
135 tiburones martillo en 27 lances. En el 2%
trimestre, la mayoria de los individuos de esta
especie fue capturada con red (520). Las cap-
turas de S. lewini con palangre se efectuaron
durante el 2%y el 3 trimestres de 2010 y 2011
(Fig. 33b).

Las capturas de red observadas de S. lewini
se realizaron en la regién del norte del cpc du-
rante el 3% trimestre del periodo de estudio,
mientras que las efectuadas con palangre se
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Figura 34. Estructura en tallas de las capturas de hembras y machos de Sphyrna lewini con red y palangre de las flotas
pesqueras de Mazatlan (a-b) y Puerto Pefiasco (c-d) durante 2006-2014. Datos documentados por el Programa Obser-

vadores de Tiburén.

obtuvieron en los meses de abril, mayo y junio
en la zona alrededor de las grandes islas del
cpc (Fig. 35c-d). Las capturas de S. lewini con
red estuvieron compuestas por hembras que
presentaron un intervalo de tallas de 44-126
cm 1T con un promedio de 101.4+3.3 cm 1T (n
= 519), mientras que los machos tuvieron un
intervalo de 52-136 cm 11 con una media arit-
mética de 87.0+5.0 cm 1T (n = 25) (Fig. 34c).
Los promedios fueron diferentes estadistica-
mente (f ., = 2.41, p=0.018). Los tiburones
S. lewini capturados con palangre mostraron
tallas aparentemente superiores a las de las re-
des, asi, las hembras tuvieron un intervalo de
65-290 cm 1T con un promedio de 182.8+5.9
cm 1T (n = 70), mientras que los machos exa-
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minados tuvieron un intervalo de 66-335
cm 1T con un promedio de 200.9+12.8 cm 1T
(n = 33) (Fig. 34d). La raz6n de sexos entre
machos y hembras de la muestra examinada,
presento una diferencia estadistica (X*=12.58,
p<0.001, v = 1). Las redes aparentemente cap-
turaron tallas de neonatos y juveniles tempra-
nos de S. lewini.

Sphyrna mokarran

Histéricamente, en los Gltimos 30 afios, los re-
gistros de captura de esta especie son bajos en
las diferentes pesquerias de tiburones de las
regiones tropicales de México (Soriano Velas-
quez et al. 2006, Bizzarro et al. 2007). Dos flotas
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pesqueras de mediana altura probablemen-
te han capturado individuos de S. mokarran:
la flotas de Mazatlan y Puerto Pefasco, pero su
identificacion correcta es dificil, en especial en
los estadios juveniles, de tal forma que es pro-
bable que sus registros en el roT no sean 100%
correctos, sobre todo en los primeros afios en
que inici6 el programa.

En la flota de Mazatlan se observaron las
capturas de 36 individuos de S. mokarran en
26 lances de red durante el periodo 2006-2009.
De 627 lances con red, en los que la especie
fue capturada en 4.1% del total de éstos, par-
ticularmente en el 2% y 3¢ trimestres del afio.
En dicha flota, que opera tinicamente con pa-
langres, se observaron 3 267 lances con palan-
gre durante 2006-2014, en los que se captura-
ron 217 individuos; se le captur6 en 4.2% de

los lances observados con palangre a lo largo
de todos los trimestres del afio (Fig. 36a).

Loslancesdecapturaconredde S.mokarran
se distribuyeron en la region fuera de la cos-
ta de los estados de Sinaloa y Nayarit, en par-
ticular alrededor de las Islas Marias durante
los meses de primavera y verano (Fig. 37a),
mientras que las capturas con palangre practi-
camente abarcaron la zona centro oceanica del
Pacifico mexicano (Fig. 37b).

La estructura de las tallas de captura de
hembras con redes tuvo un intervalo de 151-
298 cm 1T con un promedio de 262.1+13.6 cm
1T (n = 12) y la de los machos de 149-285 cm
1T con una media de 235.9+9.5 cm 11 (n = 16)
(Fig. 38a). La estructura de tallas reportadas
para S. mokarran capturado con palangre fue:
hembras 148-342 cm 11 con un promedio de
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Figura 35. Ubicacién geografica de los lances con palangre y red con captura de Sphyrna lewini observados por el Pro-
grama Observadores de Tiburén en las flotas de mediana altura del Pacifico noroeste durante 2006-2014. a y b) Flota
de Mazatlan, cy d) Flota de Puerto Pefiasco. La simbologia de color representa los trimestres del afio.
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Figura 36. Esfuerzo y captura de tiburones por afio de
Sphyrna mokarrany Sphyrna spp. observados por el Pro-
grama Observadores de Tiburén en el Pacifico noroeste.
a) Numero total de lances con palangre y con red ob-
servados en la flota de Mazatlan y captura numérica de
Sphyrna mokarran en la flota de Mazatlan; b) Nimero de
lances de palangre y red y captura numérica de tiburones
martillo del género Sphyrna, documentados en la flota de
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211.945.3 cm 11 (n = 80) y para los machos el
intervalo de tallas fue de140-300 cm 1T, con
un promedio de 215.9+6.6 cm 1T (n = 54) (Fig.
38D). La proporcién entre sexos fue diferente a
la igualdad (X*= 14.91, p<0.01). En la flota re-
dera de Puerto Penasco, el ror documenté un
total de 2 465 lances, de éstos, en 308 se captu-
raron 2 235 tiburones martillo que sé6lo fueron
identificados por género, dada la incertidum-
bre en la identificacién de las tres especies (S.
lewini, S. zygaena y S. mokarran). El mayor na-
mero de tiburones martillo capturados se ob-
servé en el 24° y el 3¢ trimestres del afio: 53.2%
y 45.6%, respectivamente (Fig. 36b). Durante
el intento de desarrollar el palangre como un
método alternativo para la pesca de tiburones
con red, el ror document6 154 lances de pa-
langre realizados como prueba por esta flota.
Se registrd la captura de 124 tiburones marti-
llo, también capturados durante el 2% y el 3
trimestres. Datos publicados por Bizzarro et
al. (2007) provenientes de las capturas artesa-
nales de los campamentos pesqueros de Bc y
Sonora en el Gpc, sugieren que las capturas de
tiburones martillo por parte de la flota redera
de Puerto Pefiasco pudieron estar conforma-
das principalmente por S. lewini, en menor
proporcién por S. zygaena y quizas por algu-
nos individuos de S. mokarran.
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Figura 37. Ubicacién geografica de los lances con captura de Sphyrna mokarran registrados por el Programa de Obser-
vadores de Tiburén en la Flota de Mazatlan durante 2006-2014. a) Lances de red con captura y b) Lances con palangre
con captura. La simbologia de color representa los trimestres del afio.
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Observadores de Tiburén durante 2006-2014. a y b) Flota de Mazatlan, tallas capturadas con red y palangre; respecti-
vamente; ¢) Flota de Puerto Pefiasco, tallas de Sphyrna spp., capturadas con red.

Carcharhinus longimanus

El ror document6 la captura de un solo ejem-
plar de C. longimanus en los lances con palan-
gre observados en la flota de Ensenada (1 475
lances en total); su captura se registr6 el 4 de
octubre de 2014. En la flota de Mazatlan, los
registros de captura de esta especie fueron
mayores. En su etapa redera, el por sélo do-
cument6 la captura de cuatro tiburones punta
blanca oceanicos: dos hembras de 168 y 173
cm 11 (01-jul.-2006 y 21-nov.-2012) y dos ma-
chos, de 110 y 211 cm 11 (09-abr.-2008 y 08-
ene.-2011). En los lances con palangre, los
observadores documentaron la captura de 138
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individuos en 109 lances (3.3% del total reali-
zado). La distribucion de los lances de palan-
gre con captura de esta especie correspondio a
la region oceanica de la zek del Pacifico central
mexicano; las mayores capturas se obtuvieron
durante el 2% trimestre del afo (Fig. 39a y Fig.
40). La estructura de tallas de las hembras ob-
servadas en los palangres fue de 92-293 cm
1T con un promedio de 149.6+4.6 cm 1T (n =
53). En el caso de los machos, éstos presenta-
ron un intervalo de tallas de 93-230 cm 1T con
un promedio de 154.5+3.9 cm 1T (n = 43) (Fig.
39b). No se observaron diferencias significati-
vas entre las tallas promedio de ambos sexos.
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Figura 39. Informacién sobre capturas y esfuerzo de Carcharhinus longimanus documentada por el Programa Observa-
dores de Tiburén durante 2006-2014. a) Numero de lances totales de palangre y capturas numéricas realizadas por la
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Los tiburones de importancia comercial que
se capturan en aguas del Golfo de México per-
tenecen en su gran mayoria al orden Carcha-
rhiniformes (Compagno 1984), cuyas familias
mas importantes son Carcharhinidae (tiburo-
nes grises), Sphyrnidae (tiburones martillo)
y Triakidae (tiburones mamones) (Castillo-
Géniz et al. 2000). En el Golfo de México y el
Mar Caribe mexicano, la captura riberena de
tiburones es estacional y estd sostenida por
aproximadamente 15 especies, de entre las
cuales, las principales son el cazén cafia hueca
Rhizoprionodon terraenovae, el cazén cabe-
za de pala Sphyrna tiburo, el tiburén jaque-
ton Carcharhinus limbatus, el cazén limén
Carcharhinus acronotus, el tiburén martillo
Sphyrna lewini y el tiburén toro Carcharhinus
leucas (Rodriguez de la Cruz et al. 1996, Casti-
llo-Geniz et al. 1998).

Con base en muestreos realizados de no-
viembre de 1993 a diciembre de 1994 en el
Golfo de México, Castillo-Geniz et al. (1998)
reportaron que S. lewini fue la especie mas
abundante de los tiburones martillo, represen-
tando 5% de la captura monitoreada en cuan-
to al nimero de individuos; se registraron
4175 individuos con un intervalo de tallas de
40 a 311 cm 11 (promedio 87.0+1.1 1T, siendo
el intervalo de tallas mas representativo de
40-160 cm 11, constituido por individuos ju-
veniles. Para S. mokarran reportaron 727 indi-
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viduos registrados principalmente en Campe-
che (60%), que representaron 0.86% de los ti-
burones capturados. De S. zygaena reportaron
un solo tiburén capturado en Veracruz.

Veracruz

En el litoral de Veracruz, mediante el moni-
toreo de las descargas de la flota artesanal
tiburonera durante el periodo 2001-2010 y
2013-2014, se identificaron 25 especies de ti-
burones. Sphyrna lewini con 1 269 individuos
representd 3.2% del registro. El andlisis de la
estructura de tallas, a partir de 430 hembras
y 520 machos, determiné que las hembras
presentaron una talla minima de 48 cm y talla
maxima de 272 ¢cm 1T con una talla promedio
de 92.8+£1.27 cm 11, mientras que los machos
presentaron una talla minima de 58 cm vy ta-
lla maxima de 261 cm 11 con una talla prome-
dio de 99.7+1.42 cm 11 (Fig. 41). La mayoria
de los registros correspondié a individuos ju-
veniles. La proporcién sexual fue de 1.2m:1H.
(machos:hembras). La temporalidad de la cap-
tura indic6 que de septiembre a marzo se cap-
turan juveniles y los adultos durante el mes de
abril (Oviedo-Pérez et al. 2013).

La captura por unidad de esfuerzo (cpuk)
promedio anual en niimero de individuos por
cada 100 anzuelos (ind/100 anz), evaluada a
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Figura 41. Estructura de tallas de Sphyrna lewini, capturados en la flota artesanal
tiburonera en el litoral de Veracruz en los periodos de 2001-2010 y 2013-2014.

partir del afio 2007, muestra que el maximo va-
lor para 2013 fue 0.072 ind/100 anz y el mini-
mo para 2008 fue 0.021 ind/100 anz (Fig. 42).
Las series temporales mensuales de cpuE de
septiembre de 2007 a diciembre de 2010 y de
enero de 2013 a diciembre de 2014, mostraron
que los valores maximos de cPuUE se estimaron
en noviembre de 2013 con 0.281 ind/100 anz y
en octubre de 2010 con 0.226 ind/100 anz. Los
valores mas altos de cPUE se presentaron de
octubre a enero; los valores medios de crUE se
obtuvieron entre marzo y abril; mientras que
los valores minimos de cpUE se registraron de
mayo a agosto (Fig. 43).
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Figura 42. Tendencia en la cpuE (ind/100 anz) de Sphyrna
lewini en la pesca artesanal del litoral de Veracruz en los
periodos de 2007-2010 y 2013-2014. Las barras mues-
tran el error estindar.
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Figura 43. Serie temporal de cpuE (ind/100 anz) mensual de Sphyrna lewini en la pesca artesa-
nal del litoral de Veracruz en los periodos de 2007-2010 y 2013-2014.
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Sphyrna mokarran es poco abundante en la
captura de la pesqueria artesanal de tiburones
en Veracruz. En el periodo de estudio se regis-
traron 25 individuos con tallas de 92-272 cm
ir (promedio = 175.0+34.32 cm 1T; n = 5) para
las hembras y para los machos de 74-240 cm 1T
(promedio = 127.8+12.21 cm 1T; n = 16), 100%
de los individuos capturados fue inmaduro.

Tabasco

En los monitoreos de la pesqueria artesanal de
tiburones en Tabasco durante enero a diciem-
bre de 1994, Rodriguez de la Cruz et al. (1996)
registraron 10 015 tiburones pertenecientes a
22 especies; S. lewini fue la segunda mas abun-
dante con 2 105 individuos (21%) que presenta-
ron un intervalo de tallas de 40-298 cm 1T (pro-
medio = 76.3+1.02 cm 1t1). Para S. mokarran se
registré la captura de 38 individuos (0.4%).
Durante 2008, en monitoreos de mayo a
septiembre y noviembre se registré la captu-
ra de 231 especimenes de S. lewini (20% de
la captura total de tiburones). Las hembras
presentaron tallas de 44-117 cm 11 (prome-
dio = 74.5+2.15 cm 11, n = 104) y los machos
de 43-155 cm 11 (promedio= 78.7+2.60 cm 1T,
n =105) (Fig. 44). La mayor abundancia se pre-
sentd en la primavera (86% de su captura). De
S. mokarran se registr6 la captura de cuatro ti-
burones (0.34%) durante el mes de mayo: tres
machos con tallas entre 230 y 253 cm 1T y un
espécimen sin registro de sexo de 233 cm 1.

Campeche

Mediante el monitoreo de las descargas de la
flota artesanal tiburonera durante 2009-2014
se registraron 377 individuos de S. lewini, cap-
turados en Campeche, principalmente con
redes de enmalle (84%). Las hembras pre-
sentaron tallas de 48-142 cm 11 (promedio =
104.7+3.22 cm 11, n = 142) y los machos de
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Figura 44. Estructura de tallas de Sphyrna lewini, cap-
turados en la flota artesanal tiburonera en el litoral de
Tabasco en 2008.

44-301 cm 11 (promedio = 125.2+4.04 cm 1T,
n = 176) (Fig. 45).

Se documenté un total de 207 viajes de pes-
ca con palangre, en los que se aplic6 un esfuer-
zo pesquero de 899 200 anzuelos a partir del
cual se capturaron 61 individuos de S. lewini.
El esfuerzo pesquero que se registr6é con re-
des de enmalle fue de 127 viajes de pesca en
los que se realizaron 442 lances y se captura-
ron 316 individuos de S. lewini. Con base en
los datos de captura y esfuerzo, la mayor cpuE
para palangres se estimé en 2011 (Fig. 46a),
mientras que para redes de enmalle en indi-
viduos por lance se estimé en 2012 (Fig. 46b).

Quintana Roo

En el litoral de Quintana Roo, mediante el mo-
nitoreo de las descargas de la flota artesanal
tiburonera durante agosto-octubre de 2012, se
analiz6 la captura de 97 viajes de pesca, 35 con
palangres y 62 con redes de enmalle. Se iden-
tificaron 15 especies de tiburones y 304 indivi-
duos capturados. No hubo registros de S. lewini
en las capturas, mientras que se documentaron
tres individuos de S. mokarran: dos hembras
con tallas de 228 y 327 cm 1T y un macho de
297 cm 11. Esta especie de tiburén martillo re-
present6 0.98% de la captura total de tiburones.
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Figura 45. Estructura de tallas de Sphyrna lewini, capturados en la flota artesanal
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Capitulo 3
Aspectos sociodemograficos
y econdmicos de los pescadores de tiburén
en el Pacifico mexicano
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a captura de diferentes especies de tibu-

rén con fines comerciales es una acti-

vidad productiva relevante para la flota
pesquera mexicana. En el periodo 2000-2010,
la captura promedio para embarcaciones ma-
yores y menores fue de alrededor de 7 mil t;
la participacién porcentual de cada flota en la
captura total ha sido variable a lo largo de los
afios (coNAPEsca 2012). En México se hacen es-
fuerzos para que la pesqueria de tiburé6n se in-
tegre a una cadena productiva que permita el
aprovechamiento integral de la captura; la car-
ne de tiburén ha tenido aceptacién por parte
de los consumidores nacionales debido, entre
otros factores, al precio y a la disponibilidad de
este producto en los mercados mayoristas, lo
que supone un incremento en la demanda en
los principales mercados nacionales de pesca-
dos y mariscos. Por otro lado, las aletas de tibu-
rén, por su precio, representan otro incentivo
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econdmico para la captura de este recurso; sin
embargo, otras partes y algunos derivados del
tiburén, como el higado, son también utiliza-
dos como materia prima en algunas microem-
presas para la obtencién de aceite y diversos
subproductos, como la piel, que se utiliza en
la fabricacién de variados articulos.

La dindmica econémica que se genera
alrededor de esta pesqueria ha propiciado la
incorporacién a esta actividad de pescadores
que ven en la captura de tiburén una fuente
de ingresos. Considerando la importancia de
analizar los aspectos socioeconémicos que
permitan abordar desde una perspectiva mas
amplia la problematica asociada al aprovecha-
miento de tiburdn, el objetivo del trabajo fue
describir las caracteristicas sociodemografi-
cas, econdmicas y pesqueras de los pescado-
res de tiburén de embarcaciones menores y
mayores; el estudio se orienta a proporcionar
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informacién que pueda ser utilizada como
un referente o como linea base para ampliar
el analisis de esta pesqueria y propiciar que
en la determinacién de estrategias de mane-
jo pesquero sean considerados e incorporados
los aspectos econémicos y sociales que sean
de utilidad para el aprovechamiento sostenible
de este recurso, asi como orientar la politica
publica en la materia.

Para obtener informacién de la situaciéon
actual de la pesqueria de tiburén en el Paci-
fico mexicano, se realizé un estudio de cam-
po en 2012 orientado a identificar aspectos
sociodemograficos, econémicos y pesqueros
de quienes se dedican al aprovechamiento del
recurso y cuyos resultados se dan a conocer en
el presente estudio. Con este fin se aplic6é una
encuesta estructurada a una muestra de 649
pescadores riberefios con actividad vigente en
la captura de tiburén. El trabajo de campo se
realiz6 en 65 localidades pesqueras en los esta-
dos de Baja California (Bc), Baja California Sur
(Bcs), Sonora, Sinaloa, Nayarit, Colima, Oaxa-
ca y Chiapas, que registran mayor volumen
de captura de tiburén. El formato del cuestio-
nario de encuesta para pescadores incluyé los
siguientes apartados: 1) aspectos sociodemo-
graficos, 2) actividad pesquera, 3) ingreso pes-
quero y comercializacién y 4) normatividad.

En el caso de las embarcaciones mayores,
se aplicé otra encuesta a una muestra de 37
personas que desempefiaban algiin cargo en
las embarcaciones que capturan tiburdn; el
cuestionario se aplicé en Baja California, So-
nora, Sinaloa y Colima, que es donde se iden-
tifico la operacién de embarcaciones mayores
tiburoneras.

La informacién recopilada se capturé en
bases de datos, en donde se diferenci6 entre
pesca riberefia y pesca de embarcaciones mayo-
res, para lo que se utilizo el programa Excel. A
partir de estos archivos se elaboraron dos bases
de datos en el programa spss v. 19.0 (Statistical
Package for Social Science), para analizar los
datos. De manera complementaria se obtuvo in-
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formacién sociodemografica de fuentes secun-
darias, como el Consejo Nacional de Poblacién
(conapo 2012), el Instituto Nacional de Estadis-
tica y Geografia (iNec1) y la Comisién Nacional
de Acuacultura y Pesca (conapesca). En el caso
de las dos primeras, se consideraron referentes
que permitieran identificar las condiciones de
vida en algunas localidades en donde se reco-
noci6 actividad de pescadores tiburoneros; en
el caso de la conaPEsca, se obtuvo informacién
de estadisticas pesqueras recientes.

Aspectos sociodemograficos

La informacioén recopilada indic6 que los pes-
cadores de tibur6n tienen una edad promedio
de 40 afios y que los grupos de edad son si-
milares en las diferentes localidades, con in-
tervalos de entre 16 y 60 afios. Las familias de
este grupo de pescadores generalmente son de
tipo nuclear de cinco, con un promedio de tres
hijos, cuya edad media es de 16 anos; dos de
cada tres hijos cursan algtn grado escolar. En
la mayor parte de los hogares, el pescador es
jefe de familia y en 70% de los casos observa-
dos, es el tinico que aporta el ingreso familiar.

El grado de escolaridad promedio de los
pescadores tiburoneros es de 6.8 afos, que es
menor al nacional de 8.63 afios. Algunos pes-
cadores cuentan con estudios universitarios,
aunque la mayoria sé6lo ha concluido la pri-
maria o la secundaria. Los pescadores chiapa-
necos presentan mayores rezagos educativos;
aproximadamente uno de cada diez pescado-
res no sabe leer ni escribir, situacién que sélo
se observa de forma marginal en el resto de los
estados analizados (Tabla 1).

En materia de vivienda, 75% de los entre-
vistados cuenta con casa propia, en las que
predominan los materiales sélidos para la
construccion (Tabla 2). En 80% de las vivien-
das se cuenta con piso de cemento o de otro
material sélido; las paredes estan construidas
principalmente con ladrillo o block; en una de
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Tabla 1
Grado de escolaridad promedio de la
poblacién y de los pescadores tiburoneros

Estado Promedio Promedio
general” pescadores™
Baja California 9.26 7.18
Baja California Sur 9.40 7.09
Sonora 9.42 6.34
Sinaloa 9.08 6.97
Nayarit 8.74 6.83
Oaxaca 7.28 7.35
Chiapas 6.67 5.33
Colima 8.95 7.33

*Fuente: INEGI (2010). Censo General de Poblacioén y Vi-
vienda.

** Fuente: Elaboracién propia a partir de la encuesta
aplicada a pescadores.

Tabla 2
Material de la vivienda de los pescadores

Material Tierra Cemento Mosaico Otro
de pisos
6 78 12 3

Material Ladrillo, Lamina Madera Otro
de paredes block

85 3 11 2
Material Concreto Lamina  Madera Otro
de techos 56 2 17 6

Los valores estan expresados en porcentaje.

cada dos viviendas hay techo de cemento, aun-
que también de otros materiales, como lami-
na, madera y palma.

En general, las viviendas tienen los ser-
vicios basicos, como energia eléctrica y agua
potable entubada, de pozos o de pipas. En lo
que se refiere a servicios de drenaje, existen
rezagos, pues s6lo 31% de las viviendas cuen-
ta con drenaje conectado a la red publica de
este servicio; 69% dispone de fosa séptica y, en
algunos casos, las descargas se realizan en el
mar o en lagunas costeras. La mayor parte de
los pescadores tiene diferentes bienes de con-
sumo duradero en sus viviendas, entre los que
predominan los basicos, como estufa y televi-
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si6n, aunque también cuentan con otro tipo
de electrodomésticos, aparatos electrénicos y
de telefonia.

Las condiciones de marginacién' mues-
tran diferencias en el &mbito local y entre esta-
dos. La mayor parte de las localidades en don-
de se aplicé la encuesta (Tabla 3) estd ubicada
en localidades con grados de marginacion
alto, medio y bajo; en Sinaloa, Sonora y Oaxa-
ca existe al menos una localidad en la que el
grado es muy alto; en Bcs se registra un mayor
numero de localidades con grado de margina-
cién muy bajo.

Aspectos pesqueros

En el litoral del Pacifico mexicano, las captu-
ras de tiburdn las realizan principalmente la
flota menor (pangas) y algunas embarcacio-
nes mayores. En la figura 1 se observa que las
embarcaciones mayores reportan una captura
promedio de 7 632 t, en tanto que las embar-
caciones menores o pangas tienen un prome-
dio de 7 304 t; los registros oficiales muestran
capturas maximas de 10 812 t para las pangas
y de 10 073 t para las embarcaciones menores
(conaPEsca 2010).

Los pescadores de tiburén son trabajado-
res que han tenido en la pesca su principal
fuente de empleo durante practicamente toda
su vida laboral, a la que se han dedicado un
promedio de 17 afios; para casi la totalidad de
ellos, ésta ha sido su principal actividad eco-
némica (96%). Algunos entrevistados se han
dedicado menos de diez afios exclusivamente
a tal actividad, lo que sugiere que se siguen
incorporando pescadores a ella, en la que se
mantienen por aproximadamente 20 afios.

1. El indice de marginacién es una medida-resumen que
permite diferenciar localidades del pais segtin el impacto
global de las carencias que padece la poblaciéon como
resultado de la falta de acceso a la educacién, la residencia
enviviendas inadecuadas y la carencia de bienes (CONAPO
2012).
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Tabla 3
Grado de marginacién por localidad de pescadores tiburoneros

Muy alto Alto Medio Bajo Muy Bajo
BC « Popotla . Santa Rosalillita « San Felipe « Ensenada
« DPlaya San Ramoén « El Faro
» Rosario
. El Marrén
« El Barril
« Bahia de los
Angeles
BCS « El Cardén + Las Casitas « Mulegé « Punta Arenas
- El Datil « Las Barrancas « Bahia
« El Chicharrén « San Carlos Tortugas
« San Nicolas . Punta
Eugenia
Sinaloa + BocadelRio « LasAguamitas « Teacapan « LaBrecha + Mazatlan
« Yameto « El Caracol « Dautillos
« El Colorado  El Huitussi « La Reforma
Sonora « Puerto Lobos « Santa Birbara « El Choyudo +  Yavaros « Guaymas
« Moroncarit « Puerto Libertad
Nayarit « Bocade « Punta de Mita « Cruzde
Camichin « La Penita de Huanacaxtle
Jaltemba « Chacala
. San Blas
Oaxaca « Corralero « Bahfa La Ventosa « Puerto Escondido . Salina Cruz
+ Mazunte
« Puerto Angel
« Huatulco
Chiapas « Puerto Madero « Paredén
« Boca del Cielo
Colima Manzanillo

Fuente: conaro (2012).

Para la captura de tiburén se utilizan dife-
rentes artes de pesca y tipos de embarcaciones.
Las embarcaciones menores o pangas, fabrica-
das sobre todo con fibra de vidrio, tienen una
eslora promedio de 7.3 metros; utilizan mo-
tores fuera de borda de dos o cuatro tiempos
de 60 hp, 75 hp y 115 hp; las embarcaciones
tienen una antigiiedad promedio de 9.6 afios y
los motores, de 5.8 afios. Estas embarcaciones
son tripuladas por dos o tres pescadores, rea-
lizan 4-5 viajes de pesca por semana; en algu-
nos casos, como en Nayarit, pueden durar de
tres a cuatro dias.

Las embarcaciones mayores tienen di-
mensiones que varian de entre 25 y 30 metros
de eslora, autonomia de 20-30 dias de navega-
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ci6én y realizan viajes de pesca de una duracién
de 12-22 dias. La flota palangrera de mediana
altura de Manzanillo, Colima, es un caso par-
ticular, las dimensiones de eslora son de 9-14
metros, con capacidad de bodega de 4-5 ty au-
tonomia en la navegacion de 7-10 dias (Cruz
et al. 2011).

Con relacién a los artes de pesca, los pes-
cadores refieren el uso de redes tiburoneras,
de enmalle, cimbras, simpleras y, en el caso de
las embarcaciones mayores, la red de arrastre.
La longitud de todas ellas es muy variable: las
redes tiburoneras y de enmalle tienen 705 m y
622 m de longitud promedio, respectivamente.
Se utilizan tamanos de abertura de malla que
van de 3 pulgadas hasta 14 pulgadas, en funcién
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Figura 1. Captura anual de tiburén realizada y reportada en el Pacifico mexicano,
a) embarcaciones menores, b) embarcaciones mayores. Fuente: Base de datos de

coNAPEScA 2000-2010.

de la especie objetivo. Las cimbras o los palan-
gres que se utilizan en las pangas tienen una
longitud promedio de 3.5 km y un promedio de
440 anzuelos; las embarcaciones mayores lle-
van palangres de 21 millas y 750 anzuelos, en
promedio. Los tamafos y tipos de anzuelos son
muy variados, si bien los pescadores riberefios
prefieren los conocidos como garra de aguila,
mustad, noruego y japonés; en los barcos utili-
zan el circular, noruego y garra de aguila.

Artes de pesca en embarcaciones menores

Para la captura de tiburén, los pescadores ri-
berenos utilizan cimbra, red de enmalle, red
tiburonera y, en algunos casos, el arte de pesca
conocido como simplera?. Uno de cada cuatro

2. Arte de pesca que consta de un reinal sujeto a una boya
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pescadores utiliza sélo cimbra, en tanto que
las redes de enmalle y tiburonera son utiliza-
das por 19%y 15% de los pescadores, respecti-
vamente; 40% utiliza una combinacion de dos
o tres artes de pesca. Se observa una diferen-
ciaciéon en el uso de arte de pesca por regién
(Tabla 4); la cimbra la utilizan principalmen-
te pescadores riberefios de Sinaloa, Nayarit y
Oaxaca; pescadores de Chiapas, Bc y Bcs prefie-
ren redes de enmalle y tiburonera.

En las redes de enmalle y tiburoneras uti-
lizadas por pescadores riberefios predominan
los tamanos de malla de entre 6 y 10 pulgadas.
En el caso de las redes de enmalle, 32% de los
entrevistados utiliza redes con tamafio de ma-
lla menor a seis pulgadas; 14% utiliza redes

con ancla y banderin con una linea corta, principalmente
lo utilizan pescadores de la Peninsula de sc.
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Tabla 4
Tipo de arte de pesca utilizado por embarcaciones menores por estado
en la captura de tiburén (porcentajes)

Arte de pesca Baja Baja Sonora Sinaloa Nayarit Oaxaca  Chiapas
California  California Sur

Red tiburonera 10 21 25 21 4 9 2

Red de enmalle 41 28 30 8 27 0 45

Cimbra 11 5 9 34 48 40 2

Simplera 2 2 0 0 0

Red tiburonera y de enmalle 2 9 0 0 0 5 48

Red tiburonera y cimbra 1 7 18 21 14 36 0

Red de enmalle y cimbra 27 12 18 14 8 3 3

Red tiburonera, de enmalle 5 8 0 1 0 0

y cimbra

Red de enmalle y simplera 2 7 0 0 0 0 0

Red tiburonera y simplera 0 2 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracién propia a partir de la encuesta aplicada a pescadores.

con diferentes tamafio de malla. En la tabla 5
se describen algunas caracteristicas de las re-
des de enmalle y tiburoneras empleadas por

los pescadores.

Tabla 5

Caracteristicas generales de la red
de pesca de tiburones y rayas

Caracteristica Tiburonera Enmalle
Tamafio de malla* <6” (7.2%) <6” (33.0%)
67 a 107 (64.8%) 6”a 10”
(43.0%)
>10” (7.9%) >10” (5.6%)
Combinacién ~ Combinacién
(20.1%) (18.4%)
Longitud 705 622
promedio
(metros)
Caida / Altura 8.8 6
promedio
(metros)
Num. boyas 276 188

*El valor entre paréntesis representa el porcentaje de
pescadores que utilizan ese tamafio de malla; la
combinacién se refiere al uso de redes con diferente

tamafio de malla.
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En los estados de Sinaloa, Nayarit, Oaxaca y
Chiapas, el uso de cimbra o palangre es mas
comun. En general, se observa que los palan-
gres estan disefiados y elaborados de diferen-
tes formas; se utilizan distintos tipos de an-
zuelo, que varian en marca, tamafio y nimero
total; ademas, las caracteristicas del palangre
en cuanto a uso de reinales, flotadores, bande-
rines, son heterogéneas (Tabla 6).

Tabla 6
Caracteristicas generales
del palangre o cimbra

Caracteristica Valor

Longitud de la linea (m) 3525.0
Longitud del reinal (m) 3.5
Longitud del orinque (m) 83.4
Num. de flotadores 35
Tamafio de flotadores (cm) 33.0
Distancia entre anzuelos (m) 8.9
Distancia entre flotadores (m) 88.8
Numero de banderines 3
Cantidad de anzuelos 440
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Artes de pesca en embarcaciones mayores

El arte de pesca utilizado con mayor frecuen-
cia por las embarcaciones mayores es el palan-
gre, que tiene caracteristicas muy variables.
Para efectos de generalizarlas en la tabla 7 se
presentan los valores promedio del palangre
utilizado. En el caso de los anzuelos, predomi-
nan el de tipo circular, el noruego y la garra de
aguila; 60% utiliza anzuelo de nlimeros entre
uno y nueve.

Tabla 7
Caracteristicas generales
de la cimbra o palangre utilizado
por embarcaciones mayores

Caracteristicas Palangre
Longitud de la linea (millas) 21
Longitud del reinal (m) 7
Longitud del orinque (m) 13
Cantidad de anzuelos 750
Numero de flotadores 135
Distancia entre anzuelos (m) 44
Distancia entre flotadores (m) 215
Numero de radioboyas 4
Numero de banderines 6

Algunas embarcaciones utilizan la red de arras-
tre (en el caso de Bc) y la de enmalle (en el caso
de Sonora); las primeras tienen una longitud
promedio de 30.6 metros y tamafios de malla
3,4,5,7y 8 pulgadas. En el caso de las de en-
malle, la longitud promedio es de 10.5 km y el
tamafio de malla es de cinco y 10 pulgadas.

Aspectos econémicos y de mercado

Hasta aqui se han descrito algunos rasgos ge-
nerales de los aspectos sociales, demograficos
y pesqueros de la captura de tiburdn en el Pa-
cifico mexicano. Pero, ¢por qué es importante
la captura de este recurso en localidades del li-
toral del Pacifico? La respuesta general es que
de este recurso dependen los pescadores y sus
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familias, que tienen en el recurso tiburén una
fuente de ingreso y de empleo. En su afan de
obtener la mayor ganancia posible, el pesca-
dor busca incrementar sus capturas y obtener
el mayor precio asequible por la captura para
generar ingresos suficientes que le permitan
cubrir sus costos de operacién, asi como los
gastos de manutencién de él y sus dependien-
tes economicos.

En la captura de tiburén, como sucede ge-
neralmente en toda la pesca, los rendimientos
son variables en cada viaje. Las capturas pro-
medio por viaje de pesca en embarcaciones
menores pueden variar entre 100 y 600 kg; en
el caso de las embarcaciones mayores, la cap-
tura es igualmente variable, registrando valo-
res promedio de 6.8 toneladas por temporada
de pesca. Sin embargo, hay embarcaciones
cuyos registros son superiores a las 20 tonela-
das promedio por temporada y otras de apenas
cinco toneladas en promedio. Como resultado
de este comportamiento asociado a la pesca, el
ingreso de los pescadores es fluctuante y esta
relacionado directamente con los costos aso-
ciados a la captura.

Los costos de operacion para la actividad
en embarcaciones menores es en promedio de
$3 209.00 MmN por viaje de pesca. El combusti-
ble para el motor (gasolina y aceite) representa
el principal y mayor costo, pues casi tres de
cada cuatro pesos se destinan al pago de ese
insumo. En la mayoria de los casos, el pesca-
dor debe absorber los gastos asociados con el
viaje de pesca, pero se pueden presentar en
esta dindmica diferentes formas en las que el
pescador puede ser financiado por un agente
econdémico que, la mayoria de las veces, es un
permisionario o, bien, la cooperativa.

El costo promedio por viaje de pesca de las
embarcaciones mayores es de $110 954.00 mn.
El rubro de combustible (diesel y lubricante)
representa 55% del costo total y alcanzan un
monto de $60 925.00 mn; el pago a la tripula-
ci6én representa 17% del costo total estimado,
en tanto que el de avituallamiento es de
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$31 150.00 MmN por viaje de pesca, o 28% del
total. En lo que se refiere a los costos fijos por
temporada, se estimd un presupuesto pro-
medio de $80 850.00 mn, incluido el costo de
mantenimiento y el de reparaciéon de la em-
barcacion.

Comercializacion de la captura

La captura, por lo regular, sigue la cadena de
comercializacién representada en la figura 2.
En venta al mayoreo, el mercado de La Viga,
ubicado en el p.r., y el Mercado del Mar, en
Zapopan, Jal., son los principales centros de
acopio y distribucién de tiburén en el ambito
nacional. En las localidades pesqueras, el pro-
ducto se comercializa localmente y en algunos
casos en el ambito regional en ciudades cerca-
nas a los puntos de desembarque.

Del tiburén se aprovecha la carne, el hi-
gado para producir aceite (generalmente en
escala artesanal), la piel, las vértebras, las
mandibulas y las aletas. Cada producto y cada
derivado tienen un precio diferenciado (Tabla
8), que es muy variable a lo largo del afio. La
carne de tiburén que se oferta en la presenta-
cién de entero (sin aletas), tiene en promedio
un precio de playa de $22.00 M~ por kg; en el
caso de filete, en las presentaciones de fresco y
seco, tiene precios de entre $39.00 MmN y $42.00

MN por kg. El aceite de higado de tiburdén se
obtiene generalmente de forma artesanal y en
pequeiia escala y su precio es en promedio de
$170.00 MmN por litro; en el caso de la piel de
tiburén, se comercializa sélo en algunas loca-

lidades pesqueras y su precio varia en funcién
de la calidad.

Tabla 8
Precio promedio de los productos y derivados
que vende el pescador

Producto Precio promedio
Tiburén entero ($/kg) 22
Filete fresco de tiburén ($/kg) 39
Filete seco de tiburén ($/kg) 42
Aceite/higado de tiburén ($/1t) 170

De los derivados obtenidos del tiburén, las
aletas son las que registran mayor valor en el
mercado. Las aletas de tiburén se clasifican en
primera, segunda y tercera calidad (Méndez-
Funes 2014) y se comercializan en fresco y
seco (Tabla 9). Las frescas registran un precio
promedio de primera mano (o de playa) entre
$130.00 M~ a $650.00 M~ por kg; en el caso de
la aleta seca, el precio de primera calidad es
superior a los $1 000.00 MmN, en promedio.

De acuerdo con los resultados de la en-
cuesta, 47% de los pescadores vende las aletas

otros compradores)

Mayorista Minoristas
: (Mercado La Viga, (pescaderias,
—_
Mercado del Mar y restaurantes,

mercados locales)

Pescador —pl Permisionariol—-

Mayorista
(Mercado La Viga,
Mercado del Mar y
otros compradores)

4

Comprador o
comerciante

Minorista o
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Minoristas final
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Figura 2. Principales canales de comercializacion de carne de tiburén.
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Tabla 9
Precio promedio de aleta,
en presentacién fresca y seca

Producto Aleta fresca Aleta seca
(3/kg) (3/kg)
Aletas de 1* 657 1077
Aletas de 2° 304 424
Aletas de 3? 130 200

de tiburén al permisionario y 19% a la coope-
rativa. Sin embargo, su comercializacion la
realizan intermediarios que acopian el pro-
ducto en diferentes localidades y se encargan
de distribuirlo, pero se desconocen detalles de
la cadena de comercializaciéon. Méndez-Funes
(2014) menciona que se exporta a Estados
Unidos para abastecer un mercado interno,
ademas de venderla al mercado asiatico (prin-
cipalmente Japén y Hong Kong); también se
comercializa directamente en el mercado asia-
tico partiendo de la Ciudad de México, donde
con anterioridad se realizé una recolecta de
aletas de diferentes puertos, sobre todo del li-
toral del Pacifico. Los mayores exportadores de
tiburén son Hong Kong, Japén, China, México
y Estados Unidos. Respecto a los paises impor-
tadores, la region que mayor cantidad importa
es el este de Asia, teniendo a Hong Kong y a
Singapur como los principales, lo que ha pro-
piciado que las aletas alcancen precios muy
elevados (Soriano-Velasquez et al. 2006).

La pesqueria de tiburén es una actividad
productiva de importancia econémica, social,
cultural y alimenticia. La captura de este re-
curso represent6 en el periodo de 1980 a 2012,
la oferta de cerca de 17 mil t de alimento pro-
medio anual; en 2012, la captura de tiburén
representd 1.17% de la captura total nacional
obtenida, lo que ubica a este recurso en el lu-
gar 15 en la participacién porcentual de las es-
pecies capturadas en México (coNAPEsca 2012).

La presencia de tiburones en aguas mexi-
canas ha dado origen a varias pesquerias mul-
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tiespecificas que han sido fuente de alimento
y empleo (Castillo-Geniz et al. 2008). La activi-
dad econémica generada en torno a la pesca
tiene gran importancia local en algunas regio-
nes del pais y constituye una actividad funda-
mental de la economia de muchas comunida-
des costeras (Anta-Fonseca et al. 2008) en los
93 municipios costeros del Pacifico mexicano,
en donde se registré 87.6% de las capturas de
tiburén en 2012.

El aprovechamiento de tiburén en las dife-
rentes fases de la pesqueria ha generado una
dindmica econémica en localidades, donde la
pesca tiene importancia como actividad pro-
ductiva. Los pescadores que se emplean en la
captura de este recurso, permanecen en esta
actividad casi toda su vida laboral y estan su-
jetos a las condiciones de variabilidad en sus
ingresos, como sucede generalmente en la
pesca, donde el ingreso es mas volatil que en
otros sectores econémicos (Yagi 2007). Aun en
estas condiciones, la mayor parte de los pesca-
dores de tiburén tiene acceso a servicios basi-
cos como educacion, vivienda y servicios pu-
blicos, aunque en varias localidades atn exis-
ten rezagos en infraestructura ptblica, que se
reflejan en algiin grado de marginacion.

La pesca de tiburén se realiza con artes de
pesca que tienen una amplia diversidad de di-
sefios, medidas y materiales de construcciéon
(coNAPEScA-INP 2004). Para la pesca riberefia
de tiburdn se utilizan la cimbra y algtin tipo
de red; las embarcaciones mayores prefieren
el palangre. El uso de los equipos de pesca,
sus caracteristicas y, en general, las operacio-
nes de pesca que se realizan para la captura
de este recurso, muestran una pesqueria hete-
rogénea. Esto, ademas de tener implicaciones
para el manejo pesquero, es un aspecto que
influye en los grados de inversion y costos de
operacion por viaje de pesca. Para solventar es-
tos gastos y obtener una ganancia, el pescador
busca obtener la maxima captura posible.



M.C. Luna Raya, F.J. de la Cruz Gonzélez, |. Tovar Avila, J.L. Castillo Géniz, H. Santana Hernandez,
D. Corro Espinosa, A.A. Lizarraga Rodriguez y M. Brito Chavarria

En afios recientes, la pesqueria de tiburén
ha representado una importante oferta de ali-
mento de bajo costo. En 2012, la captura re-
gistrada de tiburén fue de 16 766 t (coNaPEsCA
2012), lo que represent6 alimento para consu-
mo humano directo a un precio de mercado
de $30.00 mN a $40.00 MmN por kilogramo de
carne’. Ademas, algunos productores general-
mente establecidos en localidades en donde
se descarga tiburdn, aprovechan los derivados
(como la piel y el higado) como materia pri-
ma para la elaboracién de subproductos, que
se obtienen sobre todo por medio de métodos
artesanales.

El aprovechamiento de tiburén representa
un incentivo econémico para el pescador, dado
el alto precio que alcanzan las aletas. La venta
de un kilogramo de éstas equivale a una venta
de 30-50 kg de tiburén entero, aproximada-
mente, dependiendo del tipo de aleta; sin em-
bargo, el rendimiento de aleta por kilogramo
de tiburén es bajo, pues se requiere cerca de
una tonelada de tiburén para obtener entre 18—
20 kg de aleta (Soriano-Velasquez et al. 2000,
Méndez-Funes 2014). Ante este escenario de
altos incentivos econémicos y de las posibles
implicaciones en la sostenibilidad del recurso,
en México se debe buscar el aprovechamiento
de forma integral el tiburén (carne, la piel, el
higado, las mandibulas y, desde luego, las ale-
tas). Mas de 90% de la produccién nacional de
elasmobranquios es utilizado como alimento
para consumo humano directo en diferentes
presentaciones, como son: fresco, congelado o
seco-salado (coNAPESCA-INP 2004).

Para los pescadores y sus dependientes
econémicos, la pesca de tiburén representa
una importante fuente de ingreso. Los grados
de inversion en la pesqueria son relativamen-
te altos, si se consideran los artes y equipos
de pesca que se requieren. Por otro lado, la

3. La informacién de precios de mercado se obtuvo de
la pagina de la Secretaria de Economia http://www.
economia-sniim.gob.mx/nuevo/
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variabilidad en las capturas y los altos costos
de operacién por viaje de pesca, incide en los
ingresos netos obtenidos por el pescador. En
este escenario, la captura de tiburén gene-
ra incentivos y expectativas motivadas por el
precio del producto y los derivados, como las
aletas; esta situacion es relevante, ya que los
incentivos y beneficios esperados influyen en
las decisiones de corto plazo de los pescadores
(Salas et al. 2004).

Los esquemas de aprovechamiento regu-
lado del tiburén requieren la consideracién de
los aspectos econémicos y sociales que atafien
al pescador. Las decisiones de manejo tienen
implicaciones en las condiciones de vida de
éstos y de sus dependientes econémicos, debi-
do a que las acciones de ordenacién casi siem-
pre involucran al pescador, a quien afectan de
forma directa (Cochrane 2005). La instrumen-
tacion de estas acciones de manejo requiere
informacién actualizada, que consideren ade-
mas los diferentes aspectos que inciden en la
pesqueria, tanto ambientales como sociales.

La informacién recopilada en campo per-
mitié generar datos actualizados acerca de al-
gunos aspectos econémicos, sociodemografi-
cos y pesqueros de la captura de tiburén en el
Pacifico mexicano. Sin embargo, se identifica-
ron vacios de informacién que limitan el anali-
sis cuantitativo de la pesqueria en relacién con
los indicadores econémicos; en el caso parti-
cular de la aleta de tiburén, las estadisticas ofi-
ciales son limitadas y, en muchos casos, poco
confiables, por lo que sélo se tiene un estima-
do basico del impacto directo e indirecto de la
comercializacién de este subproducto.

A manera de conclusién se puede mencio-
nar que la pesqueria de tiburén en el Pacifico
mexicano se realiza en condiciones produc-
tivas que pueden ser consideradas heterogé-
neas. La flota pesquera tiburonera utiliza artes
y equipos de pesca que varian en capacidades
y caracteristicas; en la flota menor de algunos
estados predomina el uso de cimbra, en otros
de algtin tipo de red y, en algunos casos, una
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combinacién de estos dos artes de pesca; la
flota mayor utiliza principalmente el palangre.

La actividad representa una fuente de em-
pleo de largo plazo. En general se observo que
para los pescadores tiburoneros, la captura de
este recurso es la principal actividad econémi-
ca, que realizan durante un periodo laboral
promedio de aproximadamente 20 afos. El
ingreso derivado de esta actividad le permite a
la mayor parte de los pescadores tener acceso
a vivienda propia, con acceso a servicios publi-
cos basicos.

La flota tiburonera del Pacifico es el prin-
cipal proveedor de carne de tiburén en dife-
rentes presentaciones para el consumidor

&3

nacional. Esta situacion ha favorecido el apro-
vechamiento integral del tiburén, del que se
obtienen ademds subproductos y derivados,
como aceite y piel, que son utilizados en otras
actividades productivas y comerciales. Sin
embargo, el alto precio de las aletas, aun las
de tercera calidad, representa un incentivo
econémico que tiene un impacto decisivo en
la dindmica productiva de la flota tiburone-
ra y de los pescadores, situaciéon que deberia
ser considerada en las estrategias de manejo
pesquero de este recurso y en el disefio y la
instrumentacién de politicas publicas para el
aprovechamiento racional y sustentable de los
stocks pesqueros de tiburén.
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Tiburones
mexicanos

de importancia pesquera
en la CITES

os tiburones, que habitan practicamente todas las aguas marinas de .

México, han sido y son actualmente un valioso recurso natural que ge-
nera valiosas fuentes de alimento, empleo y ganancias a las comunidades
que se dedican a su pesca. Estos peces juegan un papel esencial en los eco-
sistemas marinos pues son depredadores que mantienen la estructura y la
integridad de las comunidades marinas. Sin embargo, sus historias de vida
los hacen vulnerables a la explotacién pesquera.

Uno de los productos comerciales mas cotizados que se obtienen de los
tiburones son sus aletas, que tienen un gran mercado en los paises orien-
tales como China. Miles de aletas de diversas especies de tiburones son
enviadas al oriente, donde son consumidas como un platillo tradicional.
Las aletas de tiburén con mayores precios en el mercado internacional son
precisamente las de los tiburones martillo, que son vulnerables a extensos-y
prolongados regimenes de pesca. Con el fin de regular y monitorear el co-
mercio internacional de aletas de estas especies, la Convencién sobre el Co-
mercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(cITES) enlistd recientemente cuatro especies de tiburones de importancia
comercial, cuyas exportaciones se ven obligadas a contar con un Dictamen
de Extraccion No Perjudicial por parte de la Autoridad ciTEs de México,
que asegure la sustentabilidad de sus poblaciones.

Este libro contiene la informacion bioldgico-pesquera mds reciente que
el Instituto Nacional de Pesca (INAPEscA) ha generado en sus diferentes
proyectos de investigacion sobre las pesquerias de tiburones que se llevan a
cabo en diferentes regiones de ambas costas de México. Informacién como
zonas de pesca, flotas, equipos de pesca, estructura de las capturas y datos
biolégicos y socio econémicos son proporcionados con el fin de contribuir A
a la evaluacion del estado actual de las poblaciones de estas especies de -
tiburones en México enlistadas en la cITEs.

ISBN: 978-607-8274-14-7
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PROGRAMA OPERATIVO ANUAL 2017 TIBURONES Y RAYAS

COORDINADOR REGIONAL

RESPONSABLES DE PROYECTO

ING. JORGE LUIS OVIEDO PEREZ

No. | RESPONSABLES GRADO SITUACION | CRIP
ACADEMICO LABORAL
1 ABDON REYNALDO CRUZ JIMENEZ BIOLOGO BASE CRIP-TAMPICO
2 HEBER ZEA DE LA CRUZ M. en C. EVENTUAL | CRIP-VERACRUZ
3 JORGE LUIS OVIEDO PEREZ ING. PESQUERO | BASE CRIP-VERACRUZ
4 RAUL ENRIQUE LARA MENDOZA DOCTOR EVENTUAL | CRIP-CD. DEL CARMEN
5 LUIS ENRIQUE MARTINEZ CRUZ BIOL. MARINO BASE CRIP-LERMA
6 DAVID EMMANUEL DE ANDA FUENTES | M. en C. BASE CRIP-YUCALPETEN
7 JUAN CARLOS ESPINOSA MENDEZ ING. PESQUERO | BASE CRIP-YUCALPETEN
8 JAIME EDUARDO GARCIA ZUNIGA ING. PESQUERO | PSP CRIP-PUERTO MORELOS

ASESORES DEL PROGRAMA

ASESOR TEMA CRIP
DR. JAVIER TOVAR AVILA ANALISIS SOCIOECONOMICO BASE | BAHIA BANDERAS
DR. FRANCISCO JAVIER DE LA CRUZ | EVALUACION DE RIESGO ECOLOGICO | BASE | BAHIA BANDERAS
PRESUPUESTO PARA PROYECTOS 2017 : $2,447,562
$ 225,000 $484,936 | $685,350 $193,242 $280,220 | $221,220 | $216,594 | $141,000
TAMAULIPAS | VERACRUZ | VERACRUZ CD.CARMEN | LERMA | YUCATAN | YUCATAN | Q. ROO
TIBURON | INCIDENTALIDAD | TIB/RAYA TIB/RAYA | RAYAS | TIBURON | TIB/RAYA

PRESUPUESTO PARA REVISION Y ACTUALIZACION DE PLAN DE MANEJO $320,000

REUNION MARZO
$80.000

$80.000

REUNION JUNIO

REUNION SEPTIEMBRE
$80.000

REUNION NOVIEMBRE
$80.000

PRESUPUESTO TOTAL 2017: $2°767,562

Awv. Pitagoras No. 1320, Col. Santa Cruz Atoyac. C. P. 03310. Delegacion Benito Juarez.
Meéxico, D. F, Teléfono +52 (55)3871 95 53. www.inapesca.gob.mx
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PROYECTOS DE INVESTIGACION POR CRIP 2017

CRIP

PROYECTO

RECURSO

TAMPICO

1.- EVALUACION DE LA PESQUERIA ARTESANAL DEL RECURSO
TIBURON EN LA ZONA CENTRAL DE TAMAULIPAS

TIBURONES
RAYAS

VERACRUZ

2.- INVESTIGACION BIOLOGICA Y PESQUERA DE LAS PESQUERIAS
DE TIBURONES Y RAYAS EN EL ESTADO DE VERACRUZ DURANTE
2017

TIBURONES
RAYAS

VERACRUZ

3.- INDICES DE CAPTURA INCIDENTAL DE TIBURONES Y RAYAS EN
LAS PESQUERIAS DE CAMARON CON RED DE ARRASTRE Y DE
ATUN CON PALANGRE DE DERIVA EN EL GOLFO DE MEXICO
DURANTE 2017

TIBURONES
RAYAS

CD. CARMEN

4.- EVALUACION DE LAS POBLACIONES DE TIBURONES Y RAYAS
CAPTURADAS EN PESQUERIAS DIRIGIDAS E INCIDENTALES DEL
LITORAL DE TABASCO Y SUR DE CAMPECHE

TIBURONES
RAYAS

LERMA

5.- INVESTIGACION BIOLOGICA-PESQUERA DE TIBURONES Y
RAYAS EN EL ESTADO DE CAMPECHE, 2017

TIBURONES
RAYAS

YUCALPETEN

6.- EL RECURSO TIBURON EN YUCATAN Y SU NIVEL DE
CONOCIMIENTO

TIBURONES

YUCALPETEN

7.- CARACTERIZAC]ON DE LA PESQUERIA DE RAYAS EN EL
ESTADO DE YUCATAN

RAYAS

PTO.
MORELOS

8.- ANALISIS BIOLOGICO-PESQUERO DEL RECURSO TIBURON EN
EL ESTADO DE QUINTANA ROO 2017

TIBURONES
RAYAS

TODOS

9.- REVISION Y EN SU CASO ACTUALIZACION DEL PLAN DE
MANEJO PESQUERO DE TIBURONES Y RAYAS DEL GOLFO DE
MEXICO Y MAR CARIBE

TIBURONES
RAYAS

Awv. Pitagoras No. 1320, Col. Santa Cruz Atoyac. C. P. 03310. Delegacion Benito Juarez.
Meéxico, D. F, Teléfono +52 (55)3871 95 53. www.inapesca.gob.mx
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I INTRODUCCION

Los elasmobranquios que habitan en las aguas costeras y de mar abierto del Golfo de México y Mar Caribe han
sido capturados tradicionalmente por las flotas riberefias tiburoneras que operan con palangres y/o redes.
Asimismo son capturados de manera incidental por las flotas riberefias escameras que trabajan con anzuelos y
redes, por la flota camaronera de arrastre y por la flota atunera de palangre de deriva. Esta actividad ha
representado importantes fuentes de empleo y alimento para la region.

En el Golfo de México y el Mar Caribe Mexicano la captura riberefia de tiburones es estacional y se encuentra
sostenida por aproximadamente 15 especies, las especies principales son el cazén “cafa hueca”
(Rhizoprionodon terraenovae), el cazén “cabeza de pala” (Sphyrna tiburo), el tiburén “jaqueton” (Carcharhinus
limbatus), el tiburon “limén” (Carcharhinus acronotus), el tiburén “martillo” (Sphyrna lewini) y el tiburén “toro”
(Carcharhinus leucas) (Rodriguez de la Cruz et al. 1996).

Informacién generada en la década de los 90’s sugiere que las poblaciones de elasmobranquios del Golfo de
México estan en riesgo por el ritmo de explotacién al que han sido sometidas, ya que la mayoria de las capturas
de las dos principales especies de tiburones, el cazén “cafia hueca” R. terraenovae y el “tiburdn jaquetén” C.
limbatus, esta conformada por individuos juveniles y/o hembras prefiadas. Existe el prondstico que de
mantenerse esta tendencia, impactaria negativamente las poblaciones de estas especies (Castillo-Géniz et al.
2000). La carencia de informacion actualizada dificulta el conocimiento integral del recurso y la evaluacion del
grado de afectacion del mismo. Por estas razones, se busca generar la informacién necesaria para actualizar el
conocimiento del estado que guardan las poblaciones de elasmobranquios del Golfo de México y Mar Caribe a
partir del analisis de las capturas de las flotas mencionadas anteriormente. Un componente importante en la
captura son los peces 6seos asociados a los elasmobranquios, entre los que destacan por su abundancia el
peto, cobia, jureles, medregales, meros, pargos y chernas. De estas especies la informacién biolégico pesquera
existente requiere también de ampliarse y actualizarse.

Il OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Generar a través de la investigacion cientifica y tecnoldgica, dirigida, coordinada y orientada por el INAPESCA, el
conocimiento que sea la fuente primordial de informacion para el ordenamiento, manejo y conservacion de los
tiburones, rayas y especies afines, con el fin de coadyuvar en la orientacién a las autoridades competentes en
las decisiones relativas al aprovechamiento sustentable de estos recursos pesqueros.

OBJETIVOS PARTICULARES

1.- Analizar el esfuerzo pesquero nominal y las capturas registradas histéricamente para elasmobranquios y
principales especies asociadas.

2.- Actualizar la composicién especifica de las capturas de elasmobranquios y principales especies asociadas en
la flota pesquera artesanal.

3.- Determinar para las principales especies de elasmobranquios y especies asociadas, la abundancia relativa
estacional, y la estructura espacio temporal en longitud, peso, sexo, relaciones biométricas, estadios de madurez
y aspectos reproductivos (hembras gravidas, neonatos, fecundidad, ciclo reproductivo).

4.- Caracterizar los sistemas de pesca, las operaciones de pesca y las principales zonas de pesca de
elasmobranquios y especies asociadas con palangres y redes.

5.- Estimar los indices de abundancia (CPUE), eficiencia de captura, eficiencia pesquera y selectividad de
palangres y redes para elasmobranquios y principales especies asociadas.

Awv. Pitagoras No. 1320, Col. Santa Cruz Atoyac. C. P. 03310. Delegacion Benito Juarez.
Meéxico, D. F, Teléfono +52 (55)3871 95 53. www.inapesca.gob.mx
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6.- Colectar muestras biolégicas para genética y edad y crecimiento para las principales especies de tiburones y
rayas.

7.- Analizar el riesgo ecolégico para las principales especies de tiburones y rayas en las pesquerias artesanales.
8.- Analizar la estructura social y econémica y estimar indicadores econémicos de la flota pesquera tiburonera.
9.- Evaluar el impacto de factores ambientales sobre distribucion y abundancia. Determinar zonas de refugio.
10.- Evaluar el periodo de veda para la pesca comercial de tiburones en el litoral de Campeche y Veracruz.

11.- Determinar la captura incidental de elasmobranquios durante las operaciones de pesca de arrastre de
camaroén y de pesca con palangre atunero, asi como su estructura en especies, tallas y sexos.

12.- Determinar la distribucién y los indices de abundancia relativa para elasmobranquios asociados al arrastre
camaronero y al palangre atunero.

13.- Determinar la captura de especies con valor comercial retenidas a bordo, asi como la captura de especies
sin valor comercial que son descartadas durante el arrastre camaronero y su estructura en especies y tallas.
14.- Revisar y actualizar el Plan de Manejo de Tiburones y Rayas del Golfo de México.

M. JUSTIFICACION

Las principales especies de elasmobranquios se encuentran en sus niveles maximos de explotacion o presentan
declinaciéon en su produccion. Recientemente fueron incluidos en el Apéndice Il de CITES especies de
elasmobranquios que se capturan en México, pero que no son de las mas importantes que sostienen las
pesquerias, como los tiburones martillo, o bien son capturadas incidentalmente como las mantas gigantes y el
tiburon puntas blancas. Es necesario ampliar el conocimiento de la captura incidental de especies de
elasmobranquios en otras pesquerias como las de arrastre camaronero y atun con palangre de deriva, sobre las
que existe marcado interés y preocupacion internacional.

Es necesario reforzar el estudio de estos recursos y el monitoreo continuo de las capturas para instrumentar y
perfeccionar mecanismos de administracion y conservacion de los mismos. Para los elasmobranquios, los
ultimos esfuerzos para alcanzar estos objetivos, en los que ha participado activamente el Instituto Nacional de
Pesca, son la Norma Oficial Mexicana NOM-029-PESC-2006 Pesca Responsable de Tiburones y Rayas,
Especificaciones para su Aprovechamiento (DOF, 2007); el Plan de Acciéon Nacional para el Manejo y
Conservacion de Tiburones, Rayas y Especies Afines en México (PANMCT) (CONAPESCA, 2004); la Carta
Nacional Pesquera (CNP) (DOF, 2012a); el Acuerdo de Veda de tiburones y rayas para el litoral del Océano
Pacifico y Tiburones para el Golfo de México y Mar Caribe (DOF, 2012b) y el Acuerdo para modificar el periodo y
zonas de veda de tiburones en el Golfo de México y Mar Caribe (DOF, 2014). La Norma Oficial contiene las
regulaciones para la explotacién racional del recurso, mientras que el Plan de Accién es el conjunto de directrices
y programas permanentes de investigacion, regulacion, vigilancia y educacién para el aprovechamiento y
conservacion de los tiburones y rayas. Ambos documentos mencionan la conveniencia de abordar la
investigacidon de manera regional considerando las caracteristicas de la pesqueria, como la presencia de
multiples especies, amplias migraciones, unidades de pesca heterogéneas, interaccion con otras pesquerias y
especies asociadas, entre otras.

Este POA 2017 con el trabajo conjunto y estandarizado de los seis Centros Regionales de Investigacion
Pesquera del Atlantico mexicano, pretende obtener productos de investigacion en el Golfo de México y Mar
Caribe para actualizar el conocimiento sobre las abundancias espacio temporales, zonas de captura, ciclos
reproductivos, estructuras en tallas, pesos y sexos de las principales especies de elasmobranquios y especies
asociadas, evaluacidon de artes de pesca, captura incidental en otras pesquerias, indicadores econémicos y
analisis de rentabilidad de la flota pesquera, caracterizacion socioeconémica de pescadores. Estos resultados
serviran para perfeccionar los mecanismos de manejo de los elasmobranquios, como las Normas Oficiales
Mexicanas y la Carta Nacional Pesquera. También para actualizar la informacién contenida en el Plan de Manejo
Pesquero de Tiburones y Rayas, cuya instrumentacion se encuentra pendiente.

Awv. Pitagoras No. 1320, Col. Santa Cruz Atoyac. C. P. 03310. Delegacion Benito Juarez.
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La version final del Plan de Manejo entregado en 2013 por el INAPESCA ala CONAPESCA y el estado que
guarda este Instrumento de Politica Pesquera es desconocido para los Responsables de Proyecto
integrantes del Programa Regional de Investigacion. Este documento es insumo fundamental para definir
cualquier accién en torno al Plan de Manejo. Se informa nuevamente de esta situacion a las Autoridades
competentes del INAPESCA y se vuelve a hacer la solicitud de conocer el Plan de Manejo Pesquero de
Tiburones y Rayas entregado en CONAPESCA, asi como el estado en el que se encuentra, considerando
qgue la Universidad Veracruzana fue contratada en 2014 por la CONAPESCA para realizar la
Sociabilizacion del Ordenamiento Pesquero del Golfo de México, incluyendo las pesquerias de tiburones
y rayas. Una vez que el grupo de trabajo cuente con los insumos y la informacion indispensables, se
podra proceder con la definicién y ejecucidn de las acciones pertinentes para atender este tema.

v AMBITO GEOGRAFICO

En 2017 el trabajo se pretende desarrollar desde Tamaulipas hasta Quintana Roo en el litoral del Golfo de
México y Mar Caribe. En la Figura 1 se muestra sombreada el area de distribucién y estudio del recurso.
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Figura 1. Area de distribucion y estudio de elasmobranquios en el Golfo de México y Mar Caribe.
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V. METAS Y PRODUCTOS INSTITUCIONALES

No Meta/ Unidad de NGmero Recurso/ 2017
" | Producto Medida Especie in{njiv
Elaborar informes técnicos Informe 9 Tiburones 9
1 Rayas
Incidentalidad
Elaborar dictamenes y opiniones | Documento 6 Tiburones 2 3
2 técnicas* Rayas
Incidentalidad
Elaborar informes técnicos de | Informe 16 Tiburones 3|5 1|6
3 crucero Rayas
Incidentalidad
Elaborar informe de investigacion | Informe de 1 Tiburones 1
4 final anual regional investigacion final Rayas
anual regional Incidentalidad
Elaborar informe de investigacion | Informe de 9 Tiburones 9
5 final por Centro investigacion final Rayas
anual por centro Incidentalidad
Actualizar Ficha Técnica CNP Ficha Técnica 4 Tiburones 4
6 Rayas
Atdn
Camaron
Actualizar el Capitulo de Tiburones | Documento 1 Tiburones 1
7 del Libro Rojo Rayas
Incidentalidad
Revisar y en su caso Actualizar el | Documento 1 Tiburones 1
8 Plan de Manejo Pesquero de Rayas
Tiburones y Rayas Incidentalidad
Elaborar documento Documento 8 Tiburones 117
9 cientifico publicable Rayas
Incidentalidad
Reuniones técnicas con sector | Reunion técnica 1 Tiburones
10 | pesquero Rayas
Participar en foros (congresos, | Evento 11 Tiburones 115 |5
11 talleres, simposio, etc.) Rayas
Incidentalidad
Reuniones Técnicas de Trabajo Reunién Técnica 8 Tiburones 213 |2
12 Rayas
Incidentalidad
13 | Formacioén Recursos Humanos Tesis 1 Tiburén 1

CNP: Carta Nacional Pesquera
Libro Rojo: Sustentabilidad y Pesca Responsable en México. Evaluacion y Manejo.

*Dependiendo de las solicitudes realizadas tanto por la CONAPESCA como por el sector pesquero.
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VI. ACTIVIDADES 2017

2017
- CRIP TRIMESTRE
e Aetividad TAM| VER | VER | chrMEN | cam | YUC| YUC 1 q Roo | 1| 2| 3 |4
TIB | INCID TIB |[RAYA| ™
Muestreos de campo, colecta de
1 | material biolégico X X X X X X X X X | XXX
Recopilacion de estadistica pesquera
2 (Captura y esfuerzo) X X X X X X X X X | XXX
Integracién base de datos bioldgico-
3 | pesquera X X X X X X X X XX | X |X
4 | Analisis de la informacion X X X X X X X X X | X | X
5 |Actualizacion de fichas de la CNP X X X X X X X X X
6 | Cruceros de investigacion X X X X | X | X |X
Elaboracion Documentos (informes,
7 | articulos, ponencias, capitulos, | x X X X X X X X X | X | X |X
opiniones, dictamenes)
g | Reuniones técnicas X X X X X | X | X|X
Congresos
9 X X X X X X X X | X |X

Awv. Pitagoras No. 1320, Col. Santa Cruz Atoyac. C. P. 03310. Delegacion Benito Juarez.
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VIl.  DESGLOSE DE PRESUPUESTO PROYECTOS 2017 ($)
PARTIDA | LERMA | CARMEN | YUC YUCATAN | VER VER Q. ROO TAMPICO | TOTAL
TIBIRAYA | TIB/RAYA | RAYAS | TIBURON | TIBURON | INCID | TIBIRAYA | TIB/RAYA
2000 110,900 60,500 | 40,700 60,654 | 131,800 | 180,800 25,800 40,520 | 651,674
2100 1 7 500 8,000 0 16,734 11,800 | 18,000 9,600 2,020 73,654
2200 1 5000 0 0 0 0 6,000 0 0 8,000
2300 0 0 0 0 o| 5000 0 0 5,000
2400 1 3000 4,000 0 0 4,000 | 10,000 0 0 21,000
2500 1 48,000 1,200 0 0 6,000 | 71,000 0 0 96,200
2600 | g0 400 45300 | 40,700 43920 | 109,000 | 56,000 16,200 38,500 | 430,020
2700 0 2,000 0 0 o| 12,800 0 0 14,800
2900 0 0 0 0 1000 | 2,000 0 0 3,000
3000 169,320 | 132,742 | 180,520 | 155940 | 3531136 | 504,550 | 115200 | 184,480 | 1,795,888
3100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3200 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3300 0 3,500 0 0 0 0 0 0 3,500
3400 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3500 0 o| 9400 1,000 0 0 0 0 10,400
3700 | 165250 | 120,650 | 170,120 | 150,940 | 347460 | 495830 | 115200 | 182,480 | 1,747,930
3800 0 o| 1,000 4,000 3,000 1,000 0 2,000 11,000
3900 1 4 070 8,592 0 0 2676 7,720 0 0 23,058
TOTAL | 580200 | 193242 | 221,220 | 216,594 | 484936 | 685350 | 141,000 | 225000 | 2,447,562
VII. PRESUPESTO PARA PLAN DE MANEJO ($)

PARTIDA | MARZO JUNIO | SEPTIEMBRE | NOVIEMBRE | TOTAL

3700 | 80,000 | 80,000 80,000 80,000 320,000

TOTAL | 80,000 | 80,000 80,000 80,000 320,000
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VIII. PARTICIPANTES

CRIP /| PARTICIPANTES PROYECTO CONTRIBUCION

CRIP Tampico
Ing. Alejandro Gonzales Cruz
Tec. Juan Balderas Téllez
Ing. Luis A. Balderas Ramirez
Biol. Ariel Lopez Salazar
Ing. Guillermo Acosta Barbosa
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RESUMEN

Se realizaron monitoreos a las descargas de la captura artesanal de tiburones y rayas en
la pesca dirigida y en las capturas incidentales, en cuatro localidades pesqueras durante
los meses de enero, abril y de julio a diciembre de 2016. El estado de Veracruz ocupa el
segundo lugar mas importante con el 24% en la produccién de tiburén en la regién del
Golfo de México y Mar Caribe. Los elasmobranquios son capturados por la flota artesanal
tiburonera de manera dirigida con palangre, cimbra y redes y de forma incidental en otras
pesquerias como la de bagre, escama, Huachinango, meros y chernas, robalo, sierra.

De manera general se registraron un total de 2,249 elasmobranquios, correspondientes a
1,063 rayas y 1,186 tiburones. El 74.8% de elasmobranquios fueron capturados como
pesca dirigida (930 rayas y 753 tiburones), el 23.3% como pesca incidental (121 rayas y
402 tiburones). La pesqueria artesanal que mas impacta a los elasmobranquios por su
nuamero de organismos como captura incidental es la dirigida a la Sierra.

La pesca dirigida a elasmobranquios es multiespecifica, el palangre es el con el que se
captura mayor numero de organismos. Se identificaron un total de 80 especies en la
pesca artesanal que corresponden a 53 especies de peces 6seos y 27 especies de
elasmobranquios conformadas por 19 de tiburones y 8 de rayas. En composicion
numérica Rhizoprionodon terraenovae y Carcharhinus limbatus conformaron el 81.4% con
el 55.4% vy el 26.0% respectivamente, en el caso de las rayas Hypanus americanus y
Gymnura micrura representan el 90% permaneciendo estas especies como mas
importantes en las capturas. En el caso de los peces 6seos, 17 especies representan el
91.3% vy las principales especies son el bagre Arius sp. (26.5%), el huachinango L.
campechanus (25.8%), el bagre bandera B. marinus (10.5%) y L. synagris (5.6%).

Los meses de mayor captura es en enero y de octubre a diciembre que reafirman el
periodo de migracién de juveniles en otofio-invierno donde las principales son juveniles de
R. terraenovae, C. limbatus y en menor medida Sphyrna lewini, mientras que C. plumbeus
y C. leucas se capturaron en mayor medida durante julio. La flota pesquera en el litoral
veracruzano sigue preservandose como una pesca artesanal, con uso limitado de apoyo a
la navegacion y pesca, operan en la zona costera y utilizan el palangre, la cimbra y redes
como arte de pesca.
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1. INTRODUCCION

Los elasmobranquios que habitan en las aguas costeras y de mar abierto del estado de
Veracruz han sido capturados tradicionalmente, durante décadas, por la flota riberena
tiburonera que opera con palangres y/o redes, o bien de manera incidental en otras
pesquerias artesanales y por las flotas camaroneras de arrastre y atunera de palangre de
deriva. Esta actividad ha representado importantes fuentes de empleo y alimento para la
economia de Veracruz.

Informacion generada en la década de los 90’s, sugiere que las poblaciones de
elasmobranquios del Golfo de México estan en riesgo por el ritmo de explotacién al que
son sometidas, sefialando que la mayoria de las capturas de las dos principales especies
de tiburdn, el cazén “cana hueca” Rhizoprionodon terraenovae y el “tiburon puntas
negras” Carcharhinus limbatus, estd conformada por individuos juveniles y/o hembras
prefadas. Existe el pronéstico que de mantenerse esta tendencia, impactara
negativamente las poblaciones de estas especies. La carencia de informacion actualizada
dificulta el conocimiento integral del recurso e impide evaluar el grado de afectacion del
mismo. Por estas razones, se busca generar la informacién necesaria para actualizar el
conocimiento del estado que guardan las poblaciones de elasmobranquios del Estado de
Veracruz a partir del analisis de las capturas de las flotas riberefas. Un componente
importante en la captura de estas flotas son alrededor de 60 especies de peces 0seos,
asociadas a los elasmobranquios, entre las que destacan por su abundancia el peto,
sabalo, cobia, jureles, medregales, meros, pargos y chernas. De estas especies la
informacion biolégico pesquera existente requiere también de ampliarse y actualizarse.

En el Golfo de México y el Mar Caribe Mexicano la captura riberefia de tiburones es
estacional y se encuentra sostenida por aproximadamente 15 especies, donde las
principales son el cazon “cafa hueca” (R. terraenovae), el cazon “cabeza de pala”
(Sphyrna tiburo), el tiburdn “puntas negras” (C. limbatus), el cazén “limén” (Carcharhinus
acronotus), el tiburén “martillo” (Sphyrna lewini) y el tiburén “toro” (Carcharhinus leucas)
(Rodriguez de la Cruz et al. 1996).

2. ANTECEDENTES

Las pesquerias de tiburones en el estado de Veracruz han sido estudiadas, entre otros,
por Schultz et al. (1996), Rodriguez-Mourifo et al. (1998), Loran et al. (1999), Fuentes et
al. (2002), y Oviedo et al. (2001, 2006d y 2006e), quienes coinciden que las principales
especies estan representadas por el cazéon “cana hueca” (R. terraenovae) y el tiburdn
“puntas negras” (C. limbatus).

La pesqueria de rayas en el estado de Veracruz ha sido estudiada por Fuentes vy
colaboradores (2002 op cit) y Oviedo y colaboradores (2001, 2006d y 2006e op cit),
identifican especies capturadas y el segundo estima ademas indices de abundancia
relativa y estacionalidad del recurso.

En abril y mayo del 2000, (2001 op cit), Oviedo y colaboradores analizan 37 viajes de
pesca con un esfuerzo de 15.300 anzuelos; encuentran 8 especies de tiburones, 1 de



rayas y 16 de peces 6seos; determinan la CPUE global de tiburones, rayas y peces 6seos
en 543, 2.61 y 2.82, respectivamente. Los mismos autores de junio a agosto y de
noviembre a diciembre del 2004 (2006d op cit) analizan 68 viajes de pesca con un
esfuerzo de 34,770 anzuelos; encuentran 11 especies de tiburones, 3 de rayas y 47 de
peces éseos; determinan la CPUE global de tiburones, rayas y peces éseos en 4.03, 2.3,
0.09 y 1.5, respectivamente. Para el 2005 (2006e op cit), pueden realizar sus muestreos
mensualmente durante un ciclo anual y entonces analizan 426 viajes de pesca con un
esfuerzo de 268,315 anzuelos; encuentran 18 especies de tiburones, 5 de rayas y 65 de
peces 6seos; determinan la CPUE global de tiburones, rayas y peces éseos en 4.13, 2.21,
0.40 y 1.5, respectivamente. Entre los peces 6seos destacan el peto, cobia, medregales,
jureles, meros, pargos, chernas y sabalo.

En lo referente a las artes de pesca empleados para la captura del tiburén, generalmente
los autores incluyen en sus trabajos una descripcion general de los equipos y algunos
abordan el estudio de los parametros operacionales de los mismos. Severino-Hernandez
(1976) realizd un estudio tecnoldgico sobre el palangre tiburonero en Veracruz; Oviedo-
Pérez et al. (1998 y 2004b) describen los sistemas de pesca utilizados para la captura de
tiburones y rayas en Veracruz y en el Golfo de México. EI mismo autor en 2006d
encuentra variantes, de acuerdo con la especie objetivo, en el armado y forma de
operacion de los equipos de pesca, recomendando considerar estas variantes en futuros
estudios. En 2006e, documenta las 5 variantes mas frecuentes en el armado y operacion
de los equipos de pesca cuando son dirigidos a tiburones, rayas o peces 06seos,
describiendo que los equipos van desde 600 hasta 1200 anzuelos garra de aguila del No.
4 al 10, operados a fondo o a media agua, con carnada muerta o viva. Grande Vidal et al.
(1988), estima valores de Captura por Unidad de Esfuerzo, Eficiencia de captura y
Eficiencia Pesquera para palangres de deriva atuneros con el sistema japonés.

En septiembre de 2008 la DGIPA del INAPESCA llevé a cabo la “Reunién del Programa
Tiburén del Golfo de México”, en la que se definieron las necesidades de investigacién
regional; la informacién esencial para la evaluacion, manejo y conservacion de tiburones y
rayas; los objetivos de investigacién; los métodos de investigacion y los resultados
esperados; se pretendia estandarizar los métodos de investigacion para tiburones, rayas y
especies asociadas para que los resultados de los proyectos que se desarrollaran sobre
el tema contribuyeran efectivamente a construir el conocimiento regional de las
pesquerias de elasmobranquios. Con el mismo fin en octubre de 2012 en Cancun, Q. Roo
se realizd el Taller de estandarizacion de colecta de datos para la caracterizacion de
pesquerias de tiburones con la participacion, entre otras organizaciones, de INAPESCA,
EDF, ECOSUR, Mote Marine Laboratory, Universidad Veracruzana, Universidad
Auténoma de Sinaloa.

En el 2016 el INAPESCA establecié el Programa Regional de Investigacion 2016-2018 de
Tiburones y Rayas del Golfo de México y Mar Caribe donde se acordaron objetivos y
establecieron lineas de investigacion para elasmobranquios como: Historias de Vida,
Evaluacién de las Poblaciones, Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico, Analisis Social,
Economico y Bioecondémico. Asimismo la implementacibn de una estandarizacién
metodolégica a nivel regional del Golfo de México y Mar Caribe.



Oviedo-Pérez y Zea-de la Cruz (2016), a partir de monitoreos durante 2015 en el litoral de
Veracruz reportaron que la captura en la pesca dirigida de tiburones y rayas se realiza con
palangre, cimbra y redes, asimismo son capturados de manera incidental en la pesqueria
de bagre, cherna, escama, huachinango, peto, sierra, bonito, cubera y jurel donde
interactian con las artes de pesca como redes, lineas de mano y chinchorro. Reportaron
29 especies de elasmobranquios, con 21 de tiburones y 8 especies de rayas que
representaron el 83.5% (6,052 organismos) 16.5% (1,196 organismos) respectivamente.
Las especies mas representativas en composicion numérica en el caso de tiburones
fueron R. terraenovae (73.82%) y C. limbatus (17.98%), ambas especies conformaron el
91.8% y en el caso de las rayas, la raya blanca D. americana (63.2%) y G. micrura
(28.0%).

En el ambito internacional aumenta la preocupacion por ciertas especies de tiburones que
son un componente importante de las capturas del palangre de deriva de altura, como los
tiburones zorros (Alopias sp.), tiburones martillo (Sphyrna sp.), sedoso (Carcharhinus
falciformis), azul (Prionace glauca), alecrin (Isurus oxyrinchus), toda vez que se asume
que estan sometidos a una fuerte presién por pesca y se considera necesaria la adopcion
de mas y mejores medidas para su manejo y conservacion, siendo vital la generacion de
mayor informacién para su estudio y evaluacion. Este analisis se ha hecho en reuniones
celebradas en 2008 como la “Reunion 2008 de la Comision Internacional para la
Conservacion del Atun Tropical (CICAA) de Evaluacién de los stocks de Tiburones”,
celebrada en Madrid, Espana; asi como en el “Taller Interregional para la Ordenacion y
Conservacién de Tiburones”, organizado por la Comisién Nacional de Acuacultura y
Pesca (CONAPESCA) en Mazatlan, Sin. En la Convencién Sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES) se incluy6 en
2014 en el apéndice Il de CITES a 6 especies de elasmobranquios, entre los que se
encuentran el tiburén puntas blancas, las cornudas y las mantarrayas. La comercializacion
de subproductos de estos tiburones requerira de Dictamenes de Extraccion No Perjudicial
(DENT). México debe generar mayor informacion de las pesquerias riberefias y de altura
donde los elasmobranquios son objetivo de captura o especies asociadas.

3. ZONA DE ESTUDIO

En el estado de Veracruz se realizaron muestreos en 4 localidades, mismas que se
definieron como las principales comunidades pesqueras de tiburdon: la localidad de
Tamiahua, Mpio de Tamiahua, en Casitas, Mpio de Tecolutla se monitoreo en Casitas,
Riachuelo e Higueras, en Antén Lizardo del Mpio de Alvarado se monitoreo a Anton
Lizardo, Mata de Uva y Playa Zapote, en Alvarado a las Escolleras (Figura 1).



Figura 1. Localidades de muestreo de la pesqueria de tiburones y rayas en el estado de Veracruz
durante 2016.

4. JUSTIFICACION

Las principales especies de elasmobranquios se encuentran en sus niveles maximos de
explotacion o presentan declinacién en su produccion. Es necesario reforzar el estudio de
estos recursos y el monitoreo continuo de las capturas para instrumentar y perfeccionar
mecanismos de administracién y conservacion de los mismos. Para los elasmobranquios,
los dltimos esfuerzos para alcanzar estos objetivos, en los que ha participado activamente
el Instituto Nacional de Pesca, son la Norma Oficial Mexicana NOM-029-PESC-2006
Pesca Responsable de Tiburones y Rayas, Especificaciones para su Aprovechamiento
(DOF, 2007); el Plan de Accién Nacional para el Manejo y Conservacién de Tiburones,
Rayas y Especies Afines en México (PANMCT); la Carta Nacional Pesquera (CNP) (DOF,
2012a), el Acuerdo de Veda de tiburones y rayas para el litoral del Océano Pacifico y
Tiburones para el Golfo de México y Mar Caribe (DOF, 2012b) y el Acuerdo para modificar
el periodo y zonas de veda de tiburones en el Golfo de México y Mar Caribe (DOF, 2014).
La Norma Oficial contiene las regulaciones para la explotacién racional del recurso,
mientras que el Plan de Accion es el conjunto de directrices y programas permanentes de
investigacion, regulacion, vigilancia y educacion para el aprovechamiento y conservacion
de los tiburones y rayas. Ambos documentos mencionan la conveniencia de abordar la
investigacion de manera regional considerando las caracteristicas de la pesqueria
(multiples especies, amplias migraciones, unidades de pesca heterogéneas, interaccion
con otras pesquerias, especies asociadas, etc.). La reciente inclusion de especies de
elasmobranquios en el Apéndice Il de CITES que se capturan en México, pero que no son
las mas importantes que sostienen las pesquerias, como los tiburones martillo; o bien son
capturadas incidentalmente por otras flotas como las mantas gigantes y el tiburén puntas
blancas.



Es necesario obtener productos de investigacién concretos en el litoral de Veracruz, como
la evaluacién de artes de pesca; ciclos reproductivos; abundancias estacionales; zonas de
captura; estructuras en tallas, pesos y sexos de las principales especies de
elasmobranquios y especies asociadas; indicadores econémicos y analisis de rentabilidad
de la flota pesquera; caracterizacion socioeconémica de pescadores. Estos resultados
serviran para perfeccionar los mecanismos de administracion de los elasmobranquios,
como las Normas Oficiales Mexicanas y la Carta Nacional Pesquera.

5. OBJETIVOS

5.1. Objetivo general
Mejorar el conocimiento de la pesqueria de tiburones y rayas en el estado de Veracruz
para guiar futuras investigaciones y acciones de manejo pesquero para su
aprovechamiento y conservacion.

5.2. Objetivos especificos

» Analizar el esfuerzo pesquero nominal y las capturas registradas histéricamente
para elasmobranquios.

» Actualizar la composicién de capturas de elasmobranquios con palangres y redes.

* Determinar para las principales especies de elasmobranquios y especies
asociadas, sus abundancias relativas estacionales, asimismo su estructura
espacio temporal en longitud, peso, sexo, estados de madurez y aspectos
reproductivos (hembras gravidas, neonatos, fecundidad, ciclo reproductivo).

» Caracterizar los sistemas de pesca y las operaciones de pesca

» Estimar valores de captura por unidad de esfuerzo, eficiencia de captura y
eficiencia pesquera de palangres y redes para elasmobranquios y principales
especies asociadas.

» Realizar el andlisis de riesgo ecoldgico para las principales especies de tiburones
y rayas.

6. MATERIAL Y METODOS

6.1.Esfuerzo pesquero nominal y capturas de tiburones y rayas

Se consultaron los Anuarios Estadisticos de Pesca y Anuarios Estadisticos de
Acuacultura y Pesca para obtener los registros histéricos de volimenes de captura de
tiburén, cazon y de rayas en peso vivo en el litoral del estado de Veracruz.

6.2. Composicion de capturas de elasmobranquios con palangres y redes.
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La composicion de las capturas se abordd considerando su caracter multiespecifico,
durante el muestreo los organismos fueron clasificados por grupos: tiburones, rayas y
peces 0Seos.

La identificacion de los tiburones al nivel de especie se realizé6 durante la descarga,
utilizando las claves de: Castro (1983), Compagno (1984), Applegate (1979), Marin
(1992), SAGARPA (2008). Las rayas y peces 6seos fueron identificadas usando las
claves de Dickson y Moore (1998), FAO (1992), Robins (1986), SIC (1976), SAGARPA
(2005a y 2005b). Una vez identificados, se tomaron datos morfométricos: Longitud total
(LT), Longitud furcal (LF), Longitud precaudal (LP), Longitud interdorsal (LI: del final de la
primera aleta dorsal hasta el inicio de la segunda aleta dorsal) y el peso individual. Los
tiburones, rayas y peces 6seos fueron contados y se registrd el peso total de la captura.

El sexo de los tiburones y rayas se determin6 en forma visual de acuerdo a la presencia
de los érganos copuladores, Mixopterigios (Lagler, 1977). A los tiburones y rayas se
asigné el estadio de madurez con base a su condicién de desarrollo ontogénico descrito
por Castro (1993), estos fueron: Neonato, Juvenil, Preadulto, Maduro, y hembra prenada.

Los neonatos: organismo recién nacido, que en el caso de especies viviparas la
caracteristica mas sobresaliente es la conexion umbilical, cuya abertura se presenta en
diferentes modalidades dependiendo del tipo de nacido: abierta, iniciando la cicatrizacion,
y cicatrizada.

Juvenil: organismos con abertura umbilical cicatrizada, las caracteristicas fisicas de los
machos se evidencian por el desarrollo temprano del mixopterigio. En una etapa
avanzada de esta fase, los 6rganos internos se aprecian delgados y palidos tanto en
hembras como en machos.

Subadulto: organismos que mostraban tallas y caracteristicas externas de un organismo
maduro, en los machos los mixopterigios presentan rasgos semejantes a la de un
organismo maduro, en este caso se cotejé si cumplia con los criterios de calcificacién,
rotacion, expansion y presencia de semen.

Maduro: los machos presentan los mixopterigios completamente desarrollados, con la
capacitad de rotar hacia la parte anterior del organismo, la presencia de fluido seminal. En
el caso de las hembras estas presentan los ovarios de gran tamafo con aspecto
granulado y la presencia de huevos vitelogénicos.

Hembras prefiadas: son hembras que presentan embriones en distintas fases de
desarrollo dentro del utero.

6.3. Principales especies de elasmobranquios, abundancia relativa
estacional y su estructura de tallas, pesos y sexos.

Se determind la composicion especifica estacional con base en el nimero de organismos
y su participacion en peso por especie para el caso de los tiburones y rayas. Se analizé la
estructura de tallas y sexos de la poblacion para las principales especies de tiburones y
rayas con histogramas de frecuencia en intervalos de clases de 5 cm.



11

6.4.Caracterizar los sistemas de pesca y las operaciones de pesca

La caracterizacién del sistema de pesca se realiz6 de manera visual y registrando los
datos correspondientes de cada uno de los componentes, este sistema de pesca esta
formado por: los pescadores, las embarcaciones, los artes de pesca, asi como sus
instrumentos e insumos necesarios para la realizacion de la pesqueria.

6.5.Estimar valores de captura por unidad de esfuerzo, eficiencia de
captura y eficiencia pesquera de palangres y redes para
elasmobranquios.

Se estimaron los valores de captura por unidad de esfuerzo (CPUE) para las principales
especies de tiburones y rayas, expresado en niumero de organismos capturados por cada
100 anzuelos. Se utilizaron los datos del numero de organismos de cada especie
desembarcada y el niumero de anzuelos utilizados en cada viaje de pesca. La CPUE se
estimé como el cociente del total de cada especie de tiburén o su caso de rayas entre el
numero total de anzuelos durante el mes y multiplicado por 100.

7. RESULTADOS

7.1.Esfuerzo pesquero nominal y capturas de tiburones y rayas en
Veracruz

De acuerdo con los Anuarios Estadisticos de Acuacultura y Pesca de la CONAPESCA los
volimenes de captura de tiburbn se encuentran segregados en dos categorias
comerciales: tiburén y cazén. En la regién del Golfo de México y Mar Caribe (GMMC) el
promedio anual de la produccién en peso vivo durante el periodo de 2001 a 2013 fue de
5,100 t. La produccion anual promedio de 2001 a 2013 con respecto a la produccion de
2013 presenta un decremento de 10%. Los estados de Tamaulipas y Veracruz aportan el
56% de la produccion regional, mientras que el 44% restante se divide, en orden de
importancia entre Campeche, Yucatan, Tabasco y Quintana Roo. El litoral de Veracruz es
el segundo mas importante en la produccion de tiburén en la region del GMMC, aportando
el 24% (Figura 2).

De manera histérica, en el litoral de Veracruz los volumenes de captura de tiburén y cazén
alcanzaron maximos de 2,381 t y 1,739 t respectivamente en 1997, sin embargo, a partir
de ese ano se separa y consolida el registro de la produccion de raya con 1,640 t.

Los volumenes de tiburon a pesar de presentar cierta tendencia negativa, estos se han
recuperado Ultimamente, de 2011 con el menor valor de 282 t pas6 a 591 t en 2013. El
volumen de captura de cazoén incremento de 153 t en el 20011 a 344 t en el 2013. En el
caso de las rayas, este volumen de captura se ha mantenido estable a partir del afio 2000
y muestra un pequefio decremento del 14.8% en su volumen de captura pasando de 458 t
a 390 t del 2011 al 2013 (Figura 2).
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Figura 2. Produccion de tiburon y cazén en peso vivo en la region del Golfo de México y Mar Caribe (a)
y la importancia estatal promedio en el periodo de 2001 al 2013 (b).

En Veracruz la produccién anual promedio durante el periodo de 2001 a 2013, ha sido de
850.2 t para tiburén, 383.3 t para cazén y 411.0 para las rayas. La producciéon anual
promedio de 2001 a 2013 con respecto a la produccion de 2013 presenta un decremento
del 30.4% en tiburon, 10.2% en cazén y 5.1% en las rayas.

Con base en la informacion de la Oficina de Pesca de Veracruz, se cuenta con un registro
de 571 permisos de pesca comercial de Tiburén que amparan 571 embarcaciones y un
esfuerzo pesquero de 438 cimbras, 363 palangres, 29 redes de enmalle y 28 tendales
donde laboran aproximadamente 2,500 pescadores.

2500

—&— Tiburén
...0--- Cazén
—v¥— Rayas

Volumen de captura (t)

500

v
Lo
Q

20114 O

2001
2002 +
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010 +
2012 +
2013 +

Ano

Figura 2. Volumen histérico de captura de Tiburén, Cazén y Rayas en el litoral del estado de Veracruz
en el periodo 1990-2013. Fuente: Conapesca.
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6.2. Composicion de las capturas de elasmobranquios y principales
especies asociadas con palangres y redes.

Los elasmobranquios son capturados por la flota artesanal tiburonera de manera dirigida y
en otras pesquerias de manera incidental. Durante el periodo de muestreo se registraron
un total de 2,249 elasmobranquios, correspondientes a 1,063 rayas y 1,186 tiburones.
Con base en la pesca objetivo, el 74.8% (1,683 organismos; 930 rayas y 753 tiburones)
fueron capturados como pesca dirigida, el 23.3% (523 organismos; 121 rayas y 402
tiburones) fueron capturados como pesca incidental en otras pesquerias y el 1.9% (43
organismos; 12 rayas y 31 tiburones) no se identifico el tipo de pesca objetivo en el que
fueron capturados (Figura 3).

Con base en la pesca objetivo se definieron 10 con diferente pesca objetivo y se identifico
que la dirigida a elasmobranquios se realiza en la pesca objetivo a: cazoén, raya, tiburdn y
una combinacion de tiburones y rayas. Mientras que las pesquerias donde se capturan de
manera incidental son la pesca de: Bagre, escama, Huachinango, meros y chernas,
robalo, sierra (Tabla I).

Pesca
dirigida
74.8%

Pesca
incidental
23.3%

n= 2,249 organismos

Figura 3. Porcentaje de elasmobranquios por tipo de pesca en el muestreo de la flota artesanal en
localidades del litoral de Veracruz durante el 2016.

La pesca dirigida a elasmobranquios es multiespecifica, en su captura se registraron un
total de 3,599 organismos, conformados por 1916 peces 6seos, 930 rayas y 753 tiburones
(Figura4), las artes utilizadas son el palangre, la cimbra, y la red “tiburonera”. En los viajes
monitoreados con pesca incidental de elasmobranquios no se tiene el registro preciso del
censo de peces 6seos debido a que en la pesca de sierra es dificil el conteo de los
organismos por la cantidad de los mismos y las diversas actividades del muestreo en
campo. Sin embargo, el numero de tiburones y rayas capturados de manera incidental fue
de121 rayas y 402 tiburones. La pesqueria artesanal que mas impacta a los
elasmobranquios por su numero de organismos como captura incidental es la dirigida a la
Sierra, seguido de la escama ambas con la red como arte de pesca y la que menos
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impacta es la dirigida a meros y chernas, las artes de pesca utilizados son el palangre, la

red “escamera”, la ristra y la red “sierrera” (Tabla I).

n= 3,599 organismos

Peces dseos
53%

\

Rayas
26%

Tiburones
21%

Figura 4. Composicion porcentual numérica por grupos en la captura de la pesca artesanal dirigida a
elasmobranquios del litoral de Veracruz durante el 2016.

Tabla I. Numero de tiburones y rayas por tipo de pesqueria, pesca objetivo y arte de pesca en el litoral

de Veracruz, registrados durante 2016.

Peces
Tipo de pesca Pesca objetivo Arte de pesca 0seos Raya Tiburén Total
Dirigida Cazén Palangre 28 1 13 42
Red “tiburonera 17 0 285 302
Raya Palangre 1576 808 264 2648
Tibur6n Cimbra 77 4 47 128
Palangre 198 71 112 381
Red “tiburonera” 0 19 19
Tiburén y Raya Palangre 20 45 13 78
ND Palangre 1 1
1916 930 753 3599
Incidental Bagre bandera Palangre 164 27 21 212
Escama Palangre 250 33 51 334
Red “escamera” 89 89
Huachinango Palangre 260 56 22 338
Ristra 74 1 75
Meros y chernas Palangre 49 3 5 57
Sierra Palangre SD 13 19
Red “sierrera” SD 2 185 382
ND SD 15 33
*1016 121 402 1539
ND ND ND 30 12 31 73
TOTAL #2962 1063 1186 5212

* Censo de peces 6seos sin incluir el numerd de organismo de sierra.
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Con base en el arte de pesca, el palangre es el con el que se captura mayor numero de
organismos de peces 0seos, rayas Yy tiburones (Figura 5). En términos porcentuales, con
el palangre se captur6 el 79.2% de los organismos, con la cimbra el 2.5%, con la red
tiburonera el 6.2%, con la red sierrera el 9.0%, con la ristra el 1.4%.

3000 - M Peces 6seos M Rayas Tiburén

2500 A
2000 -
1500

1000

numero organismos

500 -

Cimbra Palangre Red Red Ristra ND
tiburonera sierrera

tipo de arte de pesca

Figura 4. Numero de organismos capturados por tipo de arte de pesca en la pesca artesanal del litoral
de Veracruz durante el 2016

En el caso de los tiburones el 43.3% fueron capturados con palangre, el 25.6% con la red
tiburonera, el 23.1% con la red sierrera, con la ristra el 0.1%, con la cimbra el 4.0%, vy el
3.9 no se registro el arte de pesca (Figura 5). Como lo reportado en monitoreos
anteriores, la captura de tiburones en la red sierrera ocurre por el traslape de la
temporada de pesca de sierra (Scomberomorus maculatus) y el periodo migratorio de los
juveniles de especies de tiburones como R. terraenovae, C. limbatus, C. brevipinna y C.
isodon. En el caso de las rayas el 98.3% de la captura en nimero de organismos se
realiz6 con palangre, el 0.4% con cimbra, el 0.2% con la red sierrera 'y el 1.1% no se
registrd el arte de pesca.

Ristra ND Cimbra

0.1%_‘

3.9% 4.0%

Red sierrera
23.1%

Palangre
43.3%

n=1,186 organismos

Red
tiburonera
25.6%

Figura 5. Porcentaje de captura numérica de tiburones por arte de pesca en el litoral de Veracruz.
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Se identificaron un total de 80 especies en la pesca artesanal que corresponden a 53
especies de peces 0seos y 27 especies de elasmobranquios conformadas por 19 de
tiburones y 8 de rayas. Las especies de tiburén pertenecen a 9 Familias, siendo en la
familia Carcharhinidae la méas importante con el mayor nimero de especies: Carcharhinus
acronotus, Carcharhinus brevipinna, Carcharhinus falciformis, Carcharhinus leucas,
Carcharhinus limbatus, Carcharhinus plumbeus, Carcharhinus porosus, Galeocerdo cuvier
y Rhizoprionodon terraenovae. De las rayas, las especies registradas se agrupan en seis
familias, las especies identificadas son: Aetobatus narinari, Bathytoshia centroura
(anteriormente denominada Dasyatis centroura), Dasyatis sp, Hypanus americanus
(anteriormente denominada Dasyatis americana), Gymnura micrura, Rhinoptera bonasus,
Pseudobatos lentiginosus (Anteriormente denominada Rhinobatos lentiginosus) y Urobatis
jamaicensis pertenecientes a 8 Familias (Tabla IlI).

Las 53 especies de peces 0seos estan agrupadas en 22 Familias, las familias mas
importantes con el mayor nimero de especies son la Lutjanidae con 10 especies, la

Serranidae con 9 especies y la Carangidae con 6 especies (tabla 1V).
Tabla lll. Especies de elasmobranquios registrados en la pesca artesanal en el litoral de Veracruz

durante el 2016.

Grupo Familia

Género

Especie

Nombre comun

Alopidae
Carcharhinidae

Alopias
Carcharhinus

Alopias superciliosus
Carcharhinus acronotus
Carcharhinus brevipinna
Carcharhinus falciformis
Carcharhinus leucas
Carcharhinus limbatus
Carcharhinus plumbeus
Carcharhinus porosus

Tiburén zorro

Cazoén, Amarillo, Limén
Tiburdn picudo, punta de lapiz
Tiburdn sedoso, prieto
Tiburdn toro, chato, Xmoa
Tiburdn puntas negras
Tiburdén aleta de cartén, Aletéon
Cazén poroso

Galeocerdo Galeocerdo cuvier Tiburdn tigre, tintorera
é Rhizoprionodon g’;g‘;ﬁ giggdon Cazobn de ley
g Ginglymostomatidae Ginglymostoma  Gynglimostoma cirratum  Tiburdn gata
ig Lamnidae Isurus Isurus oxyrinchus Tiburén alecrin
Scyliorhinidae Scyliorhinus Scyliorhinus retifer Tiburdn gato
Sphyrnidae Sphyrna Sphyrna lewini Tiburén martillo, Cornuda
Sphyrna mokarran Cprnuda gigante, martillo
gigante
Sphyrna tiburo Cazoén cabeza de pala
Squalidae Squalus Squalus cubensis Cazbn bagre
Squatinidae Squatina Squatina dumeril Tiburdn angelito
Squatina mexicana Tiburdn angelito mexicano
Triakidae Mustelus Mustelus canis Tibur6n mamiche
Mustelus norrisi Tibur6n mamiche
Dasyatidae Hypanus Hypanus americanus Raya blanca
Bathytoshia Bathytoshia centroura Raya blanca espinosa
Dasyatis Dasyatis sp Raya de laguna
§ Gymnuridae Gymnura Gymnura micrura Raya mariposa, libro
& Myliobatidae Aetobatus Aetobatus narinari Raya chucho, pinta
Rhinobatidae Pseudobatos Pseudobatos lentiginosus Raya guitarra
Rhinopteridae Rhinoptera Rhinoptera bonasus Raya tecolota
Urobatidae Urobatis Urobatis jamicensis Raya amarilla
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Tabla IV. Especies de peces dseos registrados en el litoral de Veracruz durante el 2016

Familia Genero Especie Nombre comun
Ariidae Arius Arius spp. Bagre
Bagre Bagre marinus Bagre bandera
Balistidae Balistes Balistes capriscus Cochino
Carangidae Caranx Caranx crysos Cojinuda
Caranx hippos Jurel amarillo
Caranx latus Jurel blanco
Seriola Seriola dumerilli Medregal
Trachinotus Trachinotus carolinus Pampano
Trachinotus Trachinotus falcatus Pampanera
Centropomidae Centropomus Centropomus undecimalis Robalo
Coryphaena Coryphaena hippurus Dorado
Engraulidae Engraulis Engraulis sp Anchoa
Haemulidae Anisotremus Anisotremus surinamensis Burro
Conodon Conodon nobilis Ronco
Haemulon Haemulon plumierii Boquilla
Labridae Lachnolaimus Lachnolaimus maximus Boquinete, gallo
Lutjanidae Lutjanus Lutjanus analis Pargo habanero
Lutjanus buccanella Bacinico
Lutjanus campechanus Huachinango
Lutjanus cyanoptera Cubera
Lutjanus griseus Pargo mulato
Lutjanus jocu Caballera
Lutjanus sp. Pargos
Lutjanus synagris Villajaiba
Ocyurus Ocyurus chrysurus Rubia
Rhomboplites Rhomboplites aurorubens Besugo rosado
Megalopidae Megalops Megalops atlanticus Séabalo
Ophichthidae Ophichthus Ophichthus rex Lairon
Ophidiidae Brotula Brotula barbata Rotula, lengua
Rachycentridae Rachycentron Rachycentron canadum Bacalao
Sciaenidae Cynoscion Cynoscion arenarius Trucha
Scombridae Euthynnus Euthynnus alletteratus Bonito
Scomberomorus Scomberomorus cavalla Peto
Scomberomorus maculatus Sierra
Scomberomorus sp. Petos, sierras
Thunnus Thunnus spp. Atunes
Scorpaenidae Pterois Pterois volitans Pez le6n
Serranidae Ephinephelus Ephinephelus gutattus Cabrilla, mero colorado
Epinephelus adsencionis Cabrilla
Epinephelus drummondhayi Cherna prieta
Epinephelus itajara Cherna
Epinephelus morio Mero
Epinephelus sp. Chernas, meros y cabrillas
Hyporthodos Hyporthodos flavolimbatus Cherna aleta amarilla
Mycteroperca Mycteroperca phenax Negrillo,
Mycteroperca sp. Negrillos y abadejos
Soleidae Paralichthys Paralichthys sp. Lenguados
Sparidae Calamus Calamus calamus Pluma
Calamus nodosus Pluma 2
Sphyraenidae Sphyraena Sphyraena barracuda Barracuda
e Sphyraena guachancho Tolete
Synodontidae Synodus Synodus foetens Chile
Tetraodontidae Lagocephalus Lagocephalus laevigatus Conejo
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6.3.Principales especies de elasmobranquios, abundancia relativa
estacional y su estructura de tallas, pesos y sexos.

De los 1,186 tiburones capturados, las especies mas importantes por el numero de
organismos fueron R. terraenovae, con el 55.4% y C. limbatus, con el 26.0%, ambas
especies conformaron el 81.4%, otras especies con menor porcentaje fueron: C.
plumbeus con el 4.8%, C. brevipinna el 3.6%, S. lewini el 3.5%, S. mokarran el 1.9%, M.
norrisi el 1.2%. Las especies con un porcentaje mejor al 1% fueron C. acronotus, C.
falciformis 'y C. leucas, las otras 9 especies restantes representan el 1.4% (Figura 6). Las
especies que son raramente capturados en la flota riberefia son Alopias supersiliosus,
Carcharhinus porosus, Squatina dumeril, Scyliorhinus retifer de los cuales solo fueron
registrados un organismo.

C. limbatus, 26.0

C. plumbeus, 4.8
/_

C. brevipinna, 3.6

S. lewini, 3.5
S. mokarran, 1.9

M. norrisi, 1.2
C. acronotus, 0.8
C. falciformis, 0.8
C. leucas, 0.7

Otras sp, 1.4
R. terraenovae,

55.4 n=1,186 organismos

Figura 6. Composicion porcentual numérica de tiburones en la pesca artesanal en el litoral de
Veracruz.

De los 1,063 organismos de rayas capturados, la raya blanca H. americanus fue la
especie mas importante, donde numéricamente representé el 80.3%, seguido de la raya
mariposa G. micrura con el 9.7%, ambas especies en conjunto representan el 90%. Las
especies menos representativas fueron: la raya guitarra el P. lentiginosus el 4.3%, la raya
tecolota R. bonasus el 3.7%. Las rayas con un porcentaje menor al 1% fueron: la raya
chucho A. narinari, el 0.8%, la raya de laguna Dasyatis sp., la raya amarilla U. jamaicensis
y la raya espinosa B. centroura (Figura 5).

La raya guitarra no tienen valor comercial pero son retenidas para consumo local,
mientras que la raya tecolota y la raya amarilla no tienen valor comercial y son retenidos
para utilizarse como carnada para la pesca de tiburdn y rayas.
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G. micrura, 9.7

P. lentiginosus,
4.3

. R. bonasus, 3.7
ZL, / A. narinari, 0.8
Dasyatis sp, 0.7
H. americanus, U. jamicensis, 0.4

80.3 B. centroura, 0.2

n=1,063 organismos

Figura 5. Composicion porcentual numérica de especies de rayas en la pesca artesanal en el litoral de
Veracruz.

En el caso de los 1,946 peces 0seos, registrados en la pesca dirigida a elasmobranquios,
17 especies representan el 91.3% y las 32 especies restantes el 8.7%, siendo las
principales especies: el bagre Arius sp. (26.5%), el huachinango L. campechanus
(25.8%), el bagre bandera B. marinus (10.5%) y L. synagris (5.6%). La composicion
porcentual de las especies que aportan numéricamente mas del 1% se presentan en la
Figura 6.

Lutjanus synagris, 5.6 Haemulon plumieri Rhomboplites

aurorubens, 3.1

Bagre marinus, 10.5

Lagocephalus
laevigatus, 1.8

Cynoscion arenarius,

Lutjanus
1.5

campechanus, 25.8
Lutjanus analis, 1.5

Balistes capriscus, 1.4
Lutjanus sp., 1.3

Rachycentron
canadum, 1.3

Lutjanus griseus, 1.2

Scomberomorus
cavalla, 1.2

Seriola dumerilli, 1.2

Calamus calamus, 1.1

Arius spp., 26.5 Epinephelus sp., 1.0

n=1,946 organismos
Otras especies, 8.7

Figura 6. Composicion porcentual numérica de especies de peces 6seos en la pesca artesanal en el
litoral de Veracruz durante 2016.

La composicion especifica numérica mensual de las especies de tiburones se muestra en
la Tabla V, en el caso de la especie mas importante R. terraenovae se capturd en mayor
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cantidad durante enero y octubre y noviembre, mientras que el tiburén puntas negras C.
limbatus, la segunda especie mas importante se captura principalmente en diciembre y
enero. En este mismo periodo se captur6 en mayor medida el tiburén punta de lapiz, C.
brevipinna y el tiburén martillo S. lewini y el tiburén sedoso C. falciformis. Por el contrario
C. plumbeus y C. leucas se capturaron en mayor medida durante julio. Estos
comportamientos de captura reafirman el periodo de migracion de juveniles en otofo-
invierno determinado por Oviedo-Pérez et al. (2013a) quienes reportaron que un existen
dos periodos de migracion de juveniles y el otro periodo en primavera que corresponde a
una migracién de adultos de C. limbatus resultado de comportamientos reproductivos.

Tabla V. Composicion especifica de especies de rayas por localidad capturados por la flota artesanal
Veracruz.

Especie Ene Abr May* Jun* Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Alopias superciliosus 1 1
Carcharhinus acronotus 1 3 5 9
Carcharhinus brevipinna 18 1 24 43
Carcharhinus falciformis 6 1 2 9
Carcharhinus leucas 6 1 1 8
Carcharhinus limbatus 167 14 1 14 112 308
Carcharhinus plumbeus 2 2 46 1 6 57
Carcharhinus porosus 1 1
Galeocerdo cuvier 1 1 2
Isurus oxyrinchus 2 1 3
Mustelus canis 3 3
Mustelus norrisi 3 1 2 8 14
Rhizoprionodon terraenovae 155 3 189 278 32 657
Scyliorhinus retifer 1 1
Sphyrna lewini 9 5 1 6 2 18 41
Sphyrna mokarran 3 2 1 17 23
Squalus spp 1 1
Squatina dumeril 2 2
Squatina mexicana 3 3
Total tiburones 362 29 68 2 18 190 306 211 1186
Aetobatus narinari 7 1 8
Dasyatis sp. 5 2 7
Hypanus americana 72 17 28 47 354 1 80 255 854
Bathytoshia centroura 1 1 2
Gymnura micrura 5 4 3 59 22 10 103
Pseudobatos lentiginosus 43 1 2 46
Rhinoptera bonasus 1 3 35 39
Urobatis jamicensis 4 4
Total rayas 73 22 32 50 471 1 109 305 1063
Total 830 214 271 154 1215 358 739 1434 5215

* Mayo y junio periodo de veda para la pesca de tiburones (DOF, 2012).
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Esta estacionalidad en la captura de tiburones permite asumir los comportamientos
migratorios de las especies a través del litoral de Veracruz no han cambiado, por lo cual
tienen mayor disponibilidad temporal para integrarse al reclutamiento pesquero.

En las especies de rayas, la raya blanca H. americanus a pesar que estuvo presente en
las capturas en todo el periodo de muestreo, se capturd principalmente en septiembre y
en diciembre, asi mismo con la raya mariposa G. micrura. Esta condicion depende de los
habitos y la disponibilidad de la especie y la capacidad del sistema de pesca
(embarcacion, arte de pesca) para el traslape con los organismos y la dindmica de la flota
pesquera.

En la Tabla VIl y Tabla VIIl se detalla un resumen de la proporciéon sexual, y los
promedios, maximos y minimos de las tallas de tiburones y rayas capturados por la flota
artesanal palangrera en Veracruz.

Tabla VI. Resumen de la proporcion sexual y tallas de elasmobranquios capturados por la flota
artesanal Veracruz.

Especie Prop. Sexo N Promedio Maximo Minimo
sexual
(H:M)
Alopias superciliosus DI Macho 1 325.0 325 325
Carcharhinus acronotus 0.6:1 Hembra 4 77.6 80 76
Macho 7 83.7 104 73
Carcharhinus brevipinna 0.5:1 Hembra 12 98.6 119 83
Macho 23 95.3 126 79.5
Carcharhinus falciformis DI Hembra
Macho 2 128.5 173 84
Carcharhinus leucas 3:1 Hembra 3 198.7 232 138
Macho 1 140.0 140 140
Carcharhinus limbatus 0.5:1 Hembra 63 84.9 119.5 61.5
Macho 123 92.1 780 73
Carcharhinus plumbeus 0.1:1 Hembra 3 180.0 193 168
Macho 32 172.2 197 128
Carcharhinus porosus 1:1 Hembra 1 61.0 61 61
Galeocerdo cuvier DI Hembra 1 145.0 145 145
Macho
Isurus oxyrinchus 1:1 Hembra 1 81.0 81 81
Macho 1 97.0 97 97
Mustelus canis DI Hembra 4 109.8 125 99
Mustelus norrisi 6.5: 1 Hembra 13 99.0 110 86
Macho 2 102.5 103 102
Rhizoprionodon terraenovae 0.6:1 Hembra 129 61.4 95 50
Macho 212 60.3 82 53
ND 25 60.1 84 49
Scyliorhinus retifer DI Hembra 1 52.0 52 52

Sphyrna lewini 0.68 Hembra 17 95.0 141 72
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Macho 25 122.0 263 72
Sphyrna mokarran 1.2:1 Hembra 17 103.0 141 85.5
Macho 14 100.2 247 14.5
ND 1 211.0 211 211
Squalus spp DI Hembra 1 50.0 50 50
ND 1 46.0 46 46
Squatina mexicana 2:1 Hembra 2 95.0 99 91
Macho 1 89.0 89 89
Aetobatus narinari DI Hembra 2 115.5 117 114
Dasyatis sp 2.5:1 Hembra 5 42.2 50 36
Macho 2 37 41 33
ND 1 50 50 50
Hypanus americanus 1.4:1 Hembra 455 70.6 127 22
Macho 315 63.9 124 20
ND 13 73.6 122 48
Bathytoshia centroura DI Hembra 1 163 163 163
Macho
Gymnura micrura 28:1 Hembra 112 70.8 86 33
Macho 4 62.2 85 49
ND 7 80.3 82 73
Pseusobatos lentiginosus 211 Hembra 63 73.0 81 56
Macho 3 59 60 58
Rhinoptera bonasus 0.8:1 Hembra 23 66.1 100 51
Macho 28 63.7 91 50
Urobatis jamicensis DI Hembra 4 63.75 68 54

DI: Datos Insuficientes. ND: no determinado.

6.4.Caracterizar los sistemas de pesca y las operaciones de pesca

La flota pesquera en el litoral de Veracruz es artesanal, generalmente no tienen sistemas
de conservacion del producto; presentan un uso limitado de apoyo a la navegacién y
pesca; operan en la zona costera. Utilizan como arte de pesca el palangre, la cimbra y
redes con un tipo de pesca multiespecifica.

CASITAS

La flota pesquera de las localidades de Casitas y Riachuelos, municipio de Tecolutla,
Veracruz, consta de embarcaciones de 7.62 a 8.65 metros de eslora y motores fuera de
borda de hasta 75 hp, navegan en la zona costera, pero incursionan en zonas de hasta
120 brazadas de profundidad, hasta 30 millas de navegacion, e incluso llegan a viajar a
zonas cercanas a los municipios de Cazones, Tuxpan y Vega de a la Torre, el nUumero de
pescadores es de 3 a 4 por viaje con un gasto de combustible de 50 a 60 L. El palangre
constan de 600 hasta 750 anzuelos tipo “garra de aguila” tamafio 8 y 9, no cuenta con
alambrada, los reynales llegan a medir hasta 2.65 metros de longitud sujetos a una linea
madre de Poliamida monofilamento de calibre del 200, la operacion del equipo puede ser
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superficie, media agua y fondo, a la deriva o sujeto al fondo mediante granpines
amarrados con un cabo de 20 m a un banderin al inicio y el final de cada equipo,
dependiendo del tipo de pesca objetivo. El tiempo de operacién es de 1.5- 2.5 hrs y un
numero de lances de 1.5 a 3.5 veces, utilizan carnada muerta, Bonito (Euthynus
alletteratus), chile vaquero (Synodon sp), lebrancha (Mugil curema), lacha (Sardinella
aurita), rayas (Gymnura micrura, Rhinoptera bonasus), sierra (Scomberomorus
maculatus), aleta de calamar, o pulpo. La cimbra, consta de 400 a 500 anzuelos curvos,
tipo “atunero”, del tamano 3 y 4, con reynales de hasta 5 m de longitud con alambrada, el
tiempo de operacion es de 24 hrs la cual ocupan para la pesca de tiburones grandes,
utilizan de carnada morena o culebra (Muraenidos). También ocupan una red llamada red
sierrera (en temporada de captura de sierra) con material de Poliamida monofilamento y
una longitud de 15 a 25 panos con 100 a 120 mallas de caida y una apertura de malla de
2 %7, con la cual capturan incidentalmente cazones (juveniles del genero Carcharhinus y
Rhizoprionodon) y algunas especies de escama como cojinuda (Caranx sp.) y ronco
(Haemulon sp.).

ANTON LIZARDO

La flota pesquera es riberefia, consta embarcaciones de fibra de vidrio, con esloras de
7.65 m y motores fuera de borda hasta de 115 hp. Usan palangres, de hasta 1,200
anzuelos curvos, tipo “garra de aguila” del tamafno del 3 al 10. Los palangres, con
reynales de hasta 5m de longitud, armados con o sin alambrada. La operacion del
palangre pueden ser calado fijo a fondo o a superficie, con un tiempo de reposo entre 15y
18 horas. Utilizan tanto carnada viva: jiniguaros (Haemulon sp.) y rubias (Ocyurus
chrysurus), balahu (Hemiramphus brasiliensis), como carnada muerta: bagres, sardinas,
pequenas rayas, morenas.La profundidad méaxima de operacién es de 150m.

De acuerdo con la especie objetivo y las zonas de pesca, las caracteristicas técnicas y la
operacion de los palangres se modifica, registrandose las 5 variantes mas frecuentes en
el armado y operacion de los equipos de pesca, cuando son dirigidos a tiburones, rayas o
peces éseos, describiendo que los equipos van desde 600 hasta 1200 anzuelos garra de
aguila del No. 4 al 10, operados a fondo 0 a media agua, con carnada muerta o viva. A
continuacion se presentan algunas de las combinaciones existentes:

= 600 anzuelos no. 4; a fondo; con alambrada; carnada viva o carnada muerta; dirigido
a: tiburones y peces 6seos demersales.

= 600 anzuelos no. 4; a superficie; con o sin alambrada; carnada viva o carnada muerta;
dirigido a: tiburones y peces 6seos pelagicos.

= 600 anzuelos no. 8 - 10; a fondo; con alambrada; carnada viva o carnada muerta:
dirigido a: cazones y rayas.

= 600 anzuelos no. 8 — 10; a superficie; con alambrada; carnada viva balaho; dirigido a
peto.

= 600 - 1200 anzuelos no. 8 - 10; a fondo; sin alambrada; carnada muerta; dirigido a:
peces 0seos demersales y rayas.
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6.5. Estimar los valores de captura por unidad de esfuerzo y eficiencia de
captura y eficiencia pesquera de palangres, y redes para
elasmobranquios

El esfuerzo pesquero registrado fue de 112, 660 anzuelos. Se estimd el valor promedio
anual y estimaciones mensuales del indice de abundancia relativa, captura por unidad de
esfuerzo (CPUE), de manera global para todos los tiburones, asi mismo para las rayas.
En el caso para los tiburones se estimé un CPUE promedio anual de 1.37 organismos por
cada 100 anzuelos (org/100 anz) (d.s.= 1.7), los maximos valores se estimaron para enero
y noviembre con 3.5 org/100 anz y 4.6 org/100 anz respectivamente (Figura 7). El minimo
valor se estim6 en el mes de agosto con 0.08 org/100 anz, durante los meses mayo y
junio no se registro la captura de tiburones debido al periodo de veda en la zona del Golfo
de México.

Para las rayas de estim6 un valor promedio anual de CPUE de 0.96 org/100 anz (d.s.=
0.74), el maximo valor mensual fue en septiembre con 2.1 org/100 anz y el menor valor se
estimé en octubre con 0.005 org/100 anz.

CPUE (Num. org/100 anz)
N

CPUE (Num. org/100 anz)
N

Ene Abr Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Abr Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Tiempo (meses) Tiempo (meses)

Figura 7. Valores mensuales de captura por unidad de esfuerzo (CPUE) en organismos por cada 100
anzuelos de tiburones (a) y rayas (b) capturados por la flota palangrera en el litoral central de
Veracruz.

7. CONCLUSIONES

Los volumenes de captura de tiburdn y cazén, en las estadisticas oficiales en el estado de
Veracruz han mostrado cierta recuperacion en los Ultimos afos, del menor valor en 2011
de 282 t a 591 t en 2013. El volumen de captura de cazén incremento de 153 t en el
20011 a 344 t en el 2013. En el caso de las rayas, este volumen de captura se ha
mantenido estable a partir del ano 2000 y muestra un pequefno decremento del 14.8% en
su volumen de captura pasando de 458 t a 390 t del 2011 al 2013. En Veracruz la
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produccion anual promedio durante el periodo de 2001 a 2013, ha sido de 850.2 t para
tiburdén, 383.3 t para cazon y 411.0 para las rayas. La produccion anual promedio de 2001
a 2013 con respecto a la produccion de 2013 presentd un decremento del 34.8% en
tiburén, 12.6% en cazén y 4.9% en las rayas.

Se monitorearon en cuatro localidades de Veracruz la pesca artesanal dirigida a
elasmobranquios y aquellos viajes con captura incidental. Debido a la migracién de la
implementacion ene | Proyecto de la base de datos, aun se continGa con la captura de la
informacion de Antén Lizardo y Alvarado. Los resultados de las localidades de Tamiahua
y Casitas reflejan que de manera general se registraron un total de 2,249
elasmobranquios, correspondientes a 1,063 rayas y 1,186 tiburones. El 74.8% de
elasmobranquios fueron capturados como pesca dirigida (930 rayas y 753 tiburones), el
23.3% como pesca incidental (121 rayas y 402 tiburones). Como lo reportado a partir de
los monitoreos en el 2015, la pesqueria artesanal que mas impacta a los elasmobranquios
por su numero de organismos como captura incidental es la dirigida a la Sierra.

Los tiburones y rayas son capturados en pesquerias dirigidas con cimbra, palangre y red,
y de manera incidental en otras pesquerias como la bagre, escama, Huachinango, meros
y chernas, robalo, sierra en las cuales existe un traslape del recurso tiburén y rayas con
otros recursos pesqueros, con artes de pesca como el palangre, la red “escamera”, la
ristra y la red “sierrera”.

El palangre es el que captura mayor numero de organismos de peces 0seos, rayas y
tiburones, con el palangre se captur6 el 79.2% de los organismos, con la cimbra el 2.5%,
con la red tiburonera el 6.2%, con la red sierrera el 9.0%, con la ristra el 1.4%. En el caso
de los tiburones el 43.3% fueron capturados con palangre, el 25.6% con la red tiburonera,
el 23.1% con la red sierrera, con la ristra el 0.1%, con la cimbra el 4.0%, y el 3.9 no se
registro el arte de pesca. En las rayas el 98.3% de la captura en nimero de organismos
se realizé con palangre, el 0.4% con cimbra, el 0.2% con la red sierrera

La pesca dirigida a elasmobranquios es multiespecifica, se identificaron un total de 80
especies en la pesca artesanal: 53 especies de peces éseos y 27 especies de
elasmobranquios conformadas por 19 de tiburones y 8 de rayas. La familia
Carcharhinidae la mas importante que en composicion numérica R. terraenovae y C.
limbatus conformaron el 81.4% con el 55.4% vy el 26.0% respectivamente, especies con
menor porcentaje fueron: C. plumbeus con el 4.8%, C. brevipinna el 3.6%, S. lewini el
3.5%, S. mokarran el 1.9%, M. norrisi el 1.2%. En el caso de las rayas Hypanus
americanus y Gymnura micrura representan el 90% permaneciendo estas especies como
mas importantes en las capturas. En el caso de los peces 6seos, 17 especies representan
el 91.3% vy las principales especies son el bagre Arius sp. (26.5%), el huachinango L.
campechanus (25.8%), el bagre bandera B. marinus (10.5%) y L. synagris (5.6%).

Se reafirma la temporalidad de la captura de tiburones, basada principalmente en el
periodo de migracién de juveniles en otofio-invierno compuesta por principalmente por R.
terraenovae que se capturé en mayor cantidad durante enero y octubre y noviembre y C.
limbatus, la segunda especie mas importante se captura principalmente en diciembre y
enero. Asi mismo del tiburén punta de lapiz, C. brevipinnay el tiburon martillo S. lewini y
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el tiburén sedoso C. falciformis. Por el contrario C. plumbeus 'y C. leucas se capturaron en
mayor medida durante julio.

En general la flota pesquera de tiburones en el litoral de Veracruz es artesanal, con uso
limitado de apoyo a la navegacion y pesca, operan en la zona costera y utilizan el
palangre, la cimbra y redes como arte de pesca y es de caracter multiespecifico. Este
mismo esquema es observado en las otras pesquerias donde son capturados de manera
incidental los tiburones y rayas.
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Introduccion

La Norma Oficial Mexicana NOM-029-PESC-2006, Pesca Responsable de
Tiburones y Rayas. Especificaciones para su explotacion es el principal instrumento
juridico que regula la gestion de la explotacion de las especies de tiburones y rayas en
aguas territoriales federales de los Estados Unidos Mexicanos, en alta mar y en aguas
territoriales extranjeras, con los buques que enarbolen la bandera mexicana, fue publicado
en 14 de febrero de 2007 en el Diario Oficial de la Federacion (SAGARPA, 2007). Esta
NOM tiene el propoésito de inducir el aprovechamiento sostenible de los tiburones y rayas,
asi como contribuir a la conservacion y proteccién de elasmobranquios Yy otras especies que

son capturadas incidentalmente.

La NOM-029 es de observacion obligatoria para los titulares de permisos,
concesiones y autorizaciones relativas a la pesca de tiburones y especies relacionadas; para
aquellos gque capturen las especies antes mencionadas de manera incidental, asi como todos
aquellos que llevan a cabo las operaciones de pesca en alta mar y en aguas territoriales
extranjeras con los buques que enarbolen la bandera mexicana. Entre las diversas
regulaciones que incluye esta norma destacan el establecimiento de zonas de pesca para
todas las pesquerias tiburoneras, delineando areas especificas de explotacién para las flotas
de tiburdn y la prohibicion a partir de agosto del 2009 el uso de redes de enmalle para la
captura de tiburones y rayas en embarcaciones de mediana altura (eslora > 10 m) en ambos
litorales del pais. Una de las contribuciones mas importantes de esta NOM fue la
implementacién de un Programa de Observadores Cientificos a bordo de embarcaciones de
mediana altura, dedicadas a la pesca de tiburones con el fin de monitorear las operaciones
de pesca de las embarcaciones comerciales dedicadas a la pesca de tiburones en el Pacifico
mexicano. Este programa de observadores ha venido proporcionando informacion detallada
sobre la composicion de especies de las capturas, tanto dirigida como incidental, zonas de

pesca, tasas de captura, y estructura de tallas.

El Programa de Observadores de Tiburén (POT) inicid operaciones en junio del
2006 en las flotas tiburoneras del noroeste del Pacifico mexicano. EI POT fue disefiado por

el Instituto Nacional de Pesca (INAPESCA) e implementado a través del Fideicomiso de



Investigacion Para el Desarrollo del Programa Nacional de Aprovechamiento del Atun y
Proteccion de Delfines y Otros en torno a Especies Acuéticas Protegidas (FIDEMAR). En
las ultimas dos décadas el INAPESCA sisteméaticamente ha monitoreado las capturas de
tiburones en los principales campamentos pesqueros y puertos del pais con el objetivo de
proporcionar las bases cientificas para su manejo pesquero. Los observadores contratados
por el FIDEMAR, son capacitados y entrenados por el personal especializado del Programa
Tiburén del INAPESCA, que les permite registrar las capturas numéricas por especie y
describir la dindmica operacional de las flotas (ej. posicion geografica de los lances de
pesca, humero de lances por viajes, numero de anzuelos calados por lance, tiempo efectivo
de pesca, tiempo de cobrado, especies objetivo, tipo de carnada, entre otros). Los
observadores también recolectan datos biométricos (talla y sexo) y bioldgicos (estado de
madurez de los individuos capturados) de las principales especies objetivo. EI INAPESCA

es responsable del analisis completo de los datos generados por el POT.

Durante el periodo 2006-2014 el POT participd en 534 viajes de pesca comercial de
las flotas de Ensenada, BC, San Carlos, BCS, Puerto Pefiasco, Sonora, Mazatlan, Sinaloa y
Salina Cruz, Oaxaca. Se han observado alrededor de 11,500 lances de pesca, 8,633 con
palangre y el resto con redes de enmalle. Durante 9 afios de operacion el POT ha mostrado
un nivel muy variable del esfuerzo de cobertura en las diferentes flotas. En los primeros 5
afios (2006-2010) el POT realizé mas de 50 viajes, alcanzando un méximo en 2007 con 132
viajes, sin embargo en afios posteriores el nivel de cobertura en las flotas disminuyd,

fundamentalmente por falta de recursos econémicos en este Programa.

Carcharhinus falciformis

El tiburdn sedoso, Carcharhinus falciformis (Fig. 1), es la especie méas abundante en
las capturas de la pesqueria de mediana altura con base en Manzanillo, Col. (Santana-
Hernandez y Valdez-Flores, 2014), asi como en las pesquerias artesanales del sur de
Nayarit (Furlong-Estrada et al., 2015) y del Golfo de Tehuantepec (Soriano-Veldsquez et

al., 2006). Su importancia en las capturas disminuye hacia el norte del Pacifico mexicano,



asi como en las pesquerias que se desarrollan en zonas mas oceanicas, como la pesqueria de

mediana altura con base en Ensenada y Mazatlan.
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Figura 1. Tiburdn sedoso, Carcharhinus falciformis (Tomado de Martinez-Ortiz et al., 2011).

Estudios recientes han demostrado la existencia de al menos dos poblaciones de
C. falciformis en el Océano Pacifico, una en la regién occidental y la otra en el Pacifico
oriental (Galvan-Tirado et al., 2013). Esto debe ser considerado por lo tanto en analisis
poblacionales. De acuerdo con Compagno et al. (2006) y Bonfil (2008), en el Pacifico
oriental se distribuye desde Baja California Sur hasta el norte de Chile, incluyendo el Golfo
de California (Fig. 2). Pero como se demuestra a continuacion, en México su distribucién
puede alcanzar el norte de la costa occidental de la Peninsula de Baja California cuando las
condiciones oceénicas le son favorables. En el Atlantico se encuentra desde el norte de

EUA hasta el sur de Brasil, incluyendo el Golfo de México.

Figura 2. Distribucion geogréfica de C. falciformis (Tomado de Bonfil, 2008).



Los parametros de historia de vida de C. falciformis en el Océano Pacifico fueron
revisados recientemente (Clarke et al., 2015) (Anexo 1). Aunque existe una cantidad
relativamente grande de estudios bioldgicos, hay alin incertidumbre en varios de los
parametros poblacionales, particularmente la longevidad (aun no validada), estimada
recientemente en hasta 31 afios en México (Mondragdn-Sanchez, 2015), asi como la talla
de nacimiento y fecundidad.

La incertidumbre en los pardmetros de historia de vida se debe a la gran variabilidad
bioldgica de la especie y al intervalo de tallas analizado en cada estudio. La falta de
estacionalidad en su periodo reproductivo dificulta también la determinacion de su ciclo
reproductivo, siendo probablemente mayor a un afio, lo que reduciria las estimaciones de
las tasas de crecimiento poblacional. La tasa finita de incremento poblacional estimada
recientemente en México (A= 1.06) caracteriza a C. falciformis como una especie de
productividad biologica baja con respecto a otras especies de tiburon y su potencial para
recuperarse ante un incremento en la mortalidad por pesca (rov = 0.02) es también bajo
(Mondragdn-Séanchez, 2015).

Debido a su historia de vida y presion de pesca, desde hace algunos afios C.
falciformis es objeto de atencion de organismos internacionales, como la Comision
Interamericana del Atun Tropical (CIAT) y el Comité Cientifico Internacional (ISC,
International Scientific Committee). La Unidn Internacional para la Conservacion de la

Naturaleza (IUCN) la cataloga como especie casi amenazada (IUCN, 2012).

Alopias superciliosus

El tiburon zorro ojon, Alopias superciliosus (Fig. 3), se distribuye en aguas calidas
del Pacifico oriental desde el sur de California hasta la zona ecuatorial, mientras que en el
Atlantico oeste se encuentra desde Cape Cod, Florida hasta las Antillas, incluyendo el
Golfo de México (Castro, 2011) (Fig. 4).



Figura 3. Tiburdn coludo ojén, Alopias superciliosus (Tomado de Compagno et al., 1995).
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Figura 4. Distribucién geografica de A. superciliosus (Tomado de Compagno, 1984).

Aunque esta especie se caracteriza por una alta sobrevivencia durante su etapa
juvenil y alta productividad a lo largo del afio (sin temporadas de apareamiento y
nacimientos fijas), su baja fecundidad (dos crias por afio) produce una baja productividad
bioldgica en comparacion a otros tiburones pelagicos. Esta baja productividad bioldgica
hace a la especie altamente vulnerable a las pesquerias, particularmente las que capturan

organismos en su etapa juvenil (Clarke et al., 2015).



De acuerdo a la revision reciente de parametros de historia de vida de A.
superciliosus (Anexo 2), existen diferencias poblacionales entre las poblaciones del
Pacifico y el Atlantico, por ejemplo la constante de crecimiento individual (k) del modelo
de von Bertalanffy es mayor en el Pacifico para las hembras y mayor en el Atlantico para
los machos. A pesar de algunos huecos de informacion de historia de vida se considera que
existen condiciones suficientes para realizar evaluacion poblacionales de esta especie en el

Pacifico oeste y central (Clarke et al., 2015).

Composicién especifica de las capturas de tiburones

El POT ha documentado la captura de treinta y uno especies diferentes de tiburones en las capturas
comerciales de las flotas que han operado en el Pacifico mexicano, particularmente en el noroeste
del pais, durante el periodo 2006-2014. Esta significativa diversidad de especies le brinda la
caracteristica de pesquerias multiespecificas que por normatividad operan por fuera de las 20 millas
de la costa (37.02 km) a lo largo del litoral de la costa occidental de la Peninsula de BC y por fuera
de las 15 millas nauticas (27.79 km) en el resto del litoral. Segun los datos de capturas numéricas
recolectadas por el POT las principales especies que soportan las pesquerias pelagicas de tiburén
son el tiburén azul, Prionace glauca (84.1%), tiburdn coludo pelagico, Alopias pelagicus (3.4%),
tiburén mako, Isurus oxyrinchus (3.2%), los tiburones grises del género Carcharhinus spp. (2.7%),
tiburén sedoso, Carcharhinus falciformis (2.0%) vy el tiburén coludo ojon, Alopias superciliosus
(1.0%). Sélo las primeras cuatro especies referidas presentaron una captura por unidad de esfuerzo

(CPUE) total superior a 1.0 tiburones por lance de pesca (Tabla 1).

La tabla 2 proporciona la composicion especifica de las especies de tiburones registradas en las
bitdcoras de pesca comercial de tiburones para embarcaciones palangreras de mediana altura del
puerto de Ensenada en BC. Esta flota pesca principalmente frente a la costa occidental de la

Peninsula de BC. Las principales especies que se capturan son el tiburén azul (88.9%), tiburén



Tabla 1. Composicion especifica de las capturas de tiburones en los lances de pesca con palangre
en el Pacifico mexicano documentadas por el Programa de Observadores de Tiburdn
durante el periodo 2006-2014. Se proporciona su contribucion porcentual y CPUE nominal
(No. de individuos capturados por lance de pesca).

Especie Nombre comun % CPUE
Prionace glauca Azul 84.1 37.5
Alopias pelagicus Coludo pelagico, zorro 3.4 1.5
Isurus oxyrinchus Mako 3.2 1.4
Carcharhinus spp Galapaguensis 2.7 1.2
Carcharhinus falciformis Sedoso, tunero, café 2.0 0.9
Alopias superciliosus Coludo 0jén, grillo 1.0 0.4
Sphyrna zygaena Cornuda prieta 0.8 0.4
Carcharhinus limbatus Puntas negras, volador 0.8 0.4
Sphyrna lewini Cornuda comun 0.4 0.2
Alopias vulpinus Thresher, coludo pinto 0.4 0.2
Mustelus Henlei Mamén de leche 0.4 0.2
Carcharhinus obscurus Gambuzo, prieto 0.3 0.1
Sphyrna mokarran Cornuda gigante 0.2 0.1
Mustelus californicus Mamédn 0.1 0.0
Rhizoprionodon Longurio Bironche 0.1 0.0
Carcharhinus longimanus Aletas blancas 0.1 0.0
Lamna ditropis Tiburén Salmon 0.0 0.0
Galeorhinus galeus Sulfin 0.0 0.0
Mustelus lunulatus Mamén punta blanca 0.0 0.0
Carcharhinus albimarginatus Puntas blancas 0.0 0.0
Carcharodon carcharias Blanco 0.0 0.0
Carcharhinus Porosus Tollo 0.0 0.0
Heterodontus francisci Torito 0.0 0.0
Carcharhinus leucas Chato, toro 0.0 0.0
Galeocerdo cuvier Tintorera, Tigre 0.0 0.0
Carcharhinus brachyurus Lobero, cobrizo 0.0 0.0
Pseudocarcharias Kamoharai ~ Cocodrilo 0.0 0.0
Squalus acanthias Cazdn espinoso 0.0 0.0
Carcharhinus altimus Colorado 0.0 0.0
Isurus Paucus Mako aletas largas 0.0 0.0
Sphyrna tiburo Cabeza de pala 0.0 0.0

mako (8.0%) y el coludo pinto, Alopias vulpinus (1.1%). Los registros de captura en el 2014
incluyen numerosas capturas del tiburén sedoso, C. falciformis (0.5%), probablemente provocadas

por la fuerte presencia del fendémeno oceanogréfico de El Nifio en la region.

La composicidn especifica de las capturas de tiburones en las diversas flotas, monitoreadas por el
POT en el noroeste del Pacifico mexicano, estd dominada por el tiburén azul, P. glauca, con un
intervalo de capturas numéricas expresadas en porcentaje entre 74% y 94% de las capturas totales
(Fig. 5). Sumando todas las capturas de los lances observados por el POT en la regién el tiburon
sedoso aportd el 2% y el tiburdon coludo ojon el 1%. EI mayor porcentaje de capturas de
C. falciformis se observo en la flota de mediana altura de Mazatlan (4%) y San Carlos (83%). En las

bitacoras de la flota de Ensenada el tiburén sedoso alcanzo el 1% de las capturas totales numéricas.
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Tabla 2. Composicion especifica de las capturas de tiburones reportadas en las bitacoras de pesca
comercial de tibur6n para embarcaciones de mediana altura de la flota palangrera de
Ensenada, BC. Durante el periodo 2011-2015. Se proporciona su contribucién porcentual y
CPUE nominal (No. de individuos capturados por lance de pesca).

Especie Nombre comun % CPUE
Prionace glauca Azul 88.9 74.7
Isurus oxyrinchus Mako 8.0 6.7
Alopias vulpinus Thresher, Coludo pinto 1.1 0.9
Carcharhinus falciformis Sedoso, Tunero, Café 0.7 0.5
Sphyrna zygaena Cornuda prieta 0.6 0.5
Otros tiburones Otros tiburones 0.3 0.2
Alopias pelagicus Coludo pelagico, Zorro 0.2 0.2
Carcharhinus limbatus Puntas negras, Volador 0.1 0.1
Squalus sukleyi Cazon espinoso 0.0 0.0
Nasolamia velox Coyote 0.0 0.0
Lamna ditropis Tiburén Salmon 0.0 0.0
Alopias superciliosus Coludo 0jén, Grillo 0.0 0.0
Carcharhinus leucas Chato, Toro 0.0 0.0
Negaprion brevirostris Amarillo, Limon 0.0 0.0
Galeocerdo cuvier Tintorera, Tigre 0.0 0.0
Carcharhinus obscurus Gambuzo, Prieto 0.0 0.0
Carcharhinus longimanus Aletas blancas 0.0 0.0
Galeorhinus galeus Sulfin 0.0 0.0

Tiburon sedoso, C. falciformis.
Capturas reportadas por el POT

En total fueron observados 5,524 lances de pesca con palangre por el POT en las flotas participantes
durante el periodo 2006-2015. El porcentaje total de lances con captura de tiburén sedoso fue de
17.56%. El trimestre con mayor cobertura de lances observados fue 2do. lugar con el 32.01%. Los
restantes trimestres mostraron una cobertura similar entre el 21.98 y el 23.04%. EIl porcentaje de
lances con captura de palangre de tiburon sedoso durante el ler. trimestre de la serie de afios
analizados, presentd un intervalo de 2.27-36%, este ultimo, correspondiente a 2015 (Tabla 3). En el
2do. trimestre el porcentaje de lances positivos con C. falciformis vario de 3.74% observados en el
2011 a 69.77% registrados en 2015. El 3er. trimestre present6 un intervalo de 0.71% en 2007 a 80%
en el 2015. Este fue el trimestre con el mayor nimero de lances con capturas de tiburén observado
durante el periodo examinado. El intervalo para el 4to. trimestre fue de 0.85% (2011) a 48.48 %
(2015). Los trimestres con los mayores porcentajes de lances de palangre con captura de tiburén
sedoso fueron los de 2015 (Tabla 3).
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Figura 5. Composicion especifica expresada en porcentaje numérico de las capturas de tiburones
documentadas por el Programa de Observadores de Tiburén en las flotas de Mazatlan (MZ2),
Ensenada (EN), San Carlos (SC) Puerto Pefiasco (PP), Topolobampo (TB), sumando todas
las especies y todas las flotas (POT) y la reportada en las bitacoras de pesca comercial de
tiburones en embarcaciones de mediana altura de Ensenada, BC.

El POT contabilizé 3,276 lances de pesca con redes, cuando su uso para capturar tiburones todavia

estaba permitido en los barcos de mediana altura (hasta agosto del 2009). El porcentaje total de
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lances con captura de tiburdn sedoso fue de 9.07%. ElI mayor porcentaje de lances se registraron

durante el 2do. trimestre con 47.86% seguido por el 3er. trimestre con 36.17%. EIl trimestre con
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Figura 6. Distribucion geografica de los lances de captura positivos del tiburon sedoso,
C. falciformis, observados por el Programa de Observadores de Tiburdn en todas las flotas
pesqueras del Pacifico mexicano en el periodo 2006-2014.

menor cobertura fue el 4to. con 4.58% (Tabla 4). Durante el ler. trimestre s6lo se registraron lances
con captura de tiburén sedoso en 2007 y 2008, con un porcentaje de lances con captura de
C. falciformis de 6.15% y 12.77%. En el 2010 se realizaron 55 lances pero no capturaron tiburones
sedosos. En el 2do. trimestre en el 2009 se observd la mayor incidencia en 2007 con 21.75%,
mientras que la menor, 1,28% fue en 2009. En el 3er. trimestre el afio con el mayor porcentaje de
lances positivos fue 2008 con 12.70 %, mientras que el mas bajo se observo en 2007 con 2.82%. En

el 4to. trimestre no hubo lances con captura de esta especie (Tabla 4).

En el presente estudio se analizé la informacion de capturas por lance de pesca de 645 viajes de
pesca realizados por la flota de Ensenada, BC, realizados en el periodo 2011-2015. En total se
analizaron 7,382 lances de pesca con palangre. El total de lances con captura de tiburén sedoso fue
de 9.25% (Tabla 5). Analizando el porcentaje de lances de captura por trimestre, se encontrd un
intervalo de 1.48-12.50% para el ler. trimestre, de 15.03-21.54% para el 2do. (no obstante de que
solo se registraron capturas de tiburén sedoso en los afios 2014 y 2015) de 7.18-48.48% para el 3er.

trimestre. Los mayores porcentajes de lances con C. falciformis capturados por la flota de Ensenada
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se presentaron en este trimestre en los afios 2014 y 2015 (33.18% y 48.48%). Para el 4to. semestre

el intervalo del porcentaje de lances positivos fue de 1-8.8%. (Tabla 5).

Distribucion geografica de los lances positivos (con captura)

Los lances con captura con palangre y red observados por el POT durante 2006-2014 brindan un
bosquejo general de la distribucion geogréfica del tiburén sedoso, C. falciformis, en el Pacifico
mexicano. Las capturas registradas por los observadores durante los viajes de pesca con palangre,
sugieren que esta especie habita permanentemente las aguas de la Zona Econdmica Exclusiva
(ZEE) del pais, al menos para la region del Pacifico centro, alrededor de la entrada del Golfo de
California. Los lances de pesca con red en donde se capturaron tiburones sedosos se observan mas
costeros que los del palangre, principalmente a lo largo del Golfo de California, pero frente a las
costas de Sinaloa, algunos de los lances con red se realizaron en aguas oceanicas (Fig. 6). En el
Golfo de Tehuantepec hubo pocos lances reportados por el POT, pero muestran una presencia
comun de esta especie en aguas oceanicas. En la misma figura se puede apreciar los lances positivos
con palangre, los cuales fueron practicamente oceanicos, a lo largo de toda la ZEE de la region
central del Pacifico mexicano (Fig. 6). S6lo en la regidn de la costa occidental de BCS justo frente a
Bahia Sebastian Vizcaino y la Isla de Cedros se presentaron lances con captura de C. falciformis

cercano a la costa.

Las zonas de mayores capturas por lance de palangre de tiburén sedoso observados por el POT se
presentaron frente a la region central de la Peninsula de BC, en la entrada del Golfo de California,
frente a las costas de Colima y finalmente en aguas ocednicas de la ZEE de la regién central del
Pacifico mexicano (Fig. 7a). Las zonas de mejor pesca con redes de enmalle de superficie fue el
norte del Golfo de California y frente a las costa de Sinaloa en aguas costeras y de mar abierto (Fig.
7b). Por Gltimo los datos de las bitadcoras de pesca de la flota palangrera de Ensenada mostraron
como zonas de captura importante en aguas abiertas cercanas a Bahia Magdalena, Bahia Almejas, y
en Bahia Tortugas y lo largo de la costa occidental de BC. Esto probablemente inducido por los
efectos del calentamiento de las aguas a causa del fenémeno de El Nifio en los dos ultimos afios,
2014 y 2015 (Fig. 7c).
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Tabla 3. Resumen del nimero total de lances y capturas numéricas con palangre por trimestre del tiburon sedoso, C. falciformis, durante el periodo

2006-2015 en todas las flotas participantes en el Programa de Observadores de Tiburén (POT).

Afio Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4

Lances Totales| Lances con capt. Captura [Lances Totales| Lances con capt. Captura [Lances Totales| Lances con capt. Captura [Lances Totales| Lances con capt. Captura
2006 41 117 168 10 44
2007 220 5 10 333 61 379 141 1 1 340 34 105
2008 316 27 79 321 16 59 114 15 46
2009 26 3 5 183 35 139 98 17 40 140 19 197
2010 231 27 162 369 75 947 196 37 137 169 27 104
2011 26 4 18 321 12 54 149 20 83 118 1 10
2012 5 12 94 41 255
2013 144 9 73 171 69 591 70
2014 196 30 56 102 43 145 168 101 879 108 29 109
2015 50 18 2 86 60 238 115 92 426 66 32 16
Total 1164 123 405 1682 302 1961 1154 352 2203 1207 193 840

Tabla 4. Resumen del nimero total de lances y capturas numéricas con red por trimestre del tiburon sedoso, C. falciformis, durante el periodo

2006-2014 en todas las flotas participantes en el Programa de Observadores de Tiburén (POT).

Ao Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4
Lances Totales| Lances con capt. Captura [Lances Totales| Lances con capt. Captura [Lances Totales| Lances con capt. Captura [Lances Totales| Lances con capt. Captura

2006 109 13 65 539 32 209 48

2007 130 8 47 593 129 85 248 7 23 33

2008 188 24 222 632 42 319 244 31 522

2009 234 3 17 146 8 17

2010 55 8 45

2012 24

Total 373 32 269 1568 187 486 1185 78 771 150

Tabla 5. Resumen del nimero total de lances y capturas numéricas con palangre por trimestre del tiburén sedoso, C. falciformis, durante el periodo
2011-2015 en la flota de Ensenada, BC. Fuente: Bitacoras de pesca comercial de tiburones para embarcaciones de mediana altura.

Afio Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4
Lances Totales| Lances con capt. Captura |Lances Totales| Lances con capt. Captura |Lances Totales| Lances con capt. Captura [Lances Totales| Lances con capt. Captura

2011 14 0 0 155 0 0 206 42 219 491 5 191
2012 809 12 15 176 0 0 52 9 595 372 0 0
2013 320 40 144 149 0 0 613 44 57 952 58 94
2014 517 12 3 173 26 74 633 210 1369 828 73 191
2015 627 44 83 130 28 76 165 80 560

Total 2287 108 245 783 54 150 1669 385 2800 2643 136 476
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Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

Se calcularon tasas de captura del nimero de tiburones sedosos capturados por lance, calculandose

el promedio de la captura numérica de todos y cada uno de los lances realizados por las flotas,

incluyendo los lances cero o sin captura de C. falciformis. Este CPUE se calculdé por trimestre para
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Figura 7. Distribucién geografica de los lances de pesca con palangre con captura del tiburén
sedoso, C. falciformis observados por el POT. a) lances positivos con palangre; b) lances
positivos con redes y ¢) lances con palangre con captura reportados en las bitacoras de
pesca comercial de tiburon para embarcaciones de mediana altura de la flota de Ensenada.
Se presentan zonas de abundancia numérica relativa.

toda la serie 2006-2015 y anualizado. En el caso de las redes el numero de afios fue menor (2006-

2012), debido a la prohibicion del uso de redes en estas embarcaciones a partir del 2009 (DOF,

2007).
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Para todos los lances con palangre observados por el POT se calcularon los CPUE’s por trimestre.
En la Fig. 8a se muestra que la tasa de captura aumenta conforme se avanza en los trimestre,
partiendo de un CPUE de 1.74 tiburones sedoso por lance, alcanzando el valor mas alto en el 3er.
trimestre con 4.01 tiburones por lance, para disminuir en el 4to. Trimestre, ligeramente por arriba de
la captura promedio de 2.12 tiburones por lance. Para las capturas de tiburon sedoso con redes
reportadas por el POT se observé un comportamiento opuesto al de los lances con palangre, ya que
a partir del ler. Trimestre, con el indice de captura mas alto, de 6.12 tiburones sedosos por lance,

Tiburén Sedoso, Carcharhinus falciformis
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Figura 8. Comportamiento trimestral de la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) para todas las
flotas del Pacifico mexicano que participaron en el Programa de Observadores de Tiburén
(POT) durante 2006-2014, para el tiburén sedoso, Carcharhinus falciformis. La CPUE fue
calculada como numero de tiburones por lance de pesca. a) cpue para lances de palangre
observados por el POT, b) CPUE calculada a partir de las bitacoras de pesca comercial de
tiburones de la flota de Ensenada, BC. y ¢) CPUE para lances de redes observados por el
POT.

disminuy6 gradualmente en los siguiente dos trimestres, alcanzando un valor de 3.90 y 2.93
tiburones por lance respectivamente (Fig. 8b). No hubo capturas de esta especie el 4to. trimestre de

la serie historica con redes.
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Las CPUE’s promedio calculadas por trimestre de los afios 2011-2015 para la flota palangrera de
Ensenada, empleando las bitacoras de pesca comercial, presentaron niveles de captura inferiores
que los estimados por los lances observados por el POT. Esto debido a que las bitacoras representan
el mayor niumero de viajes de pesca realizados, mientras que el POT sélo monitoreé un porcentaje
menor de viajes.

Tiburdn Sedoso, Carcharhinus falciformis
a POT / Palangre Bitacoras / Palangre b
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Figura 9. Comportamiento anual de la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) para todas las flotas
del Pacifico mexicano que participaron en el Programa de Observadores de Tiburén (POT)
durante 2006-2014, para el tiburén sedoso, C. falciformis. EI CPUE fue calculado como
namero de tiburones por lance de pesca. a) CPUE para lances de palangre observados por el
POT; b) CPUE calculado a partir de las bitacoras de pesca comercial de tiburones de la flota
de Ensenada, BC; c) CPUE para lances de redes observados por el POT.

Los valores de CPUE para los dos primeros trimestres fueron 0.15 y 0.17 respectivamente,
aumentando notablemente en el 3er trimestre con un captura promedio por lance de 1.7 tiburones

sedosos por lance, para luego disminuir nuevamente a menos de 0.2 en el 4to trimestre (Fig. 8b).

El comportamiento de la CPUE promedio por afios, para los lances de palangre para C. falciformis,
mostrd un crecimiento gradual a partir del 2006, con cerca de 2.74 tiburones por lance a cerca de
4.22 individuos en el 2010 y 5.1 tiburones en el 2012, para mantenerse en los Ultimos tres afios en

cerca de 3.79 tiburones sedosos por lance (Fig. 9a). En los lances con redes, que sélo operaron
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durante el periodo 2006-2009, la CPUE promedio inicial fue de 2.41 tiburones por lance de red,
disminuyo al afio siguiente, 2007 (1.16), para luego aumentar a cerca de 5.46 tiburones por lance y
finalmente cerrar en 2009 con una CPUE inferior a 1 (0.35) individuo por lance (Fig. 9c). Para los
lances reportados por las bitacoras de pesca comercial, el CPUE promedio anual, mostré un
crecimiento a partir del 2011 con 0.1 tiburones por lance y aumento hasta 0.7 tiburones sedosos por
lance en el 2014 y 2015 (Fig. 9b). Los indices de explotacion calculados para las bitcoras de pesca

presentaron las estimaciones mas realisticas, debido al tamafio de muestra empleado.

Estructura de tallas de captura
Flota de Ensenada

Por sus habitos de tiburén pelagico-costero de aguas calidas y semi-calidas, el tiburén sedoso no es
capturado habitualmente en aguas de la costa occidental de BC, sin embargo por efecto del ENSO
(acronimo en inglés de El Nifio Southern Oscillation) en los afios 2014 y 2015, su distribucion se ha
expandido hacia el norte, alcanzando las costas de BC, donde fue capturado en nimeros importantes
por la flota palangrera de Ensenada, BC. La estructura de tallas registrada para el 2014 estuvo
compuestas por hembras y machos cuyos intervalos fueron 112-247 (n=234) y 140-301 (n=301),
respectivamente (Tabla 6). Las hembras tuvieron un promedio de 191.31 £ 1.38 cm LT mientras
gue los machos de 195.66 + 0.97 cm LT. Para el 2015 se document6 un intervalo de tallas de
captura para las hembras de 110.8-286 cm LT con una talla promedio de 197.02 + 1.48.
Presentaron tallas entre 96 y 294 cm LT, con una talla promedio de 195.40 + 1.84 cm LT. Las tallas
de captura de ambos afios, son similares, pero en el 2014 los machos dominaron las capturas y las
hembras en el 2015. La flota palangrera de Ensenada captur6 fundamentalmente individuos

preadultos y adultos de ambos sexos (Fig. 10).

17



Tiburén sedoso, Carcharhinus falciformis
Palangre | Flota Ensenada

2014 2015
50 30 r
45 b m Hembras ® Hembras
40 OMachos % r O Machos
g 35 [ n=535 2 20 n= 382
= 30 =
S5t £
E 20 E
S 15[ S
Z o M z
5 F
: 111111 11
TS

Figura 10. Estructura de tallas de la captura anual con palangre por sexos separados del
tiburén sedoso, C. falciformis, capturados por la flota de Ensenada, BC, para los afios 2014
y 2015. Tallas documentadas por el Programa de Observadores de Tiburén (POT).

El POT ha documentado capturas Yy tallas de tiburén sedoso y coludo ojo6n, con diferentes equipos
de pesca: palangre y redes de enmalle. En total se documenté la talla de 3,728 tiburones sedosos
capturados con anzuelo (palangre) y de 1,074 individuos pescados con redes. Considerando la edad
de nacimiento de entre 65 y 81 cm LT para C. falciformis, citada por Oshitani et al. (2003) y
considerando la talla minima de la hembra gravida mas pequefia observada (203 cm LT) por Castro
(2011) en el Golfo de California, la estructura en talla de las capturas con palangre estuvo
compuesta por individuos juveniles y adultos de ambos sexos, con registros de captura de pocos
individuos neonatos. La tabla 6 (palangre) presenta los intervalos de tallas de captura de hembras y
machos con sus respectivos promedios por afio. La talla de captura promedio mas pequefia estimada
para las hembras de tiburén sedoso 155.71 cm LT se presentd en 2013 mientras que para los
machos, 154.42 cm LT en 2012.

La estructura de tallas de captura con palangre, a lo largo de los afios, presenta una tendencia
similar, aunque debido a la cobertura variable del POT por afio y por flota, hay afios como el 2006 y

2008 en que se recabaron pocos datos de talla (Fig.11).
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Tabla 6. Pardmetros estadisticos de tallas para hembras y machos del tiburén sedoso, C. falciformis,
capturados empleando palangre por las flotas de Ensenada y Mazatlan durante 2006-2014.

Hembras Machos
Afios Media Error Talla Talla | Nimero | Media Error Talla Talla Numero
tipico Minima | Méxima tipico Minima | Méaxima

Ensenada

2006

2007

2008

2009

2010 19473 42 160 216 15 196.79 312 158 215 19

2011

2012

2013

2014 191.31 1.38 112 247 234 195.66 0.97 140 275 301

2015 197.02 148 110.80 | 286.00 | 211.00 195.40 1.84 96.00 | 294.00 | 171.00
Mazatlan

2006 193.47 7.4 125 227 17 195.15 243 167 209 26

2007 205.07 323 154 285 102 190.83 1.35 116 274 234

2008 200.28 3.54 157 226 36 209.44 423 155 325 68

2009 164.37 193 112 235 190 169.47 2.31 108 256 138

2010 172.78 1.16 108 280 608 177.05 0.86 100 220 704

2011 185.14 5.94 164 214 7 184 573 155 219 10

2012 149.19 3.34 63 233 140 152.42 3.89 72 226 107

2013 155.71 1.85 ] 268 207 154.55 1.82 80 303 271

2014 174.22 157 80 248 260 179.2 1.29 114 300 354

2015 158.44 2.30 95.00 287.00 | 168.00 174.26 3.08 101.00 | 287.00 89.00

En el 2012 la pesqueria capturd algunos tiburones neonatos de esta especie (Fig. 6). La tendencia
anual de las tallas de captura promedio de ambos sexos del periodo 2006-2014 es practicamente
idéntica y ambos muestran una disminucion en los valores del intervalo 2009-2012, pero en los
Gltimos dos afios, 2013, y 2014 se observa un aumento en las tallas de captura promedio para ambos
sexos (Fig. 12a-d). En las hembras y en machos una prueba de ANOVA corrobor6 una diferencia
estadistica en las tallas promedio de captura por afio (hembras, Fg1555=42.8897, p< 0.01, machos,
F(s, 1010= 61.9529, p< 0.01)

Los lances con redes monitoreados por el POT capturaron aparentemente individuos de
C. falciformis mas pequefios que los anzuelos. Para el 2012 se calcul6 una talla promedio de captura
para hembras de 149.8 £ 5.08 cm LT que representa la talla de captura promedio mas baja de la

muestra entre ambos equipos de pesca (Tabla 7).
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Figura 11. Estructura de tallas de la captura anual con palangre por sexos separados del
tiburén sedoso, C. falciformis, capturados por la flota de Mazatlan durante 2006-2014,
documentados por el Programa de Observadores de Tiburon (POT).
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Figura 12. Promedio anual de las tallas de captura de hembras y machos del tiburén sedoso, C.
falciformis, capturados con palangre por la flota de Mazatlan durante 2006-2014,
documentados por el Programa de Observadores de Tiburén (POT). Las figuras a y ¢
muestran promedios, error estandar y desviacion estandar. Figuras b y d presentan
promedios anuales con intervalos de confianza al 95%.

Las tallas de captura, tanto en hembras como en machos con redes, muestran un comportamiento
diferente entre afios, quizés ocasionado por el uso de redes de diferente material, diferente abertura
de malla y que probablemente hayan operado en diferentes zonas de pesca (Fig. 13). En los afios
2007 y 2012 las redes capturaron tiburones sedosos cercanos a la talla de nacimiento, que

probablemente se encontraban en zonas mas costeras.
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Tabla 7. Pardmetros estadisticos de tallas para hembras y machos del tiburén sedoso, C. falciformis,
capturados empleando redes de enmalle por las flotas de Mazatlan y Salina Cruz, durante 2006-
2014.

Hembras Machos
Afios Media Error Talla Talla | Nimero | Media Error Talla Talla | Numero
tipico Minima | Maxima tipico Minima | Maxima

Mazatlan
2006 184.92 2.27 140 226 97 191 14 128 228 168
2007 172.56 8.39 75 227 36 168.77 75 76 219 31
2008 171.71 212 76 235 265 178.68 1.66 99 270 321
2009
2010 154.24 459 135 233 21 164.92 4.09 131 201 24
2011
2012 149.8 5.08 63 221 60 155.35 6.06 72 226 51
2013
2014

Salina Cruz
2006
2007
2008 156.01 5.65 71 229 52 161.11 6.03 66 256 53
2009
2010
2011
2012
2013
2014

La estructura de las tallas de captura promedio de ambos sexos de redes del periodo 2006-2012 fue
similar y ambos sexos mostraron una disminucion en las tallas durante 2009-2012 (Fig. 14b-d). Un
ANOVA corrobord las diferencias entre las tallas de captura promedio anuales (hembras,
F(2,.474=11.1528, p< 0.01, machos, Fse0= 18.1142, p< 0.01)
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Figura 13. Estructura de tallas de la captura anual con redes por sexos separados del
tiburon sedoso, C. falciformis, capturados por la flota de Mazatlan durante 2006-2014 y
documentados por el Programa de Observadores de Tiburon (POT).

Flota de Puerto Pefiasco

Durante una incipiente etapa experimental del uso del palangre para capturar tiburones en el Golfo
de California, el POT obtuvo en la flota de mediana altura, los datos de tallas de 10 tiburones
sedoso en el afio 2011, todos hembras, con un intervalo de tallas de 143-151 cm LT y una talla
promedio de 147.50 = 0.95 cm LT. En viajes de pesca con redes el POT documentd en el afio 2008
las tallas de 13 hembras con un intervalo de tallas de 173-257 con un promedio de 205.69 + 9.19 cm
TL. También se registraron 4 machos con 187, 240, 245 y 246 cm LT. En el 2009 el POT

documento las tallas de 17 hembras y 9 machos de tiburdn sedoso con un intervalo de 174-258 cm y
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Figura 14. Promedio anual de las tallas de captura de hembras y machos del tiburén sedoso,
C. falciformis, capturados con redes de enmalle por la flota de Mazatlan durante 2006-2014,
documentados por el Programa de Observadores de Tiburén (POT). Las figuras a y ¢
muestran promedios, error estandar y desviacién estandar. Figuras b y d presentan
promedios anuales con intervalos de confianza al 95%.

una media de 210.41 + 7.55 cm LT, y 187-253 cm LT y un promedio de 232.44 + 8.48 cm LT,
respectivamente. Aunque las tallas de captura documentadas fueron bajas, las tallas promedio son
mayores a los individuos capturados en la costa occidental de la Peninsula de BC y la region central

del Pacifico mexicano.

Flota de Salina Cruz

En el Golfo de Tehuantepec el POT documentd las tallas de 52 hembras y 53 machos de C.
falciformis en el 2008. El intervalo de la hembras fue de 71-229 cm LT con un promedio de 156.01
+ 5.65 cm LT, mientras que para los machos el intervalo fue de 66-256 cm LT y la media de 161.11
+6.03cmLT.
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Tiburon Coludo Ojén, Alopias superciliosus.
Capturas reportadas en el POT

El porcentaje total de lances con captura de tiburén coludo ojon fue de 16.96% (de un total de 5,524
lances observados). El porcentaje de lances con captura de palangre de A. superciliosus durante el
ler. trimestre de la serie de afios analizados, presentd un intervalo de 3.48-94%, este Ultimo
correspondiente a 2015, en donde sélo se observaron 50 lances y en 47 de ellos se capturé esta
especie (Tabla 8). En el 2do. trimestre el porcentaje de lances positivos con tiburén coludo ojén
vario de 3.74% lances positivos observados en el 2008 a 87.72% documentados en 2015. El 3er.
trimestre presentd un intervalo de 1.8% en 2008 a 84.3% en el 2015. El intervalo para el 4to
trimestre fue de 2.9 (2009) a 98.5% en 2015. En este trimestre se monitorearon 67 lances con

palangre y en todos menos uno se capturd al menos un individuo de C. superciliosus (Tabla 8).

Para los lances con red observados por el POT (3,276) durante 2006-2012 en las flotas del Pacifico
mexicano, el tiburén coludo ojon fue reportado en el 5.31% del total de los lances. Los porcentajes
de lances con capturas de esta especie variaron durante los trimestres de la serie anual, en el ler.
trimestre tuvo un intervalo de 1.82-5.85, para el 2do. de 0.92-7.44, en el 3ro., 2.23-16.80 y
finalmente en el 4to. de 4.17-6.06 (Tabla 9). Es importante mencionar que la mayoria de las
embarcaciones de mediana altura dejaron de utilizar las redes de enmalle en la pesca de tiburones
en el 20009.

Distribucion geogréfica de los lances positivos (con captura)

La distribucion geogréfica de los lances de pesca con palangre con captura de A. superciliosus
durante el periodo 2006-2014 cubren la ZEE del Pacifico central mexicano. Fueron capturas
realizadas en aguas oceanicas principalmente por la flota de Mazatlan (Fig. 15). Fueron limitadas
las capturas realizadas a lo largo de la costa occidental de la Peninsula de BC, aunque se observaron
lances positivos en BC, lo que supone su limite nortefio de su distribucion, actualmente extendido

por el impacto del ENSO en las condiciones oceanograficas de la region.
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Tabla 8. Resumen del nimero total de lances y capturas numéricas con palangre por trimestre del tiburdn coludo ojon, A. superciliosus, durante el

periodo 2006-2015 en todas las flotas participantes en el Programa de Observadores de Tiburén (POT).

Afio Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4

Lances Totales| Lances con capt. Captura |Lances Totales| Lances con capt. Captura |Lances Totales| Lances con capt. Captura |Lances Totales| Lances con capt. Captura
2006 41 117 5 5 168 14 60
2007 220 26 146 333 42 83 141 8 14 340 18 84
2008 316 11 17 321 12 12 114 2 2
2009 26 1 1 183 19 31 98 4 10 140 4 5
2010 231 44 143 369 62 180 196 19 54 169 20 180
2011 26 18 61 321 89 517 149 15 30 118 10 16
2012 5 12 2 3 94 24 110
2013 144 39 98 171 19 27 70
2014 196 58 205 102 25 96 168 23 52 108 21 36
2015 50 47 28 86 72 66 115 97 116 66 67 31
Total 1164 244 699 1682 323 988 1154 192 310 1207 178 522

Tabla 9. Resumen del nimero total de lances y capturas numéricas con red por trimestre del tiburon coludo ojon, A. superciliosus, durante el
periodo 2006-2009 en todas las flotas participantes en el Programa de Observadores de Tiburon (POT).

Afo Trimestre 1 Trimestre 2 Trimestre 3 Trimestre 4
Lances Totales| Lances con capt. Captura |Lances Totales| Lances con capt. Captura |Lances Totales| Lances con capt. Captura |Lances Totales| Lances con capt. Captura
2006 0 0 0 109 1 1 539 12 173 48 0 0
2007 130 6 41 593 8 18 248 16 40 33 2 3
2008 188 11 96 632 47 221 244 41 97 0 0 0
2009 0 0 0 234 9 218 146 19 425 0 0 0
Total 318 17 137 1568 65 458 1177 88 735 81 2 3
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Figura 15. Distribucion geografica de los lances de captura positivos del tiburdn coludo ojon,
A. superciliosus, observados por el Programa de Observadores de Tiburdn en todas las
flotas pesqueras del Pacifico mexicano, en el periodo 2006-2014.

Las capturas realizadas en lances con red observados por el POT se distribuyeron en la region
costera a lo largo del Pacifico mexicano, desde Colima hasta el norte del Golfo de California, en
donde se concentrd el mayor nimero de lances positivos de esta especie, lo que sugiere una posible

migracion estacional desde la region del Pacifico central mexicano.

Los lances con palangre con el mayor niumero de tiburones coludos reportados por los observadores
fueron obtenidos en la zona oceénica del Pacifico central mexicano. Incluso capturas importantes se
realizaron fuera de la ZEE (Fig. 16a). La region que presentd lances con el mayor nimero de
A. superciliosus fue el norte del Golfo de California. Los lances con redes realizados por la flota de
Puerto Pefiasco, Sonora capturaron un nimero importante de tiburones coludos ojones a lo largo de
los afios antes de la prohibicion de las redes en las embarcaciones de mediana altura (Fig. 16b). Esta
abundancia relativa puede sugerir una migracion hacia el norte del Golfo de California por alguna
razén de indole ecoldgica relacionada con su historia de vida, ya sea para su alimentacion o su

reproduccion.
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Figura 16. Distribucion geogréafica de los lances de pesca con palangre con captura del tiburén
coludo 0jo6n, A. superciliosus observados por el POT. a) lances positivos con palangre; b)
lances positivos con redes y ¢) lances con palangre con captura reportados en las bitacoras
de pesca comercial de tiburdn para embarcaciones de mediana altura de la flota de
Ensenada. Se presentan zonas de abundancia numérica relativa.

También se mapearon los lances de pesca positivos de A. superciliosus, realizados por la flota
palangrera de Ensenada y reportados en las bitacoras de pesca comercial durante el periodo 2011-
2015. Esta flota capturd esta especie con regularidad a lo largo de la costa occidental de la
Peninsula de BC donde registrd zonas de abundancia relativa importante en las &reas mas costeras
de esta region (Fig. 16c).
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Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

También para el tiburdn coludo ojon se calcularon tasas de captura (CPUE) por trimestres y anuales
a partir de los lances observados por el POT, tanto con palangre como con redes. Las mayores
CPUE’s promedio por trimestre se calcularon para el ler. y 4to. trimestre, con 1.08 y 0.86 tiburones
por lance, respectivamente. Los CPUE"s para el 2do. y 3er. trimestre fueron muy similares entre si,
0.70 y 0.66 (Fig. 17a). Las CPUE’s en términos generales fueron similares a lo largo de los
trimestres de la serie historica. Para los lances de redes observados se estimaron CPUE’s promedio
gue muestran una disminucion conforme a los trimestres. El indice de captura para el ler trimestre
fue de 2.52 tiburones por lance, en el 2do trimestre present una disminucion casi del doble, con
1.32, para el 3er trimestre disminuy6 a 0.80 para posteriormente alcanzar el valor mas bajo en cerca
de 0.2 tiburones por lance (Fig. 17¢). Es importante mencionar que estos valores son muy sensibles
al nimero de lances totales y lances positivos que fueron documentados por el POT. En términos
generales el 4to trimestre con las redes fue el que menos lances observados tuvo porque en el 2009
las redes operaron hasta agosto, mes en que entro en vigor la prohibicion de este tipo de equipo de
pesca.

Las CPUE’s promedio por afio para el palangre mostraron una tendencia positiva, los afios con los
mayores valores fueron 2007, 2011, 2012, 2014y 2015, con 0.81, 1.57, 0.93, 0.90 y 0.90 tiburones
por lance respectivamente (Fig. 18a). Las CPUE’s calculadas a partir del POT se han mantenido
dentro de un intervalo de 0.14 y 1.5 tiburones por lance. En el caso de los lances con red, durante el
periodo que operaron, 2006-2009 mostraron un incremento marcado en las CPUE’s, de 0.13 a 2.12
tiburones por lance (Fig. 18c).

Las CPUE’s calculadas para los lances de palangre reportados en las bitacoras de pesca de la flota
palangrera de Ensenada durante 2011-2015, mostraron un patrén de incremento, similar al de las
CPUE’s promedio de los lances con redes, observados por el POT. De 0.02 tiburones por lance en
el 2011 hasta alcanzar el valor de 0.06 en el 2015 (Fig. 18b).
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Figura 17. Comportamiento trimestral de la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) para todas las
flotas del Pacifico mexicano que participaron en el Programa de Observadores de Tiburén
(POT), durante 2006-2014, para el tiburén coludo ojon, A. superciliosus. La CPUE fue
calculada como nimero de tiburones por lance de pesca. a) CPUE para lances de palangre
observados por el POT, b) CPUE calculada a partir de las bitacoras de pesca comercial de
tiburones de la flota de Ensenada, BC. y ¢) CPUE para lances de redes observados por el
POT.

Estructura de tallas de captura
Flota de Ensenada

En el 2014 el POT registro las tallas de captura de 19 hembras y 17 machos del tiburén coludo ojon
capturados con anzuelos. El intervalo de tallas de las hembras fue de 255-359 ¢cm LT con un
promedio de 293.16 + 7.07 cm LT. Los machos tuvieron un intervalo de 60-256 cm LT con un
promedio aritmético de 284.35 + 6.16 cm LT. Pero en el 2015 el tamafio de muestra se incremento,
con 92 hembras y 76 machos. Las hembras presentaron un intervalo de tallas de 149-332 cm LT con
un promedio de 261.63 £ 3.26 cm LT. Las tallas de los machos variaron de 60 cm a los 370 cm LT
con un promedio de 274.82 + 5.07 cm LT (Fig. 19). Resulta interesante que los machos hayan
tenido las tallas mas grandes, porque por lo general las hembras suelen registrar las tallas méas
grandes. Segln Chen et al. (1997) y Compagno et al. (2005) los tiburones coludos de esta especie
nacen entre los 135-140 cm LT y alcanzan su madurez sexual entre los 290-300 los machos y las

hembras entre 332 y 341 cm LT. Esta especie nace entre los 100 y 140 cm LT. Las tallas reportadas
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por el POT indican que las capturas de esta flota con palangre estuvieron compuestas de individuos

pre-adultos y adultos.

Tiburén Coludo Ojén, Alopias superciliosus

d POT / Palangre Bitacoras / Palangre b

CPUE (Capt/ Lance)
CPUE (Capt/ Lance)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Cc POT/Red

CPUE (Capt / Lance)
~
°

o
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Figura 18. Comportamiento anual de la captura por unidad de esfuerzo (CPUE) para todas las
flotas del Pacifico mexicano que participaron en el Programa de Observadores de Tiburén
(POT) durante 2006-2014, para el tiburén coludo ojén, A. superciliosus. La CPUE fue
calculada como numero de tiburones por lance de pesca. @) CPUE para lances de palangre
observados por el POT; b) CPUE calculado a partir de las bitacoras de pesca comercial de
tiburones de la flota de Ensenada, BC; ¢) CPUE para lances con redes, observados por el
POT.
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Figura 19. Estructura de tallas de la captura anual con palangre por sexos separados del tiburén
coludo ojon, A. superciliosus, capturados por la flota de Ensenada, BC, para los afios 2014
y 2015. Tallas documentadas por el Programa de Observadores de Tiburén (POT).

Tabla 10. Parametros estadisticos de tallas para hembras y machos del tiburén coludo ojén,
A. superciliosus, capturados con palangre por las flotas de Mazatlan y Puerto Pefiasco,
documentados por el POT, durante 2006-2014.

Hembras Machos
Afios Media Error Talla Talla Nimero | Media Error Talla Talla Numero
tipico Minima Méxima tipico Minima Méxima
Mazatlan
2006 241.217 5.92 173 315 23 267.35 457 225 329 37
2007 235.221 12.81 198 378 86 237.76 8.75 175 377 156
2008 236.583 23.79 189 331 12 253.19 25.31 252 333 16
2009 263.790 314 230 286 19 262.53 8.03 21 329 19
2010 242.883 3.88 198 391 247 245.89 427 175 493 208
2011 244.960 2.58 143 330 174 254.15 3.78 159 340 100
2012 251.467 912 160 350 30 277.56 433 167 320 72
2013 233.902 6.33 174 335 51 263.76 8.25 263.76 440.00 133
2014 293.160 7.07 255 359 111 284.35 | 284.35 6.16 239 320
2015 261.63 3.26 149.00 332.00 92.00 274.82 5.07 60.00 370.00 76.00
Pto. Pefiasco
2006
2007
2008
2009 233.28 17.64 112 351 25
2010 24113 18.03 135 330 15
2011
2012
2013
2014
2015 262.39 5.16 168.00 315.00 33.00 262.97 6.28 186.00 327.00 29.00
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Flota de Mazatlan

La flota de mediana altura de Mazatlan captur6 con regularidad al tiburén coludo oj6n, tanto con
palangre como con redes de enmalle. Del periodo 2006-2014 la talla de captura promedio para
hembras méas pequefia con palangre se estimé para los datos del afio 2013, con 233.90 + 6.33 cm
LT, y para los machos el promedio anual mas bajo se estimé para 2007, 237.76 £8.75 cm LT (Tabla
8). La estructura de tallas documentada por el POT muestra que juveniles y preadultos de A.
superciliosus fueron capturados con palangre. Se capturaron individuos maduros en los afios 2007,
2009 y 2010, no obstante para el 2011 y afios subsecuentes ya no aparece dicho grupo modal en las
capturas con palangre (Fig. 20).

Los promedios anuales de las tallas de captura de hembras y machos con palangres, son similares y
muestran aparentemente una estabilidad a lo largo de los afios analizados (Fig. 21a y c). Las
gréaficas del intervalo de confianza al 95% de los promedios, la escala de tallas se amplia y muestra

una aparente disminucion de las tallas promedio (Fig. 21b y d).

La estructura de las tallas de captura obtenida a partir de los lances de pesca con redes observados
por el POT, durante 2006-2012 para la flota de Mazatlan, estuvo compuestas por hembras con tallas
promedio anuales arriba de los 200 cm LT, el intervalo fue de 214.2 — 287.13 cm LT, que son tallas
de hembras inmaduras (Tabla 11). Los machos presentaron un intervalo de tallas promedio anuales
de 180.17- 315.16 cm LT, que sugiere que los machos capturados estuvieron compuestos por
preadultos y adultos. Los histogramas de la estructura de tallas de los diferentes afios documentados
por el POT muestran un patrén irregular de afio a afio, afectado en gran medida por el tamafio de
muestra (Fig. 22). En los datos del 2012 se puede observar la variedad de tallas de hembras y
machos medidos a bordo de las embarcaciones y que no incluyeron individuos inferiores a los 175
cmLT.
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Figura 20. Estructura de tallas de captura anual por sexos separados del tiburén coludo ojon,
A. superciliosus, capturados con palangre por la flota de Mazatlan, durante 2006-2014,
documentados por el Programa de Observadores de Tiburén (POT).
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21. Promedio anual de las tallas de captura de hembras y machos del tiburén
coludo o0jon, A. superciliosus, capturados con palangre por la flota de Mazatlan durante
2006-2014, documentados por el Programa de Observadores de Tiburén (POT). Las figuras
a 'y ¢ muestran promedios, error estandar y desviacion estandar. Las figuras b y d presentan
promedios anuales con intervalos de confianza al 95%.
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Tabla 11. Parametros estadisticos de tallas para hembras y machos del tiburén coludo ojén, A.
superciliosus, capturados con redes por las flotas de Mazatlan y Puerto Pefiasco,
documentados por el POT durante 2006-2012.

Hembras Machos
Afios Media Error Talla Talla Numero Media Error Talla Talla Numero
tipico Minima Méxima tipico Minima Méxima
Mazatlan

2006 214.24 18.06 116 307 37 180.17 1.27 154 312 134
2007 212.67 5.97 169 285 28 201.71 13.14 116 300 35
2008 263.46 3.84 214 302 52 2516 491 169 350 74
2009

2010 230.58 9.72 174 344 36 241.46 6.33 172 350 63
2011 230.58 9.72 201 344 16 2414 6.33 174 350 27
2012 2142 13.58 160 298 10 236.52 10.75 167 308 17
2013

2014

Pto. Pefiasco

2006

2007 268.52 14.19 112 330 23 288.1 9.4 220 339 20
2008 287.13 7.12 111 397.7 105 315.16 4.28 117.4 396.6 167
2009 282.44 16.76 125 362 18 305.92 9.06 118 372 51
2010

2011

2012

2013

2014

Las tallas promedio anuales de hembras y machos registradas en las capturas con redes,
documentadas por el POT, presentaron diferencias, pues los segundos alcanzaron tallas mas grandes
que las hembras, contrario a la generalidad de que las hembras alcanzan tallas mas grandes (Fig.
23a 'y ¢). Y aunque los promedios aritméticos son afectados por los valores extremos, los tamafios
de muestra para ambos sexos fueron similares. Las tallas promedio de ambos grupos presentaron
una disminucién gradual entre los afios, durante el periodo de tiempo en que estuvo autorizado el

uso de las redes de enmalle en las embarcaciones de mediana altura.
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Figura 22. Estructura de tallas de captura anual por sexos separados del tiburén coludo ojon, A.
superciliosus, capturados con redes por la flota de Mazatldan durante 2006-2014 y

documentados por el Programa de Observadores de Tiburon (POT).
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coludo 0jbn, A. superciliosus, capturados con redes por la flota de Mazatlan durante 2006-
2014 y documentados por el Programa de Observadores de Tiburén (POT). Las figuras a 'y
¢ muestran promedios, error estdndar y desviacion estandar. Las figuras b y d presentan
promedios anuales con intervalos de confianza al 95%.

Pesca Artesanal de Tiburén

Pacifico Mexicano

Golfo de California

En la pesca artesanal de tiburdn realizada en el Golfo de California, C. falciformis
ha sido reportado con una abundancia relativa sumamente reducida, de tan sélo el 0.1% en
las costas de Sonora, mientras que A. superciliosus estuvo ausente en las capturas (Bizzarro
et al., 2009 a) y ambas especies no fueron registradas en este tipo de capturas en Sinaloa
(Bizzarro et al., 2009 b).
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Nayarit

Informacion histérica de la captura de la principal flota tiburonera artesanal de La Cruz de
Huanacaxtle, Nayarit, con area de pesca en los alrededores de las Islas Marias, en la
temporada de pesca 1995-1996, indica la presencia de diez especies de tiburdn (Fig. 24). En
esta pesqueria C. falciformis fue la segunda especie en la abundancia relativa porcentual
con el 28 %, mientras que A. superciliosus no fue registrada en este periodo. Las tallas
obtenidas de C. falciformis, sexos combinados fueron de 87 a 225 cm LT, con una moda
sexos combinados entre 160 y 210 cm LT (Fig. 25).

C. limbatus
2%

P. glauca

A. pelagicus
5%

Otras spp.
1%

S. lewini 4% S. zygaena
35%

Figura 24. Abundancia relativa porcentual de especies de tiburdn en la captura de la principal flota
de embarcaciones menores en La Cruz de Huanacaxtle, Nayarit, Temporada 1995-1996. (Tomado
de Furlong-Estrada y Barragan-Cuencas, 1997).
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Figura 25. Distribucion de frecuencias de C. falciformis capturado por la principal flota de
embarcaciones menores en La Cruz de Huanacaxtle, Nayarit. Temporada 1995-1996. (Tomado de
Furlong-Estrada y Barragan-Cuencas, 1997).
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Michoacan

En la costa de Michoacan en los desembarques analizados de tiburén durante 2014 y 2015
se registraron 370 organismos, pertenecientes a cinco especies. C. falciformis fue la
segunda especie con mayor abundancia, con el 25%, mientras que A. superciliosus no fue
registrada durante ese periodo (Fig. 26). En el caso de C. falciformis se capturaron 94
organismos, cuya talla oscilé entre 39.3 y 140 cm LT. La longitud promedio para machos
fue 76.7 cm LT y para hembras de 78.1 cm LT. La relacion M:H fue de 1:1.03 organismos.
Las tallas predominantes se registraron entre 60 y 70 cm de LT (Fig. 27).

Alopias
pelagicus,
11.9%

Sphyrna
lewini, 43.0%

Carcharhinus
falciformis,
25.4%

Sphyrna
zygaena,
Carcharhinus 4.6%
limbatus,
15.1%

Figura 26. Abundancia relativa porcentual de especies de tiburén en la captura de la flota artesanal
de la costa de Michoacén, temporada 2014-2015. (Tomado de Arellano-Torres et al., 2014, 2015).
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Figura 27. Distribucion de frecuencias por sexo de C. falciformis, examinadas en los
desembarques de la pesqueria artesanal en la costa de Michoacén. Las barras negras corresponden a
las hembras y las blancas a los machos. Temporada 2014-2015. (Tomado de Arellano-Torres et al.,
2014, 2015).

Golfo de Tehuantepec

En la pesqueria artesanal de tiburén del Golfo de Tehuantepec se registraron 10 especies de
tiburdn, durante el periodo 2012-2015, cuatro de las cuales conformaron el 99 % de las
capturas. De estas C. falciformis (68 %) y S. lewini (29%) fueron las dos mas abundantes
(Fig. 28). A. superciliosus no fue reportado en estas capturas. Por otro lado, la frecuencia de
longitudes de la primera de las especies se mantuvo entre 30 y 240 cm LT, con una moda
entre 90 y 120 cm LT (Fig. 29).
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Figura 28. Abundancia relativa de las capturas en la pesca artesanal de tiburén del Golfo de
Tehuantepec, en el periodo 2012-2015.
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Figura 29. Frecuencia de longitudes de C. falciformis, tiburén sedoso, en las capturas de la pesca
artesanal de tiburén del Golfo de Tehuantepec, en el periodo 2012-2015.
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Golfo de México

Veracruz

De un total de 39,858 organismos de tiburones de 26 especies en el litoral de Veracruz,
C. falciformis representa el 1.71% con 683 organismos registrados durante el monitoreo de
las capturas de la flota artesanal en el periodo de 2001 a 2014. La abundancia relativa de
especies es la siguiente: R. terraenovae (63 %), C. limbatus (27 %), S. lewinni (3 %), C.
brevipinna (2 %), C. falciformis (2 %), C. acronotus (< 1 %), S. cubensis, (< 1 %), C.
leucas, (< 1 %), C.plumbeus (< 1 %), I. oxyrinchus (< 1 %) y otras especies (3 %) (Fig. 30).

Otras spp. 3%

C. limbatus 27%

S. lewini 3%

C. brevippina 2%

C. falciformis 2%

R. terranovae 63%

Figura 30. Abundancia relativa de las principales especies de tiburones en la pesca artesanal en el
litoral de Veracruz en el periodo de 2001 a 2014.

C. falciformis present6 un intervalo de tallas de 54 cm a 260 cm LT y una talla promedio de
99.4 cm (ES=1.4) para las hembras y de 57 cm a 217 cm LT con una talla promedio de
101.5 (ES=1.5) para los machos (Fig. 31). La proporcion sexual fue de 1.03H: 1M.
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Figura 31. Histograma de frecuencia de tallas para hembras (o) y machos (m) de C.
falciformis, en el litoral de Veracruz en el periodo de 2001-2014.

De A. superciliosus durante el mismo periodo de monitoreo de las descargas de la flota
tiburonera riberefia de Veracruz, se registraron cuatro organismos: un macho de 184 cm de
LT y 19.2 kg de peso, un macho sin registro morfométrico, una hembra de 306 cm de LT y

un ejemplar de 260 cm de LT sin registro de sexo.

Pesqueria de arrastre de camaron

De 2012 a 2015 se monitorearon 43 viajes con 1,210 lances de pesca de arrastre de
camarén para determinar la captura incidental de tiburones y rayas asociada a esta
pesqueria. La mayor parte de la captura incidental de elasmobranquios estad conformada por
rayas de las que se han identificado 8 especies. Los tiburones estan representados por 9
especies. C. falciformis y A. superciliosus no han sido registrados en la pesqueria de

arrastre de camaron del Golfo de México y Mar Caribe.
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Campeche

En la pesca artesanal de tiburon de Campeche han sido registradas 14 especies de tiburon,
Rhizoprionodon terraenovae, Sphyrna tiburo, Carcharhinus acronotus, S. lewini.
Carcharhinus perezi, C. falciformis, Ginglymostoma cirratum, Carcharhinus brevipina,
Carcharhinus limbatus, Carcharhinus plumbeus, Sphyrna mokarran, Galeocerdo cuvier,
Carcharhinus leucas y Negaprion brevirostris. Los individuos de las cuatro primeras de
ellas constituyeron el 97 % del total en las capturas (Fig. 32). Las tallas registradas de C.
falciformis, en esta pesqueria, van de 70 a 170 cm LT para las hembras y de 80 a 135 cm
LT para los machos (Fig. 33). A. superciliosus no ha sido registrado en las capturas de esta

pesqueria.

Otras spp.
3%

C. acronotus S. lewini 3%
10%

S. tiburo 20%

R.
terraenovae
64%

Figura 32. Abundancia relativa de las capturas en la pesca artesanal de tiburén de Campeche, en el
periodo 2012-2015.
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Figura 33. Frecuencia de longitudes de C. falciformis, tiburén sedoso, en las capturas de la pesca
artesanal de tiburdn de Campeche, en el periodo 2012-2015.

Indicadores poblacionales

Carcharhinus falciformis

Entrada al Golfo de California

Los estudios de riesgo ecoldgico a los efectos de la pesca artesanal en la entrada al
Golfo de California ubican a C. falciformis como una especie en riesgo y vulnerabilidad

media, en comparacion a otras especies de tiburones (Furlong-Estrada et al., 2014) (Fig.
34).
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Figura 34. Riesgo ecoldgico de C. falciformis (CFAL) por efectos de la pesca artesanal de
tiburdn de la entrada al Golfo de California, en comparacion con otras especies de tiburones
(Tomado de Furlong-Estrada et al., 2014).

A pesar que el volumen de captura de esta especie en la pesqueria artesanal del sur
de Nayarit ha disminuido en los Gltimos afios, ain es la mas abundante en las descargas,
como lo fue durante los estudios previos (Furlong-Estrada y Barragan-Cuencas, 1997;
Soriano-Velasquez et al., 2005). Lo anterior sugiere cierto grado de estabilidad en la
poblacion en la region (Furlong-Estrada et al., 2015).

La captura actual de esta especie en la pesca artesanal del sur de Nayarit es
dominada actualmente por juveniles y preadultos (85% de las capturas) con tallas menores
a la talla de madurez reportada (182 cm de longitud total, LT, por Hoyos-Padilla et al.,
2011), mientras que en los estudios previos se encontraba dominada por adultos, 55% y
40% de acuerdo a Furlong-Estrada y Barragan-Cuencas, 1997 y Soriano-Velasquez et al.,

2005 respectivamente (Tabla 12). Aunque este cambio en la estructura de tallas de las
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capturas puede ser atribuido a los efectos de la pesca, existe la posibilidad de que también
se deba a cambios en la zona de captura de esta pesqueria en los Gltimos afios, relacionados
con los elevados costos de viajes de pesca en zonas alejadas de la costa (alrededor de las
islas Marias) como los que se realizaban anteriormente, donde se encuentran organismos de

mayor talla (Furlong-Estrada et al., 2015).

Tabla 12. Tallas y proporcion de organismos maduros/inmaduros de C. falciformis en
Nayarit durante estudios de las ultimas dos décadas (modificado de Furlong-Estrada et al.,
2015).

Proporcion de

maduros/inmaduros (%) Referencia

Talla(cmde LT)  Talla mas comin

Furlong-Estrada y Barragan-

87-225 160-210 55/45 Cuencas 1997
55-237 180-210 40/60 Soriano-Velasquez et al., 2005
58-246 70-110 15/85 Furlong-Estrada et al., 2015

Pacifico Central Mexicano

Carcharhinus falciformis es la especie mas abundante en las capturas de la flota de
mediana altura con base en Manzanillo, Col. de acuerdo a 1,075 lances registrados por
observadores a bordo de 198 viajes de pesca, realizados entre 2003 y 2011 en el Pacifico
central mexicano (Fig. 35, Tabla 13). Esta especie acumulé 53% de la captura total
muestreada en dicho periodo, con una captura por unidad de esfuerzo (CPUE) de 39.6

individuos por 1000 anzuelos (Santana-Hernandez y Valdez-Flores, 2014).
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Figura 35. Posicion de los lances realizados por la flota de mediana altura de Manzanillo,
Col. durante 2003-2011 en el Pacifico central mexicano (Tomado de Santana-Hernandez y

Valdez-Flores, 2014).

No obstante la captura total presenté un decremento en los Gltimos afios del periodo
de estudio de Santana-Hernandez y Valdez-Flores (2014), la CPUE de C. falciformis
mostré una estabilidad a lo largo de los afios (Fig. 36). De acuerdo al andlisis de varianza,
no existen diferencias significativas entre la CPUE promedio de los afios de este periodo

(ANDEVAg 100 F=0.586, P> 0.05) (Rodriguez-Madrigal, 2014).

Las tallas de los individuos de C. falciformis capturados por estas embarcaciones
fueron de 35 a 220 cm de LT de acuerdo a 17,431 individuos medidos (8,101 hembras y
9,330 machos) (Santana-Hernandez y Valdéz-Flores, 2014) (Fig. 37).
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Tabla 13. Composicion de la captura de la flota de mediana altura con base en Manzanillo,

Col. durante 2003-2011 (Tomado de Santana-Hern&ndez y VValdez-Flores, 2014).

Especie Nombre cientifico Captura % CPUE
Tiburén sedoso Carcharhinus falciformis 13,326 53.34 2321
Tiburén azul Prionace glauca 3,466 13.87 6.04
Dorado Coryphaena hippurus 2,277 911 3.97
Pez vela Istioporus platipterus 1,546 6.19 2.69
Marlin rayado Kajikia audax 1,515 6.06 2.64
Tiburén Zorro Alopias pelagicus 608 243 1.06
Tortuga golfina Lepidochelys olivacea 500 2.00 0.87
Atun aleta amarilla Thunnus albacares 381 153 0.66
Tiburén martillo Sphyrna zygaena 353 1.41 0.61
Raya latigo Pteroplatytrygon violacea 349 1.40 0.61
Tiburén mako Isurus oxyrinchus 123 0.49 0.21
Tiburodn aleta blancas Carcharhinus longimanus 94 0.38 0.16
Escape No identificado 84 0.34 0.15
Tiburén martillo Sphyrna lewini 84 0.34 0.15
Marlin azul Makaira nigricans 59 0.24 0.1
Pez espada Xiphias gladius 58 0.23 0.1
Tiburén grillo Alopias superciliosus 43 0.17 0.07
Tortuga negra Chelonia mydas 30 0.12 0.05
Dorado Coryphaena equiselis 29 0.12 0.05
Tiburdn volador Carcharhinus limbatus 19 0.08 0.03
Tiburdn zarco Carcharhinus galapagensis 14 0.06 0.02
Wahoo Acanthocybium solandri 6 0.02 0.01
Pez luna Mola mola 5 0.02 0.01
Barillete Katsuwonus pelamis 4 0.02 0.01
Pez aguja corta Tetraturus angustirostris 1 0.00 0
Calamar Dosidicus gigas 1 0.00 0
Tiburén chato Carchahrinus leucas 1 0.00 0
Mantarraya No identificada 1 0.00 0
Pez liston Trachipterus sp. 1 0.00 0
Tiburén punta blancas Carcharhinus albimarginatus 1 0.00 0
Raya cubana Raya birostris 1 0.00 0
Tiburdn cornuda gigante Sphyrna mokarran 1 0.00 0
Tiburon tigre Galeocerdo vuvier 1 0.00 0
Tortuga ladd Dermochelys coriacea 1 0.00 0
Total 24,983 100.00 4351
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Figura 36. Captura por unidad de esfuerzo (CPUE) anual de C. falciformis obtenida por la
flota de mediana altura de Manzanillo, Col. durante 2003-2011 en el Pacifico central
mexicano y temperatura superficial del mar (Tomado de Santana-Herndndez y Valdez-

Flores, 2014).
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Fig. 37. Frecuencia de longitudes de C. falciformis, tibur6n sedoso, en las capturas de
tiburdn de la pesca de mediana altura palangrera de Manzanillo, Col., en el Pacifico central
mexicano en el periodo 2003-2015. (Actualizacion de Santana-Hernandez y Valdez-Flores,
2014).

La abundancia de C. falciformis en las capturas de la flota de Manzanillo, Col.
presentd variacion temporal y espaciales significativa relacionadas con los meses,
estaciones del afio y distancia de la costa (Fig. 38). La mayor CPUE promedio durante
2003-2011 fue en agosto (35 tiburones/1000 anzuelos) cuando la TSM promedio alcanzé
29-30 °C, y en lances realizados a mas de 100 millas nauticas (mn) de la costa. La captura
total durante los meses de verano es sin embargo menor, debido a que las condiciones
oceanograficas (ciclones) limitan el nimero y distancia de la costa de los viajes realizados

por esta flota (Rodriguez-Madrigal, 2014).

52



N° DE TIBURONES/1000 ANZUELOS
R \1\/\6/

v
[y
o
L
DISTANCIA DE LA COSTA (MN)

(50-100)
(<50)

Figura 38. Variacion mensual y espacial de la captura por unidad de esfuerzo de C. falciformis, capturados
por la flota de mediana altura de Manzanillo, Col. durante 2003-2011 en el Pacifico central mexicano
(Tomado de Rodriguez-Madrigal, 2014).

Alopias superciliosus

A diferencia de C. falciformis, A superciliosus tiene poca importancia en las
capturas de las pesquerias artesanales y de mediana altura del Pacifico mexicano que
realizan actividades de pesca cerca de la costa. En las capturas de la flota de Manzanillo,
Colima, esta especie representd menos del 1 % de la captura total acumulada durante los
muestreos registrados en 2003-2015, con una CPUE promedio en el periodo de 2003 a
2011 de 0.07 tiburones por 1,000 anzuelos (Santana-Herndndez y Valdez-Flores, 2014).
Las tallas de los machos van de 160 a 210 cm LF y las de las hembras van de 180 a 2015
cm LF (Fig. 39).
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Figura 39. Frecuencia de longitudes de A. superciliosus, tiburdn grillo, en las capturas de la
pesca palangrera de tiburdn de Manzanillo, Col., en el periodo 2003-2015 (Actualizado de
Santana-Hernandez y Valdéz-Flores, 2014).

Conclusiones

1. Los tiburones sedoso, C. falciformis y coludo o0jén, A. superciliosus, son componente
importante de las pesquerias de palangre de las flotas de mediana altura en el noroeste y
region central del Pacifico mexicano. Su pesca genera valiosas fuentes de empleo, alimento
y divisas para las comunidades pesqueras y economias locales y regionales del pais.

2. Los datos obtenidos por el Programa de Observadores de Tiburon (POT) del FIDEMAR-
INAPESCA-CONAPESCA durante el periodo 2006-2015 en las flotas del noroeste del
Pacifico mexicano, mostraron que estas especies se encuentran ampliamente distribuidas en
la ZEE del Pacifico mexicano, particularmente en las aguas oceénicas de la region central.
Su presencia en aguas mexicanas es anual y son objetivo frecuente de las operaciones de
pesca de dichas flotas. Se desconoce con exactitud el porcentaje de cobertura del nimero de
lances observados por el POT en relacion al total realidad por afio, pero aparentemente ha
fluctuado entre el 5y 20%.

3. Del total de tiburones capturados y documentados numéricamente por el POT en todo el
Pacifico mexicano en las flotas participantes, el tiburon sedoso representd el 2% vy el

tiburdn coludo ojén, el 1%, porcentaje que varia de acuerdo a cada flota y zona de pesca.

4. Las mayores capturas numéricas de ambas especies observadas por el POT fueron
obtenidas por la flota de Mazatlan, tanto en su etapa de uso de redes de enmalle (2006-
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2012) como con palangre (2006-2014). La flota redera de Puerto Pefiasco, Sonora, obtuvo
importantes capturas de A. superciliosus en la region del norte del Golfo de California.

Gracias al efecto del calentamiento del agua de mar por parte del ENSO durante 2014-2015
la flota palangrera de Ensenada ha obtenido importantes capturas numéricas de tiburén
sedoso y de coludo 0jén a lo largo de la costa occidental de la Peninsula de Baja California.

Las tasas de captura promedio (CPUE’s) con palangre nominales (no estandarizadas)
totales calculadas para el tiburén sedoso, C. falciformis, para todas las flotas participantes
en el POT, mostraron un comportamiento estacional, con los mayores promedio observados
en el 2do. y 3er. trimestres (primavera y verano de la serie 2006-2015), mientras que las
menores se calcularon para el ler. y 4to. trimestre (invierno y otofio). Para las CPUE’s
calculadas por trimestres para las redes, los indices de captura mostraron una disminucién
gradual a lo de los tres primeros trimestres. No hubo datos para el 4to. trimestre.

Las tasas de captura promedio (CPUE’s) con palangre nominales (no estandarizadas)
totales calculadas para cada afio para el tiburdn sedoso, C. falciformis, para todas las flotas
participantes en el POT, mostraron una tendencia positiva, a partir del 2010 y que se ha
mantenido hasta el 2015. En el caso de las redes, la CPUE"s promedio anual mostrd un
comportamiento irregular.

Las mismas tasas de captura promedio para palangre y redes calculadas por trimestre del
tiburén coludo ojén, A. superciliosus para todas las flotas observadas por el POT,
presentaron cierta estabilidad a lo largo de los trimestres y afios.

La talla promedio de captura del tiburon sedoso ha registrado un aumento en los Gltimos
afios, probablemente, resultado de las medidas de manejo y conservacion que se han
establecido recientemente, como la veda de noventa dias para proteger los periodos
reproductivos de las principales especies de tiburones en ambos litorales de México.
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Recomendacion del Grupo Tiburédn del INAPESCA:

Se considera que no es necesario incluir a las poblaciones de tiburén sedoso, Carcharhinus
falciformis y Tiburdn coludo o0jon, Alopias superciliosus, presentes en aguas mexicanas en
el Apéndice Il de la CITES. La informacion aqui analizada indica que, aparentemente,
estan estables sus capturas, ya que las CPUE"s nominales no mostraron disminucion en
ambas especies de tiburdn a lo largo de los afios bajo estudio. Es importante sefialar que las
tallas de C. falciformis, muestran una recuperacion en los tres ultimos afios, probablemente
debido a un efecto positivo de la veda de tiburdn aplicada en nuestro pais desde hace cuatro
afios. En A. superciliosus las tallas presentan una ligera disminucién, no obstante es
importante el acopio de una mayor informacién de esta especie, para estar en condiciones
de evaluar su estado poblacional, ya que la reduccién de tallas de esta especie en la captura
no necesariamente puede corresponder a una sobreexplotacion, sino que es probable que la
causa haya sido un cambio en la zona de pesca (una zona dominada por juveniles) o el
equipo pesca (cambio de anzuelo y/o de carnada).
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