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RESUMEN

La presente investigacion se llevé a cabo a fin de establecer el estado poblacional actual de
las especies Cedrela odorata L. (Cedro amargo) y Dalbergia retusa Hemsl. (Cocobolo) y su
comercio en Costa Rica, para establecer sus pautas de conservacién, manejo y uso
sostenible. El objetivo de la investigacidn se centrd en evaluar poblacionalmente y conocer
aspectos generales de comercializacién de ambas especies desde y para Costa Rica, para
determinar si estos movimientos comerciales podrian estar poniendo en riesgo sus
poblaciones naturales. Los resultados del trabajo indican que las dos especies se estdn
estableciendo y manteniendo en el espacio y el tiempo. C. odorata reporta una densidad
poblacional de 0.96ind/km, dentro de su area de distribucién natural, reportandose mayor
cantidad de individuos en el bmh-P6, entre los 0 y los 100 msnm, con precipitaciones que
oscilan entre los 4000 mm a los 5000 mm. Por su parte D. retusa presenta una densidad
aproximada de 0.79ind/km, siendo su distribucién natural entre los 0 a los 100msnm,
restringiéndose al bs-T2. En cuanto al comercio se podria indicar que ninguna de las dos
especies es objeto de presidn por el comercio internacional, dado que no se ha reportado
exportacién de estas especies en forma de madera trozada o aserrada en los dltimos afos.
En cuanto a productos elaborados, no existe un control en cuanto al material de
fabricacion del producto ya terminado si no que se exporta como muebles en general y
otros productos similares, principalmente para el cedro amargo. El Cocobolo, es una
especie que se utilizada principalmente para la elaboracién de artesanias y no existe
ningdn control en cuanto a la exportacién en forma elaborada. En cuanto al comercio
nacional, ademas de los permisos otorgados por el Sistema Nacional de Areas de
Conservacién (SINAC) en las diferentes Areas de Conservacidn, el porcentaje de extraccién
de madera es relativamente bajo, siendo el Area de Conservacién Cordillera Volcanica
Central la que otorga mds permisos de corta de Cedrela odorata L., y se dan muy pocos
permisos para corta de Dalbergia retusa Hemsl. Es importante indicar que cuando se
consulta sobre las procedencias de las maderas que son utilizadas para artesanias
(Cocobolo) y muebles (Cedro), se informa que las mismas son importadas de Panama y
Nicaragua, de este ultimo pais se sabe que existe un trasiego transfronterizo en algunos
casos de forma legal, pero la mayoria del trasiego pareciera ser de forma ilegal. Se
encontré que ninguna de las dos especies esta siendo objeto de comercio a nivel
internacional y se encuentra poca madera en el mercado nacional. También se encontrd
que las poblaciones de ambas especies se estdn recuperando y establecido
adecuadamente en su ambito de distribucidn por lo que se considera ninguna de ellas
presenta algtin grado de amenaza. Lo que si se encontré son algunas fallas y vacios en la
gestién del recurso forestal por parte del Estado, a cargo de su ente regulador: MINAET-
SINAC, por lo que se recomienda que estas dos especies sean reguladas por el Estado,
hasta que estos vacios legales y administrativos sean subsanados y que se garantice su
manejo y uso sostenible. Es importante llevar a cabo un anadlisis de todas las especies
forestales que potencialmente podrian encontrarse amenazadas en Costa Rica. Se
recomienda para Cedrela odorata L., establecer controles que se asegure la procedencia de
la madera. Qué la misma provengan de sistemas de aprovechamiento forestal (SAF) y no
de manejo de bosques naturales. Asi mismo, se puede certificar que la madera proviene de
sistemas sostenibles. Para Dalbergia retusa Hemsl., establecer veda para su area de
distribucién natural, e integrarla al cuadro de vedas del pais, esto debido a que se deben
realizar estudios genéticos para determinar la viabilidad de la especie. Junto a esto se
recomienda, incluir estas dos especies en el Apéndice Ill de la CITES, entendiendo
claramente que no es porque las poblaciones estén amenazadas actualmente, sino porque
deben mejor los mecanismos de control a nivel internacional.
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1-. INTRODUCCION

El comercio internacional, legal e ilegal de especies de plantas y animales silvestres es uno de
los factores que se ha sefialado como la causa de la disminucidn de sus poblaciones
naturales, algunas de ellas han sido declaradas en peligro de extinciéon por esta causa.
Actualmente muchas de esas especies se encuentran legalmente reguladas por la
Convencidn Internacional sobre Comercio de Especies Silvestres de Flora y Fauna, CITES, que
es un acuerdo entre gobiernos (Partes) que se adhieren voluntariamente esta Convencion

(http://www.cites.org) que establece un marco legal para su aplicacién a nivel nacional pero

esta no esta por encima de la legislacion de cada uno de los paises signatarios, que estan

obligados a promulgar la legislaciéon nacional necesaria para su aplicacion.

La CITES ofrece diversos grados de regulacién a alrededor de 5,000 especies de animales y
28,000 especies de plantas que se encuentran enlistadas en alguna de las tres listas
(Apéndices) que maneja la Convencidn. Esta regulacién se da a especimenes de plantas o
animales vivos 0 muertos, sus partes o sus derivados a través de permisos de exportacion,
importaciéon o re-exportacion 6 certificados de origen que son expedidos por autoridades
nacionales autorizadas, la Autoridad Administrativa. La CITES promueve la sostenibilidad
del comercio internacional de las especies de plantas y animales silvestres para asegurar su

conservacion y proteccion en su habitat natural.

Dentro del comercio internacional se destaca el comercio de maderas tropicales que por su
creciente demanda se han visto afectadas también por el comercio ilegal, algunas de estas se
encuentran reguladas por la CITES pero hay algunas especies importantes en el mercado
internacional que solamente son reguladas por las legislaciones nacionales y que se han
constituido en preocupacion a nivel internacional. Entre estas especies se encuentran el
Cedro amargo (Cedrela odorata L., Meliaceae), cuyas poblaciones de Colombia, Perd,

Guatemala y Bolivia han sido incluidas en el Apéndice Ill y el Cocobolo (Dalbergia retusa
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Hemsl., Fabaceae: Papilionoideae), enlistada por Guatemala en el Apéndice lll, junto con

Dalbergia stevensonii Standl. (www.cites.org/esp/app/index.shtml).

Por la preocupacidn sobre el estado de conservacion de estas especies Alemania, en nombre

ava

de los paises de la Comunidad Europea, presentd en la 14°° Conferencia de las Parte de la
CITES, las propuestas de inclusion COP14 Prop. 31, para la inclusidon en el Apéndice Il de
Dalbergia retusa Hemsl. y la COP14 Prop. 33 para la inclusion en el Apéndice Il de Cedrela

odorata L (www.cites.org/esp/cop/index.shtml); dichas propuestas fueron retiradas porque

no contaron con el apoyo de los paises del area de distribucion, considerando que no habia
suficiente informacidn para poder determinar si dichas especies cumplian con los criterios de
inclusién de acuerdo con la Resolucion Conf. 9.24 (Rev. CoP14). Como alternativa se
propuso un Plan de Accidn para dichas especies (Dec. 14.146), con mandatos para las Partes,
el Comité de Flora y la Secretaria. En este plan de accidn se solicitaba a las Partes del area de
distribucion, entre otras cosas, que incluyeran estas especies en el Apéndice lll, al Comité de
Flora que desarrollara la metodologia para la obtencién de la informacidn sobre las especies
y a la Secretaria la consecucién de los fondos que permitieran realizar las investigaciones
necesarias para poder contar con la informacién sobre el estado poblacional de estas

especies en su ambito de distribucidn natural.

El 27 de agosto de 2008, Ila Secretaria envid la Notificacion 2008/055

(www.cites.org/esp/notif/index.shtml), invitando a las Partes a presentar propuestas de

proyectos para la determinacién del estado poblacional de Cedrela odorata L. y Dalbergia
spp., dado que se contaba con el financiamiento para esta actividad, en enero de 2009, la
secretaria informd que se habian escogido los proyectos presentados por Colombia, Costa

Rica, Guatemala y Surinam.

La conservacion del Cedro amargo (Cedrela odorata L.: Meliaceae) y del Cocobolo (Dalbergia
restusa Hemsl.: Papilionoideae) requiere un andlisis del estado de sus poblaciones naturales,

para determinar si se requieren mayores y mejores medidas para su conservacién, buscando
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impulsar normativas que permita la proteccidon con controles de fiscalizacion y promover el

uso sostenible de las mismas.

Surgen varias preguntas, que deberian ser tomadas en cuenta antes de tomar decisiones

sobre las medidas de conservacion a las que pueden someterse estds, entre las preguntas

generadoras de discusion, tenemos:

¢Qué pasa cuando estas poblaciones posen pocos individuos o bien estan aislados?
(Qué pasa si una especie es escaza por naturaleza, debido a sus patrones de
reproduccion, crecimiento y a que sus requerimientos de habitat son exigentes?

(Qué pasa si una especie se beneficia de las alteraciones ya sean naturales o
antrdpicas, para su establecimiento ya que sus requerimientos de habitat son
menores?

¢Qué pasa cuando una poblacién es abundante y esta distribuida en todo el territorio
nacional y a que se debe esto?

¢Qué pasa, si por el contrario si una especie tiene una distribucién natural en una zona
de vida especifica?

¢Qué pasa si las poblaciones son continuas o discontinuas, que les beneficia mas?
(Qué pasa si las poblaciones se dan al azar, uniforme o agregada, que indica esto?
¢Qué ndmero de individuos determina una poblacidn viable y que se puede mantener

en el tiempo?

Estas son algunas de las preguntas que se generan para poder comprender como es la

dindmica de estas poblaciones, entendiendo esto como las oscilaciones en la concentracion

de los individuos de una poblacién en el drea (Odum 1980). Esto es importante debido a que

a partir de los resultados se van a tomar decisiones sobre un asunto que involucra

costumbres, usos y formas de manejar un recurso de importancia como el recurso forestal.
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Esto conduce a la decisién de conservar las especies en su habitat natural y a regular el
comercio tanto a nivel nacional como internacional, asi como analizar la posibilidad de
fomentar el establecimiento de plantaciones y de dreas de reforestacidon, aunque los
resultados de esto han demostrado algunas complicaciones en el manejo de estas especies

en plantaciones.

Segun los registros de utilizacion de maderas, se puede determinar que el Cedro amargo ha
sido utilizado a lo largo de Ia historia por unos 300 afios, desde que los espafioles llegaron a
América, para la construccion y elaboracion de muebles principalmente, por su uso intensivo
y extractivo, por lo que esta especie, seguin Jiménez (1999) se encuentra amenaza por ser

una especie muy explotada.

El Cocobolo que es una de las maderas preciosas tropicales que, por sus caracteristicas
anatdmicas la han convertido en una de las especies preferidas para la elaboracidn de
artesanias, principalmente. Ademads al ser considerada una especie de crecimiento
relativamente lento, el desarrollo de plantaciones o dreas para su reforestacién son muy
escasas o bien no se reforesta, por lo que su comercio podria poner en peligro sus
poblaciones naturales. Esta especie desde 1997 se encuentra en la lista de las especies en
veda total del pafs, segtin el Decreto Ejecutivo de Veda N° 23700-MINAE de enero 1997, por lo

que su comercio actualmente no es permitido.

Es importante establecer si es necesario tomar nuevas medidas para la conservacion de estas
especies y determinar si realmente el comercio es la principal amenaza de la especie, para

definir los mecanismos de control de esta actividad.

También es importante determinar cuales son los principales factores que se constituyen en
amenazas para las poblaciones naturales de estas especies, para que el Estado costarricense
pueda tomar medidas mds estrictas de conservacion y proteccion para el Cedro y el

Cocobolo y otras especies forestales.
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En cuanto a la CITES, en el Anexo 2, de la Decisidn 14.146, adoptada en la COP14

(www.cites.org/esp/dec/index.shtml) y revisada en la COP15 se establece el Plan de Accidén

para Cedrela odorata L. y Dalbergia ssp., en donde los Estados del area de distribucion de

Cedrela odorata y Dalbergia retusa, Dalbergia granadillo y Dalbergia stevensonii, deberan:

a. Complementar y actualizar la informacién disponible de las especies objeto de esta decisidn;
b. Evaluar las poblaciones de las especies objeto de esta decisién, considerando al menos
distribucién, cobertura, densidad, estructura de tamafos, dindmica de regeneracién vy

cambios de uso del suelo;

c. Reportar la existencia, superficie y tipos de plantaciones forestales de las especies objeto de
esta decision;

d. Recopilar la informacién relativa a la exportacidon de las especies objeto de esta decisién
incluyendo volimenes y productos, indicando el porcentaje procedente de plantaciones;

e. Informar a la Secretaria sobre los avances en la recopilacién de la informacién de que tratan
los apartados a), b), ¢) y d), 60 dias antes de las reuniones 17° y 18* del Comité de Flora, para
que la Secretaria presente al Comité un informe y éste adopte las medidas necesarias; y

f. Considerar la inclusidon de sus poblaciones de Cedrela odorata L., en el Apéndice lll, con la

adecuada anotacidn y trabajar en la aplicacidon y observancia de la CITES para esta especie en

este Apéndice.

Con los resultados de los estudios poblacionales y de comercio, se podra determinar si estas

especies cumplen con los criterios para su inclusién en el Apéndice Il o Il de la CITES segun la

resoluciones Conf. 9.24 6 Conf. 9.25.

El objetivo de este estudio es “Evaluar el estado de la poblacién y comercio de Cedrela
odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., en Costa Rica para proponer medidas de conservacion,
proteccidon y manejo de estas especies a nivel nacional y de las regulaciones de su comercio

a nivel internacional”.
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Este trabajo de investigacion estd compuesto por siete capitulos a saber:

Capitulo I. Introductorio, el cual estda compuesto por los objetivos, el problema de
investigacion y las hipdtesis bioldgicas, ademas lo integra antecedentes y Ia
justificacion.
Capitulo Il. Marco Tedrico
Capitulo Ill. Material Y Métodos, compuesto por:

e Descripcion del drea de estudio.

e Descripcion de las especies en estudio.

e Metodologia.

Capitulo IV. Resultados y Discusidon y esta a su vez esta subdividido en tres

subcapitulos a saber:
e Subcapitulo I. Estado Poblacional para cada una de las especies en estudio
e Subcapitulo Il. Comercio
e Subcapitulo Ill. Lineamientos Estratégicos.

Capitulo V. Conclusiones y Recomendaciones.

Capitulo VI. Literatura Citada

Capitulo VII. Anexos.
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2.- ANTECEDENTES

En los ultimos afios se ha determinado que existe un vacio importante en estudios de las
poblaciones naturales de especies forestales tanto en Costa Rica, como a nivel mundial. Sin
embargo los costos econdmicos que esto conlleva no permiten a muchos paises en vias de
desarrollo llevar a cabo estas investigaciones, aunque se sabe que son prioritarias para tomar
decisiones para la conservacion, manejo, uso y aprovechamiento de los recursos forestales y

otros recursos naturales de un pais en particular.

Otro aspecto importante es la integracién de diferentes elementos para el aprovechamiento
forestal, como grupos interdisciplinarios que tengan la capacidad de observar el bosque no
solo en términos econdmicos si no como un sistema complejo y abierto que necesita
interrelaciones entre el interior y exterior del sistema como tal, para que se den flujos de
energia y se permita la variacion genética entre las diversas poblaciones que componen una

comunidad determinada.

El principio precautorio es otro aspecto que se debe utilizar, ya que al faltar estudios
poblacionales que permitan la toma de decisiones para un manejo adecuado de los recursos,
este se puede aplicar para prevenir cualquier amenaza de extincidon de especies, hasta que se
pueda contar con bases técnicas y cientificas que permitan su manejo adecuado y el control

del comercio.

En Costa Rica, son pocos los estudios sobre poblaciones forestales, Quesada y Quiroz (2003),
realizaron una evaluacidn de varias especies forestales para determinar el estado actual de
sus poblaciones en el Area de Conservacién Tempisque, incluyendo Cedrela odorata L., (cedro
amargo) y Dalbergia retusa Hemsl., (cocobolo), considerando aspectos como disminucién de
su habitat, su abundancia, su capacidad de regeneracidn y la explotacidon actual, para
determinar acciones sobre la proteccidn de estas especies. Encontraron que factores como

la tala excesiva, los problemas de sobre pastoreos, las quemas y otros factores antrdpicos
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han contribuido con la pérdida de cobertura boscosa del drea en estudio, especies forestales
como el Cedrela odorata L., (cedro amargo) y Dalbergia retusa Hemsl., (cocobolo) presentan
poblaciones muy fragmentadas en la actualidad y que podrian desaparecer como

poblaciones estables, si no se toman medidas de proteccidon inmediatas.

Estrada et al. (2005), realizaron una evaluacién sobre el estado de conservacién de las
especies forestales, utilizando material bioldgico preservado, incluyeron las dos especies en
estudio. En donde los resultados encontrados es que Cedrela odorata L. (Cedro amargo) “es
considerada una especie vulnerable, implicando que su drea de extension ha disminuido y
una reduccién significativa de su hdbitat. En Costa Rica esta especie registra un drea de
extension de 42978.5 km?, el habitat disponible se ha reducido en un 56.7 % y tiene un indice
de explotacion de 1, lo que implica que es una especie muy explotada. Ademas, el 7.6 % de su
area de extension se encuentra en terrenos protegidos por el Estado, su ambito de
distribucidn altitudinal es de 0-1000 msnm”. Registran 25 ejemplares depositados en los
Herbarios del Museo Nacional de Costa Rica y en el Herbario del Instituto Nacional de

Biodiversidad.

En el mismo estudio (Estrada et al. 2005), indican que Dalbergia retusa Hemsl. (Cocobolo), es
considerada una especie “en peligro”, lo que implica que “en Costa Rica esta especie registra
un area de extension de 13697.7 km?, el habitat disponible se ha reducido en un 61.5% y tiene
un indice de explotacién de 2, lo que significa que la especie es explotada y rara. Ademas, el
6.2 % de su drea de extension se encuentra en terrenos protegidos por el Estado, su ambito
de distribucidn altitudinal es de 0-700 msnm”. Registran 43 ejemplares depositados en el
Herbario del Museo Nacional de Costa Rica y en el Herbario del Instituto Nacional de

Biodiversidad.

Cedrela odorata L., es una especie altamente documentada; Holdridge et.al. (1997) hacen
descripciones generales de la especie como de habito y aspectos de fenologia; Castaing

(1982), se refiere a los factores edaficos y dasométricos relacionados con su crecimiento y
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comportamiento. También se han presentado opciones de manejo y metodologias para la

germinacion y establecimiento de las especies forestales del cedro (Cordero y Boshier 2003).

Gillies et.al. (1997), realizaron estudios sobre las variaciones genéticas de las poblaciones de
Cedrela odorata L., y su importancia para su conservacion; en algunos otros estudios
relacionados con diferentes aspectos de la biologia de la especie, se destacan los estudios de
Newton et.al. (1995) que se refieren a las variaciones genéticas presentadas por las plantulas
en relacién a procesos de decapitacidon en el apice, como resultado de los ataques del

barrenador de los brotes Hypsiphyla grandella.

Cavers et.al. (2003, 2004) trabajaron en diversos aspectos genéticos relacionados con
especies ampliamente distribuidas como Cedrela odorata, como recursos para su
conservacion al ser especies con poblaciones diferenciadas tanto entre paises como dentro
del pais, lo que le permite una mayor variabilidad; ademas indican que hay algunos aspectos
de marcadores moleculares que permiten identificar unidades evolutivamente significativas
en Cedrela odorata L., en Costa Rica y que el ADN contiene informacidn importante sobre su

filogenia, lo que concuerda con estudios realizados por Navarro et.al. (2004 y 2005).

Navarro (2002) examina la viabilidad genética y su diversidad y variabilidad poblacional
utilizando marcadores genéticos; resalta que la combinacién de Cedrela sp., con cultivos de
café puede disminuir el ataque de del barrenador de las melidceas, Hypsiphylla grandella.
Aspectos sobre la anatomia de la madera su calidad y usos lo exponen especialistas como
Carpio (1992), Blanco et.al. (2005), Flores y Obando (2003) y Arnaes y Flores (1988). Por
otro lado Rodriguez (2001) indica que Cedrela odorata L., tiene propiedades insecticidas,

alelopaticas y fungicidas.

Dalbergia retusa Hemsl., ha sido descrita por Holdridge et.al. (1997) y Jiménez (1999),
Jiménez et.al. (2002).  Cordero y Boshier (2003) elaboron fichas técnicas para la especie,

que contiene la descripcidn y aspectos generales del manejo del cocobolo.
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Gutiérrez (2002), realizé ensayos sobre la densidad inicial de siembra para el establecimiento

de plantaciones. Jiménez (1999), se refiere al estado de conservacién de la especie en Costa

Rica, indicando que es una especie seriamente amenazada.

Valverde y Alvarado (2004) realizaron pruebas sobre el enraizamiento y establecimiento de
las plantulas germinadas in vitro. La madera es de las consideradas como fina, con una

diferencia entre el duramen y la albura esto lo exponen autores como Carpio (1992) y

Holdridge et.al. (1997).

—_
—_
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3.- JUSTIFICACION

Este trabajo de investigacidon surge por la necesidad de determinar cdmo el comercio
nacional e internacional pueden o no estar afectando el estado de las poblaciones naturales

de Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl en Costa Rica.

Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., son dos especies que han sido utilizadas para
diversos fines (construccion, elaboracién de muebles, disefio de instrumentos musicales y en
la elaboracion de artesanias, principalmente). Por ser especies que se utilizan tanto en el
comercio nacional como internacional, se considera que sus poblaciones son vulnerables y
que podrian tener un alta probabilidad de que estén amenazadas de extincion o que
presentan poblaciones reducidas y vulnerables, por lo que, si no se controla la extraccion y se

llevan a cabo programas de conservacién "in situ" estds pueden estar en riesgo (Jiménez

1999).

La falta de estudios poblacionales de estas dos especies y de otras, ponen en la palestra la
posibilidad de incluir estds especies en proteccién, por medio ya sea de vedas o de formas de
aprovechamiento mas rigurosos a nivel nacional, o bien, para llevar controles mas
adecuados a nivel internacional incluirlas en el Apéndice IIl de la CITES, lo que ayudaria a
controlar, en parte, los trasiegos que se puedan dar a nivel de fronteras y teniendo en cuenta

los niveles de regulacion del Apéndice Il para el pais.

Sin embargo es importante tomar en cuenta, principalmente para Cedrela odorata L., que
esta especie constituye para muchas personas en Costa Rica, una fuente importante de
ingresos, cuando estan dentro de un sistema de aprovechamiento, por lo que las mediadas
que se tomen, no deberian afectar a la gente que por tradicion utiliza al Cedro como una
fuente complementaria de recursos econémicos, sino por el contrario estimular su cultivo y

uso sostenible.
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En cuanto al Dalbergia retusa Hemsl, como esta especie es de lento crecimiento, no se
considera como potencial para cultivarla, sin embargo la cantidad de productos que se
elabora con esta especie es alto, y al no haber ninguin control sobre el origen de muchos
productos, esto hace sospechar que puede existir un comercio irregular, por lo que esto se

debe considerar para su conservacion y proteccion.

La preocupacién sobre la viabilidad de las poblaciones naturales de estas especies, fue la
principal razén para que Alemania, en nombre de la Unién Europea (UE), propusiera que
estas especies (y otras similares) se enlistaran en el Apéndice Il, en la 14 Conferencia de las
Partes de la CITES (COP14), sin embargo los paises del drea de distribucidn de estas especies,

consideraron que no era oportuna su inclusién, dada la falta de informacién sobre el estado

de sus poblaciones en el medio natural.

Es de esto que surge la necesidad de llevar a cabo este tipo de investigacidon, analizando el
estado de las poblaciones actualmente y determinar los tipos de comercializacion que se da
para tomar decisiones en materia de conservacion, pero basando la investigacion en
aspectos bioldgicos-ecoldgicos, dasométricos, estadisticos por un lado y por el otro lo
econdmico y lo social, por lo que las especies representan para la gente y la importancia de

estas para la economia de muchos de los campesinos de Costa Rica.

Por lo que, esta investigacion pretende ser una contribucién al conocimiento del estado de

las poblaciones naturales, plantaciones y también el estado de conservacidon de estas

especies en Costa Rica.
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4.- OBJETIVOS

4.1.  Objetivo General

Evaluar el estado poblacional y actividades comerciales de Cedrela odorata L. y Dalbergia

retusa Hemsl., para proponer medidas de conservacion, proteccion y manejo de estas

especies en Costa Rica.

4.2.  Obijetivos Especificos

Establecer el estado actual de las poblaciones de Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa

Hemsl., en estado natural y en plantaciones forestales en Costa Rica.

Determinar los movimientos comerciales de estas especies en y desde Costa Rica y las

forma en que se comercializan Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl.

Proponer acciones prioritarias y lineamientos estratégicos por medio de la validacion

de resultados para la conservacion, proteccion, manejo y control de Cedrela odorata L.

y Dalbergia retusa Hemsl., en Costa Rica.
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5.- PROBLEMA DE INVESTIGACION

Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., son dos de las especies que se encuentran en las
listas de especies amenazadas para Costa Rica, la primera como vulnerable y la segunda se le
considera en vias de extincién (Jiménez 1999). Sin embargo los estudios poblacionales de
estas dos especies son muy pocos, por lo que se considero la necesidad de llevar a cabo esta
investigacion para determinar si estas especies se encuentran o pueden encontrarse en vias

de extincion por el comercio tanto a nivel nacional como internacional.

Esta investigacion se centra en el andlisis del estado poblacional de Cedrela odorata L., y
Dalbergia retusa Hemsl., llevando a cabo un andlisis de la abundancia en términos relativos de
los individuos de las especies en cuestion para con esta informacién poder recomendar

medidas de manejo, conservacidn y proteccion.

El problema de investigacion propuesto es ;Cual es el estado poblacional de las especies de
Cedrela odorata L., y Dalbergia retusa Hemsl., y si su comercializacién pondria en riesgo su

conservacion en el medio natural para Costa Rica?.

En este caso lo que interesa en primera instancia es conocer si el comercio internacional se
da para estas especies y cudl es la forma en que esto es da. En cuanto a la parte de comercio
ilegal, estos datos no estan disponibles, por lo que se tratard de obtener estimados de la
cantidad de madera que se comercializa en forma ilegal, basandose en material decomisado

y otros datos generales que se consigan en las oficinas gubernamentales correspondientes.
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6.- HIPOTESIS BIOLOGICAS

Se establecié como hipétesis bioldgicas (P=0,05; p=q=0.5) lo siguiente:

Ho = Las poblaciones de las especies Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., son
estables y ecolégicamente viables en Costa Rica, lo que permite su comercializaciéon y por
ende su conservacion, proteccion y manejo lo cual esta adecuadamente orientadas por las

politicas nacionales e internacionales.

H1 = Las poblaciones de las especies Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., no son
estables y son ecoldgicamente vulnerables en Costa Rica, lo que no permiten su
comercializacidon y por ende afecta su conservacion, proteccién y manejo, debido a las

politicas nacionales e internacionales.
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MARCO TEORICO

2.1. Poblaciéon

Odum (1980), define a la poblacién como “grupo de organismos de la misma especie que
ocupa un lugar determinado y presenta unas caracteristicas propias inexistentes en los

individuos como lo son tasa de natalidad, tasa de mortalidad, emigracién e inmigracién”.

Krebs (1985) por su parte la define como, “grupo de organismos de la misma especie que
ocupa un espacio particular en un determinado momento, ademds, que las fronteras de una
poblacién tanto en tiempo como en el espacio son vagos y quedan establecidas en la practica

por lo arbitrariedad del observador”.

Para efectos de esta investigacion se establecié que una poblacién es el conjunto de los
individuos de una especie o cada uno de los grupos en que se divida, sise trata de una forma de
distribucion discontinua o poblacidn mendeliana, como es este caso. Pero, también lo sera
una fraccién cualquiera de estas poblaciones (por ejemplo: los individuos que ocupan un
charral) e incluso un grupo totalmente arbitrario, como el que ocupa un transecto de muestreo.
Para efectos de esta investigacidn se establecié que esta o estds poblaciones son cerradas, en
donde no se dan emigraciones, ni inmigracion, asi como natalidad y mortalidad durante el
tiempo de muestro. Solamente para aspectos generales de fenologia se establece que se dan

establecimientos de estas especies.

Los organismos que componen esta poblacion y los factores que constituyen el medio
ambiente fisico estan organizados en un sistema que es analogo, bajo muchos aspectos de
organizacion de un organismo individual. Cada individuo de la especie estda adaptado o
ajustado al medio ambiente particular en el que viven mediante reproduccién diferencial,

que se traduce en evolucion.
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Ningun ecosistema contiene una mezcla de poblaciones y especies no relacionadas, ni
mutuamente adaptadas, ni estdn estas especies distribuidas de manera casual. Entendiendo
que estas asociaciones se pueden deber a factores relacionadas con la forma en que los

organismos seleccionan el habitat.

La seleccidn de habitat juega un papel importante en la estructura de la poblacidn, ya que, un
incremento en las mejores condiciones para la especie se ve reflejado en el nimero de
individuos establecidos en un lugar determinado en un tiempo dado, ademas, se va a
observa un aumento de las dimensiones (dap y H) de la poblacién, asi como un aumento en

la complejidad de su comportamiento (Litvaitis et.al. 1996, Rhodes 1996, Wilson et.al. 1996).

Pero por otro lado, la sobrevivencia, el bienestar y la productividad del organismo o de la
poblacion van a depender del ambiente, por lo que, en lugares en donde esta complejidad en
la vegetacidn estd establecida, puede ofrecer, un recurso que garantice su permanencia en el

lugar, esto, segun los requerimientos de cada uno de los organismos o poblacidn.

Cambios en las variables fisicas del habitat, influyen directa e indirectamente sobre los
pardmetros poblacionales (Ojasti 2000), en cuanto a la composicién de las especies, su
abundancia y su dominancia de las poblaciones de un sitio dado. Pero ademas, los cambios
en los habitat, se debe en gran parte a la fragmentacién y por ende se da un aislamiento, el
cual pueden traer beneficios o perjuicios dependiendo de la especie y sus necesidades, en
cuanto a que son especies que de alimentan en zonas abiertas y utilizan el bosque de

dormitorio, por ejemplo.

Autores como Karr y Freemark (1983), se han apoyado en estos aspectos para realizar
estudios sobre la seleccidn del habitat y sobre la relacién entre la estructura del habitat y las
poblaciones asociadas. Estos estudios ecoldgicos establecieron que la distribucion de las

especies en los diferentes niveles de perturbacidn era una estrategia de las especies
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generalistas/oportunistas para evitar o reducir la depredacién y la competencia inter-

intraespecifica.

Las perturbaciones naturales intermedias, promueven la diversidad de especies, al no
permitir o prevenir la exclusion competitiva y crear la heterogeneidad del habitat
fomentando la especializacién y la distribucion de recursos (Oliver y Larson 1990). Al ocurrir
la fragmentacidn del habitat se producen diferentes niveles de cambios, cuyos efectos sobre
el establecimiento de las especies varia como efecto directo del tiempo de aislamiento,
distancia con respecto a otros fragmentos, grado de interrelacién entre ellos, asi como el

tamafo, forma y ubicacién de estos (Rhodes et.al. 1996).

Trefethen (1964), sefald que el habitat es “la suma total de los factores del medio ambiente,
que una especie dada de animal requiere para poder sobrevivir y reproducirse (alimento,
cobertura y agua), en un adrea dada”. Estableciendo que cada organismo tiene requisitos
especificos de habitat y que su nimero y posible distribucidon en un drea determinada, esta

limitados por la cantidad, calidad y disponibilidad de los recursos que componen este habitat.

2.2.  Estado de la poblacidon

El estado de la poblacion, se basa en parametros medibles que permiten tener una
aproximacion de cdmo se puede estar comportando una poblacidn en un lugar y tiempo
determinado, tomando esta poblacién como una poblacidn cerrada, bajo el supuesto que no
hay tasas de natalidad, mortalidad, inmigraciones y migraciones, esto debido a que los
tiempos establecidos para un trabajo de campo, como el presente, son extremadamente
limitados, impidiendo tener un ciclo bioldgico fenoldgico completo o mas oportunidad de
establecer dreas de muestreo permanente para medir tasas de natalidad y mortalidad

principalmente, ya que se refiere a especies vegetales con un ciclo de vida largo.
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Se requiere determinar la composicion de las especies, que es la identificacion de los
individuos presentes y su nimero, en un drea determinada, generando informacién por
unidades de habitat, visualizando el grado de complejidad, brindando una herramienta para
conocer su organizacién (modificado de Franco et.al. 1989) y es posible determinar con esto
los patrones de uso, la frecuencia de ocurrencia de un evento en particular y determinar los
parametros de estructura de los individuos de las especies que se encuentran en un lugar

determinado.

Uno de estos factores importante en la evaluacién del estado poblacional, es la estructura y
los parametros que esto brinda, esta estructura poblacional es definida como “cualquier
situacion estable o evolutiva no andrquica de una poblacidon o comunidad en la cual, aunque
minima pueda detectarse algun tipo de organizacion representada por un modelo matemadtico,
una ley estadistica de distribucién, una clasificacién o un pardmetro caracteristico” (modificado

de: Finol 1971, UNESCO/PNUMA/FAO 1980, Lamprecht 1990).

La estructura, resume esta informacién en dos variables: la horizontal y la vertical. La
primera, la estructura horizontal, se determina por medio del diametro a la altura del pecho
(DAP) y el area basal (g) (Finol 1971, Lamprecht 1990), lo que permite conocer el
comportamiento de la especie en particular en relacion a la unidad de habitat que ocupa o
bien como es su comportamiento en relacion a su desarrollo estructural horizontal como tal,

por ejemplo con la J invertida.

La estructura vertical, es el segundo parametro de importancia, se basa en las alturas de los
individuos, medida en metros; de esta informacidn se pueden obtener dos tipos de analisis,
uno se basa en la estratificacion de los individuos en los estratos bajo, medio y alto, asi como
los individuos emergentes. Esto permite observar caracteristicas como el estado de
madurez de estos individuos y el nimero de individuos presentes en cada estrato. En
segundo lugar, la posicidn fitosocioldgica la cual se basa en conocer el lugar que ocupa cada

individuo, ayudando a determinar la permanencia y sobrevivencia de los organismos en las
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diversas unidades de habitat (modificado de: Krebs 1980, Matteucci y Colma 1982, Lamprecht

1990).

Otro parametro importante, ademas de la densidad, que se basa en el nimero de individuos
segun el drea de distribucidn natural o el drea de muestro estratificado, esla abundancia
relativa la que indica cual es el grado de participacion de cada individuo o bien el porcentaje
de individuos segun clases diamétricas, segun este trabajo de investigacion. Otro parametro
es la frecuencia relativa que es la expresion de su grado de dispersién media en la masa,
permitiendo determinar la regularidad o irregularidad de cada individuos por area de
muestro y, la dominancia relativa o bien la expansidn horizontal del arbol que es equivalente
a la proyeccion horizontal de su copa, basandose en su drea basal; otro parametro, es el
volumen, cuya determinacién en individuos en pie no es facil de determinar a partir de la
altura total, sin embargo permite determinar la cantidad en m> que puede tener cada
individuo segun su clase diamétrica (modificado y adaptado de: Finol 1971, Krebs 1985,

Lamprecht 1990).

Junto a estos parametros generales que pueden ayudar a determinar el comportamiento de
las especies en cuestidn, se determino la regeneracidn, que es este establecimiento de los
individuos en diferentes niveles como: pladntula, brinzal, latizal, fustal y drbol, en un espacio y
tiempo determinado. Es importante determinar que, en general, las dos especies en estudio
(Cederla odorata L y Dalbergia retusa Hemsl.), son especies que pertenecen al grupo
ecoldgico de las helidfitas, que son especies intolerantes a la sombra y que se comportan
como oportunistas, estas pueden verse beneficiadas por las perturbaciones intermedias, ya
que son capaces de colonizar superficies nuevas, areas abiertas, dreas de cultivo, charrales,
areas de pastoreo abandonados entre otros. Sin embargo los requerimientos de habitat son

exigentes para este establecimiento.

En cuanto a la fenologia, su registro es muy importante debido a que permite comprender la

dindmica de las especies, ademds tomarlo como un indicador de la respuesta de estos
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organismos a las condiciones climaticas y edaficas de una zona en particular. Por otro lado
Fournier (1974) agrega que, en el campo de la silvicultura, las observaciones fenoldgicas
permiten prever las épocas de reproduccion de los arboles y sus ciclos de crecimiento

vegetativo, entre otros.

Todos estos pardmetros como lo indica Lamprecht (1990) son indispensables para poder
determinar el estado de una poblacién o comunidad, segun los objetivos que se persigan, es
por eso que, esta investigacion establecié que para poder inferir el estado de la poblacidn,
entre mas parametros medibles se tengan mas posibilidad de llegar a un conclusién

adecuada sobre datos reales y confiables.

2.3.  Comercio

Segun lo establece Simula (2001), “el comercio tiene un impacto directo o indirecto sobre el
medio ambiente. Las politicas y reglamentos ambientales, por el contrario, afectan la
competitividad de los productores individuales, influenciando de esta forma los flujos
comerciales. El comercio ha sido también percibido como un factor que contribuye a un manejo
sustentable de los recursos naturales. La apertura del mercado y las reformas en las politicas
macroecondmicas han llevado a un aumento en las exportaciones, especialmente de bienes, de
los paises en desarrollo. Los efectos de tales politicas sobre los recursos naturales no han sido

evaluados en profundidad pero evidencia que algunos de los impactos son negativos”.

En este trabajo se enfocd en la cantidad y forma en que se puedan comercializar estas dos
especies en estudio, principalmente si estas se encuentran presionadas o amenazadas de

alguna forma por el comercio nacional e internacional.

En Costa Rica se ha determinado que la cobertura forestal ha disminuido por diversos
motivos, entre ellos el crecimiento de la actividad agricola y la conversién masiva de bosques
a otros usos. Muchos autores, entre ellos Watson (1995), coinciden en que la

sobreexplotacidon de los recursos, como la tala indiscriminada de los bosques, si bien provee
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madera y posteriormente alimento, tiende a trastornar los servicios de los ecosistemas,
disminuyendo su capacidad de retencidon de nutrientes y agua. La explotacién de los
bosques ha generado diversas consecuencias, como degradacién y reduccién de la fertilidad
del suelo, aumento de la escorrentia superficial e inundaciones, contaminacion de fuentes de

agua, cambios climaticos, entre otros.

En los afios sesenta la tasa de deforestacion llegd a ser de 50.000 hectdreas por afio, dando
como resultado que, a inicios de la década de los noventa, la cobertura boscosa del pais
representara solo el 39% del territorio. Uno de los mecanismos ideados a finales de los afios
setenta para desacelerar el proceso de deforestacion fue la politica de establecimiento de

plantaciones forestales con fines de produccién de madera (Jiménez 1999).

La dependencia de madera de fuentes no sostenibles constituyé una amenaza para los
bosques en Costa Rica. En 2005, solamente un 18% del consumo aparente de madera
provenia de fuentes sostenibles de abastecimiento, tales como regeneraciéon natural en
potreros y de plantaciones forestales integradas a industrias, con programas de replantacion
y el manejo forestal de bosque natural. En los ultimos afios, el éxito en el control de la
conversién de bosques a potreros, inducida por inventarios forestales irregulares y la veda
administrativa al manejo sostenible de los bosques, trasladd la presion por madera a las
plantaciones forestales, hasta el punto de promover su liquidacion prematura.
Paralelamente a esta situacidn, se redujo significativamente la tasa de reforestacién como
resultado del cambio en las politicas y de la menor disponibilidad de financiamiento para el

establecimiento de plantaciones (Obando 2002).

Es importante sefialar que los productos forestales se dividen en: (i) productos maderables y
(ii) productos no maderables y se establecié que para el 2000 el valor en el comercio a nivel
mundial se calculo en US$128 mil millones de ddlares americanos por ano, de los cuales el 7%
provenia de productos no maderables. Estos valores no incluyen los servicios ambientales
prestados tales como el ecoturismo, que es una fuente significativa de ingresos en muchos

paises (Simula 2001).
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Los productos maderables pueden ser comercializados: (a) como madera en rollo o en forma
de astilla, (b) como productos primarios procesados (madera aserrada, paneles de madera,
pulpa y papel), o (c¢) como productos procesados con valor agregado (madera para
carpinteria, muebles de madera, papel reciclado y productos de cartdn, entre otros). Se
calcula que entre el 6% y 7% de la produccion industrial de madera en rollo entra en el
comercio internacional. La contribucion de cada producto varia mucho por producto y
region y tiende a aumentar en funcién del valor unitario del producto. La funcién del
comercio ha ido cambiando en las ultimas décadas a medida que las exportaciones de
madera en rollo han ido perdido importancia debido, en general, a las limitaciones fisicas de
la oferta, o a prohibiciones y restricciones de los paises exportadores. Por el contrario, el

comercio de productos procesados ha ido en aumento (Simula 2001).
2.4. Manejo Forestal Sostenible

El Manejo Forestal Sustentable (MFS) es el conjunto de acciones y decisiones sobre los
bosques, que tiene por objetivo el obtener beneficios econdmicos y sociales de estos, sin
alterar su funcién ecoldgica. Todo esto con el fin de satisfacer las demandas actuales de la
sociedad, sin comprometer la satisfaccidn de las necesidades futuras. Tedricamente también
es aquél que asegura una produccion de bienes y servicios a perpetuidad, pero ocasionando
la minima alteracién de los ecosistemas. Esto que resulta tan facilmente definible, no se

muestra tan simple de resolver en la practica (Rice et.al. 2001).

El Manejo Forestal Sustentable plantea un desafio y frente a él se cae en la tentacién de
imaginar que sdlo resulta un problema cientifico-técnico, que comprende uUnicamente
aspectos dasondmicos, dejando de lado un contexto general, econdmico, social, politico,

culturalmente favorable y sobre todo ambiental.

Sin duda, los aspectos dasondmicos resultan de particular importancia. La puesta en practica
de los principios de la restauracion forestal y la ordenacidn forestal, segiin corresponda, asi
como también, complementariamente, las practicas agro-silvo-pastoriles, silvicolas y todas

aquellas que permitan un aprovechamiento integral del recurso, definiran la posibilidad fisica
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de concretar un MFS. Esto sdlo serd posible si el escenario local, nacional e internacional
resulta propicio a la aplicacién de estas prdacticas por medio de grupos de trabajo

interdisciplinario y multisectorial.

Esto resulta importante, porque lo que se pretende es someter a consideracidon que las
actividades meramente forestales en donde se realiza aprovechamiento selectivo o raleo en
areas boscosas, asi como aprovechamiento de arboles remanentes en dreas de pastoreo y
otras practicas comunes en Costa Rica, no toman en cuenta el ecosistema, ni las
comunidades, ni las poblaciones. Junto a esto, no se toma en cuenta, la afectacién a la fauna
y la flora asociada a un lugar determinada. Esimportante que se impulse el Manejo Forestal
Sostenible y que se trabaje a nivel de grupos interdisciplinarios y que no se deje el manejo de
los bosques en Costa Rica a solo un sector. Autores como Guariguata y Pinard (1998)
argumentan que las practicas de manejo basados en principios bioldgicos pueden acercarse
mas al manejo forestal sostenible que las practicas de manejo forestal motivadas solamente

por consideraciones econdmicas, como sucede en su mayoria en Costa Rica.

2.5.  Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de

Fauna y Flora Silvestres -CITES (www.cites.org).

La CITES es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos. Tiene por finalidad
velar por que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas silvestres no

constituye una amenaza para su supervivencia.

La amplia informacion disponible actualmente sobre el peligro de extincion de muchas
especies simbdlicas, como el tigre y el elefante, podria hacer pensar que la necesidad de una
convencion semejante era evidente. No obstante, en el momento en que se esbozaron por
primera vez las ideas de la CITES, en el decenio de 1960, el debate internacional sobre Ila
reglamentaciéon del comercio de vida silvestre en favor de la conservacion era algo
relativamente novedoso. A posteriori, la necesidad de la CITES es indudable. Se estima que
anualmente el comercio internacional de vida silvestre se eleva a miles de millones de ddlares

y afecta a cientos de millones de especimenes de animales y plantas. El comercio es muy
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diverso, desde los animales y plantas vivas hasta una vasta gama de productos de vida
silvestre derivados de los mismos, como los productos alimentarios, los articulos de cuero de
animales exdticos, los instrumentos musicales fabricados con madera, la madera, los
articulos de recuerdo para los turistas y las medicinas. Los niveles de explotacion de algunos
animales y plantas son elevados y su comercio, junto con otros factores, como la destruccién
del habitat, es capaz de mermar considerablemente sus poblaciones e incluso hacer que
algunas especies estén al borde de la extincion. Muchas de las especies objeto de comercio
no estan en peligro, pero la existencia de un acuerdo encaminado a garantizar la
sustentabilidad del comercio es esencial con miras a preservar esos recursos para las

generaciones venideras.

Habida cuenta de que el comercio de animales y plantas silvestres sobrepasa las fronteras
entre los paises, su reglamentacién requiere la cooperacién internacional a fin de proteger
ciertas especies de la explotacion excesiva. La CITES se concibié en el marco de ese espiritu
de cooperacidén. Hoy en dia, ofrece diversos grados de proteccién a mas de 30.000 especies
de animales y plantas, bien se comercialicen como especimenes vivos, como abrigos de piel o

hierbas disecadas.

La CITES se redactd como resultado de una resoluciéon aprobada en una reunién de los
miembros de la UICN (Unidn Mundial para la Naturaleza), celebrada en 1963. El texto de la
Convencién fue finalmente acordado en una reunién de representantes de 80 paises
celebrada en Washington DC., Estados Unidos de América, el 3 de marzo de 1973, y entrd en

vigor el 1 de julio de 1975.

La CITES es un acuerdo internacional al que los Estados (paises) se adhieren
voluntariamente. Los Estados que se han adherido a la Convencién se conocen como Partes.
Aunque la CITES es juridicamente vinculante para las Partes -en otras palabras, tienen que
aplicar la Convencidn- no por ello suplanta a las legislaciones nacionales. Bien al contrario,
ofrece un marco que ha de ser respetado por cada una de las Partes, las cuales han de
promulgar su propia legislacion nacional para garantizar que la CITES se aplica a escala

nacional.
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Durante afos la CITES ha sido uno de los acuerdos ambientales que ha contado con el mayor

numero de miembros, que se eleva ahora a 176 Partes.
2.6. CITES en COSTA RICA

Segun la Ley de Conservacién de Vida Silvestre N°7317 de la Republica de Costa Rica (1992) en
el Capitulo IX de las regulaciones de importacion, exportacion y transito de las especies
silvestres amenazadas o en peligro de extincién en el ARTICULO 70, se establece que este
capitulo “regulard las actividades relativas a la importacién, exportacién y trdnsito de la flora y
la fauna silvestres, de conformidad con la Convencién sobre el Comercio Internacional de

Especies Amenazadas de la Flora y de la Fauna”.

En el Articulo 71, indica que “El Poder Ejecutivo nombrard una o varias autoridades
administrativas, de conformidad con lo dispuesto en la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres (CITES), cuya funcidn principal
serd la de otorgar, cuando corresponda, los permisos de exportacion e importacién y los

certificados de origen”.

El Articulo 74 establece que, “El Poder Ejecutivo nombrard una o varias autoridades cientificas,
cuya funcién serd la de suministrar la informacién cientifica, necesaria para el otorgamiento de

los permisos o de los certificados de importacién y exportacion de la flora y la fauna silvestres”.

El Presidente de la Republica y el Ministro del Ambiente y Energia, con fundamento en las
facultades que les confiere los inciso 3) y 18) del articulo 140 y articulo 146 de la Constitucion
Politica y de conformidad con el articulo 12 de la Ley de Conservacion de la Vida Silvestre N°
7317 del 30 de octubre de 1992, publicada en La Gaceta 235 del 7 diciembre de 1992, el
articulo N° 22 de la Ley de Biodiversidad, del 27 de mayo del 1998, publicada en La Gaceta 101
del 27 de Mayo de 1998, y la Ley de Ratificacion de la Convencidn sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, N° 5605 del 30 de octubre

de 1974, publicada el 28 de enero de 1975, se decreta el Reglamento a Ley de Conservacidon
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de la Vida Silvestre N° 32633-MINAE, en donde en el Capitulo XIV “De la Convencién

Internacional para el Comercio de Especies amenazadas de Flora y Fauna Silvestres (CITES)”.

El Articulo 130 designa al “Sistema Nacional de Areas de Conservacién del Ministerio del
Ambiente y Energia como Autoridad Administrativa CITES de conformidad con lo dispuesto en el
articulo 71 de la ley 7317, Ley de Conservacion de la Vida Silvestre y la ley 5605, Ley de ratificacién
de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora

Silvestres (CITES)”.

En el Articulo 131, se establece que la “Autoridad Administrativa CITES estard conformada al
menos por el Director del SINAC, una Autoridad en Fauna y una Autoridad en Flora y aquellas
otras que sean necesarias. El Director fungira como Coordinador, pudiendo delegar la funcién”.
El Articulo 132 se designan las funciones de la Autoridad Administrativa, el Articulo 133, se
designan los representantes de las Autoridades Cientificas de CITES. Con lo indicado en el

Articulo 135 se crea el Consejo de Autoridades Cientificas de CITES.

2.7.  Otras convenciones marco firmadas y ratificadas por Costa Rica para la

conservacion de los recursos.

Costa Rica ha firmado Convenciones y Acuerdos Internacionales en materia de conservacion

de los recursos naturales y entre los mas importantes estan:

a. Aprobacidén de la Convencidn relativa a los humedales de importancia internacional,
especialmente como habitat de las aves acuaticas "Convenciéon de RAMSAR" (2 de
febrero de 1971).

b. Aprobacidn la adhesién de Costa Rica al convenio para la proteccion y desarrollo del
medio ambiente y su protocolo de cooperacidon para combatir los derrames de
hidrocarburos en la Region del Gran Caribe.

c. Convenio para la conservacion de la biodiversidad y proteccidon de areas silvestres

prioritarias en América Central.
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d. Aprobacidon de la Convencidn Interamericana para la proteccion y conservacion de las
tortugas marinas, suscrita el 31 de enero de 1997.

e. Aprobacidon del acuerdo sobre el programa internacional para la conservacion de los
delfines entre la Republica de Costa Rica y Estados Unidos de América.

f. Alianza centroamericana para el desarrollo sostenible.

g. Aprobacion del Convenio Constitutivo de Ila Comisién Interparlamentaria
Centroamericana de Ambiente y de Desarrollo.

h. Carta Mundial de |la Naturaleza.

i. Convenio de Diversidad Bioldgica.

j. Convenio para la conservacion de la biodiversidad y proteccidon de areas silvestres
prioritarias en América Central.

k. Convencidon sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres (CITES).

I.  Convencidn de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar.

m. Convencidn para la Proteccidn de la Flora, Fauna y Bellezas Escénicas Naturales de los
paises de América.

n. Aprobacidn del convenio regional para el manejo y conservacion de los ecosistemas
naturales forestales y el desarrollo de plantaciones forestales.

0. Convenios de la naturaleza.

Cumbre de la Tierra, Rio 1992.

2 v

Declaracidn de la conferencia de las Naciones Unidas para el Medio Humano.

3

Protocolo de Kyoto en el marco de las Naciones Unidas.
s. Convencion marco de las Naciones Unidas sobre el cambio climatico.
t. Aprobacién del convenio regional sobre el cambio climatico.

u. Guia de procedimientos CITES para Centroamérica.

Como todo acuerdo internacional se requiere una legislacion propia segun la idiosincrasia de

cada pais y en Costa Rica se han establecido leyes y reglamento que resguardan los principios
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de estos convenios, ademds de las necesidades propias del pais entre las mds importantes en

materia de los recursos naturales estan:

a. Ley yreglamento de Conservacion de la Vida Silvestre. N° 7317.
b. Ley Organica del Ambiente. N° 7554.

c. Ley Forestal y reglamento. N° 7575.

d. Leyde Biodiversidad. N°7788.

e. Leyde Pescay Acuicultura. N° 8436.

f. Ley creacién de Parques Nacionales. N° 6794.

2.8. Sistema Nacional de Areas de Conservacidon

El Sistema Nacional de Areas de Conservacién (SINAC) funciona desde 1995, via el Decreto
Ejecutivo No 24652-MIRENEM, periodo en que fueron integradas las competencias de las
Direcciones de Parques Nacionales, la de Vida Silvestre y la Forestal, como parte de la
propuesta de reestructuracion del entonces MIRENEN (Ministerio de Recursos Naturales,

Energia y Minas), la cual fuera aprobada por MIDEPLAN (www.sinac.go.cr).

Posterior a este periodo nace en 1998 la Ley de Biodiversidad, la cual viene a consolidar el
concepto del SISTEMA, al amparo de una ley que se fundamenta en el Convenio de
Diversidad Bioldgica (CDB). Desde este punto de vista por Ley No 7788, el SISTEMA es
visualizado como un sistema de gestidn y coordinacidn institucional, desconcentrado y
participativo, con personeria juridica propia, con el fin de planificar y ejecutar procesos

dirigidos a lograr la sostenibilidad en el manejo de los recursos naturales de Costa Rica.

Tienen como objetivo, de acuerdo con el articulo 22 de la Ley de Biodiversidad N° 7788, dictar
politicas, planificar y ejecutar procesos dirigidos a lograr la sostenibilidad en el manejo de los
recursos naturales de Costa Rica, entendidos estos recursos, segun articulo 7 de la misma ley,
como todo elemento de naturaleza bidtica o abidtica que se explote, sea 0 no mercantil. De

acuerdo con la Contraloria General de la Republica, el Sistema Nacional de Areas de
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Conservacién, “en vista de las funciones asignadas en su ley de creacion... ... , es una de las
instituciones mds importantes del pais en la conservacidon de los recursos naturales, cuyos
objetivos fundamentales, van dirigidos hacia la consolidacién de las dreas protegidas, el
fortalecimiento de la capacidad de gestién de las dreas de conservacidon y a facilitar y

promocionar, el manejo responsable y sostenible de los recursos naturales”.
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MATERIAL Y METODOS

I DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Costa Rica (Figura 1), estd ubicada entre los 8°02°26” y 11°13’12”” de Latitud Norte y los
82°33’48” y 85°57’57”” de Longitud Oeste. Abarca una superficie de 51100 km? del territorio
istmico centroamericano. Politicamente limita al norte con Nicaragua y al sureste con
Panama, al sur y al oeste con el Océano Pacifico y al este con el Mar Caribe (Océano

Atlantico) (Meza 2010, Hernandez y Laurito 2005).

La longitud del litoral comprende 1.228 km, de los cuales 1.016 km estan en la Costa Pacifica y
212 km, en el Mar Caribe. La Costa Pacifica presenta una serie de irregularidades como

peninsulas por el contrario la costa del Caribe es mds regular (Hernandez y Laurito 2005).

-

*~Costa Rica "
~ VAl

Figura 1. Ubicacién geografica de la Republica de Costa Rica. Tomado de GOOGLE EARTH 2010.
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La superficie del pais equivalente al 0,03% de la extensidn terrestre mundial y este territorio
alberga aproximadamente el 5% de la diversidad biolégica del planeta (Obando 2002). Su
extensién maritima es de cerca de 568.000 km?, lo que representa el 0,16% de los océanos del
planeta. Varias cordilleras cruzan el pais de lado a lado, brindando una enorme variedad de

climas y microclimas.

Un sistema montafioso central, corre en orientacion NW-SE, dividiendo en dos partes iguales
el pais: Vertiente Caribe y Vertiente Pacifica. La primera esta cubierta por una densa red de
drenajes que descienden de la Cordillera Volcanica de Guanacaste, Cordillera de Tilaran,
Cordillera Volcdnica Central y Cordillera de Talamanca. La Vertiente del Pacifico por su parte,
comprenden territorio disectado por una red hidrica densa con marcado caracter estacional

y alto poder erosivo (Meza 2010).

Costa Rica puede verse como un gran complejo montafioso que corre a lo largo del pais, y
que tiene del lado Pacifico una falda que estacionalmente se seca y del lado Caribe una franja
de terreno bastante nuevo, formado por material deslavado desde las montafias y

humedecido por las nubes que el viento trae del mar (Valerio 1999).

El territorio costarricense posee una latitud media de 10° norte y por esa razén se enmarca
dentro de la faja tropical del hemisferio norte. Su posicidon latitudinal le asegura posiciones
muy elevadas del sol sobre el horizonte y una duracidén de la luz solar media de doce horas.
Ademas de las posiciones alta del sol, el pais goza de una iluminacién poco variable en el afio,
el dia mas corto del afio es el 21 de diciembre (solsticio de invierno) y el dia mas largo es el 21
de junio (solsticio de verano). La hora de salida y puesta del sol presenta muy pocas

variaciones a lo largo del afio (Gémez 1986).

Debido a su posicidn geografica, el pais estd expuesto durante casi todo el afio a los vientos

alisios del noroeste que provienen del Caribe y llegan cargados de humedad. Esto hace que
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regiones costeras, la mayor parte de las llanuras del norte y las laderas montafiosas que

reciben esos vientos, tengan fuertes precipitaciones (Herrera 1985).

En cuanto a esta formacidn geoldgica el pais forma parte de las tierras jovenes de América.
Esto supone decir que hasta comienzos del terciario, Costa Rica y Panama estaban ocupados
por un gran canal marino que comunicaba el actual Caribe con el Pacifico, todo lo cual

configuraba mas bien una forma de archipiélago antes que macizo continental (Meza 2010).

Se ha llegado a afirmar que las actuales peninsulas de Nicoya y Osa son restos de estas
primogénitas islas. Desde mediados del terciario, fuertes movimientos tectdnicos vy
volcanicos permitieron el levantamiento total del pais y el surgimiento, a lo largo de un area,
de la fractura conocida como Depresién de Nicaragua, de las actuales Cordilleras Volcanica
de Guanacaste y Central. Sin embargo, fue en el cuaternario cuando se termind de consolidar

el territorio costarricense (Meza 2010).

Costa Rica esta sobre dos placas, la Placa del Caribe y la Placa de Cocos, la segunda se
sumergen bajo la primera, mediante el proceso de subduccidn, responsable de producir
temblores y terremotos, aparte de los ocasionados por las fallas locales. El pais esta
constituido por rocas igneas, sedimentarias y metamdrficas, esta base rocosa se originé en
el fondo ocednico hard unos 200 millones de afos, dicha base es muy gruesa y densa porque
pasd por un “punto caliente”, ademas los suelos abundan los edafotaxa que son poco
profundos y jévenes como lo son: Litosoles, Rendzinas, Cambisoles, entre otros (Gémez

1986, Coen 1991, Hernandez y Laurito 2005, Meza 2010).

Hace unos 80 millones de afios, muchos organismos lograron cruzar entre América del Sury
América del Norte, pasando por lo que hoy son las Antillas. Del Paleoceno al Eoceno Inferior
(65-49Ma) Costa Rica fue un archipiélago. Luego América del Sur presioné o América del
Norte y toda Costa Rica se elevo, formando una gran region submarina con menos de 200

metros de profundidad. En el Oligoceno (34-24Ma) se formaron grandes masas Polares y
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bajo el nivel del mar. La Costa Rica emergida crecid y se favorecio por el paso de organismos
pequefos o voladores. En el Mioceno (24-5Ma) hubo muchos volcanes activos y hace 5,4 Ma
se levanto la Placa Cocos, la cual chocd con la Fosa Mesoamericana, causando diversos
efectos que llevaria al cierre del istmo centroamericano. En el Plioceno (5-1,8Ma) Talamanca
estaba en pleno ascenso y se cerrd el istmo, dando paso a especies terrestres pero aislando

las marinas (Coen 1991, Méndez y Monge 2003).

Costa Rica posee una fuente inagotable de energia, la que estd constituida por su amplia red
hidrografica, debido a que cuenta con una gran cantidad de rios los cuales desembocan
tanto al océano Atldntico como al Pacifico. Los rios que desaguan en el primero son largos,
navegables, sinuosos, caudalosos, y facilmente se desbordan en la época lluviosa; en cambio
los rios que desembocan en el Pacifico, como consecuencia de la cercania de las montafias al
mar, son cortos, torrentosos y poco navegables. Con el deseo de proteger las nacientes de
agua, rios, la flora y fauna, se ha declarado alrededor del 28% del territorio nacional como

zonas protegidas (Herrera 1985, Castillo 1991, Valerio 1999).

Existen dos épocas bien definidas en el Valle Central: la seca y la lluviosa. La primera se inicia
desde principios de diciembre hasta finales de abril y la segunda desde principios de mayo
hasta finales de noviembre. Durante esta época las mafianas son soleadas y frescas y las
lluvias se presentan en las primeras horas de la tarde. La temperatura no sufre variaciones
drasticas. En la zona costera oscila entre los 28°y 37°C. En el Valle Central entre los 18°y 25° C
y en las cimas mas altas (Irazd 3224 m. y el Chirripé 3820 m.) en algunas ocasiones desciende

a menos de o grados (Herrera 1985).

Desde sus origenes como territorio istmico, ha sido puente bioldgico donde coexisten
especies de flora y fauna pertenecientes a la regién nedrtica, a la region neotrdpica y algunas
otras a la region de las Antillas. Debido a esta biodiversidad, se localizan diversas zonas de
vida, las cuales incluyen desde paisajes litorales localizados a nivel del mar hasta paisajes de

paramo sobre los 3.000 metros de altitud (Castillo 1991).
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En Costa Rica se encuentran representadas 12 zonas de vida y ocho transicionales, de
acuerdo a lo propuestos por Holdridge (1978). Estas zonas se agrupan en los llamados pisos
altitudinales, de los cuales tenemos cinco en el pais a saber: Basal, Premontano, Montano

bajo, Montano y Montano alto o Subalpino.

A la vez, en cada uno de estos pisos las zonas de vida se organizan de acuerdo a la
biotemperatura representada por la altitud, precipitacion y temperatura, estas zonas son:
Bosque seco, Bosque humedo, Bosque muy humedo, Bosque pluvial y Paramo pluvial

(Hartshorn 1991).

Costa Rica tiene una poblacién aproximada de 4.000.000 habitantes, la lengua oficial es el
espafol, su division politica administrativa esta representada en por siete provincias (San
José, Alajuela, Cartago, Heredia, Puntarenas, Guanacaste y Limén) y con 81 cantones cada

uno de los cuales tiene su gobierno local o Municipal.

El pais via Decreto Ejecutivo No 24652-MIRENEM, en 1995 divide al pais en el 11 Areas de
Conservacién (Figura 2), al que se le denomina como Sistema Nacional de Areas de
Conservacién de Costa Rica o SINAC (por sus siglas) que es un sistema de gestidn
institucional desconcentrado y participativo que integra las competencias en materia
forestal, de vida silvestre y areas silvestres protegidas, del Ministerio de Ambiente, Energia y
Telecomunicaciones (MINAET), con el fin de dictar politicas, planificar y ejecutar procesos
dirigidos a lograr la sostenibilidad en el manejo de los recursos naturales de Costa Rica (Ley

de Biodiversidad 1998).
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El pais es rico en biodiversidad; posee una herpetofauna de alrededor de 360 especies (150
anfibios y 210 reptiles), una avifauna de aproximadamente 850 especies (625 residentes y 225
son migratorias), una mastofauna de casi 205 especies, entre las que encontramos

murciélagos y mamiferos no voladores (Meza 2010).

A respecto de la flora costarricense esta tiene sus origenes en tres corrientes diferentes, la
primera se refiere al origen neotropical suramericano, donde se ubica casi el 100% de las
especies actuales. El segundo es el origen neoartico, que proviene de México y América
Central Nuclear, que originaron la flora del bosque deciduo y semideciduo (bosque seco), de
las tierras bajas y sabanas arboladas, por ejemplo en Guanacaste; la tercera es la influencia
caribefia, de origen posiblemente neoartico, con aportes en el Caribe (Rich y Rich 1991,

Hernandez y Laurito 2005).

El clima ha sido determinante para el establecimiento de la flora actual, pues en un principio,
entre los 40 a 80 millones de afios, las islas presentes tenian clima tropical. América central
nuclear, se extendia en forma de archipiélago hasta Yucatdn, esto evidencia la presencia de
flora neoartica y caribena (Herrera 1985, Rich y Rich 1991, Valerio 1999, Herndndez y Laurito

2005).

Costa Rica por su posicion istmica significd un puente bioldgico y cultural que permitid el
encuentro de especies forestales y animales, asi como de culturas del norte y del sur del
continente. La posicion geografica de Costa Rica y su diversidad de climas determina su

diversidad vegetal y animal, la cual es caracteristica para cada region del mundo.
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. DESCRIPCION GENERAL DE LAS ESPECIES

Cedrela odorata L.

INFORMACION TAXONOMICA

Reino: Plantae

Filo: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida (Dic.)
Orden: Sapindales

Familia: Meliaceae

Nombre cientifico: Cedrela odorata L. 1759

Nombres comunes en espafiol: Cedro,
Cedro amargo, Cedro real, Cedro bateo,
Cedro cebolla, Cedro colorado, Cedro del
Atlantico, Cedro del Pacifico, Cedro

dulce, Cedro cébano.

Figura 3. Cedrela odorata L., detalle de la
copa, hojasy tronco.
Fotografias VIGAE Asesorias Ambientales.
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Sindnimos

Cedrela adenophylla Mart. Cedrela palustris Handro

Cedrela brachystachya (C. DC.) C. DC. Cedrela paraguariensis Mart.

Cedrela brownii Loefl. ex Kuntze Cedrela paraguariensis var. brachystachya C. DC.
Cedrela ciliolata S.F. Blake Cedrela paraguariensis var. hassleri C. DC.
Cedrela cubensis Bisse Cedrela paraguariensis var. multijuga C. DC.
Cedrela dugesii S. Watson Cedrela rotunda S.F. Blake

Cedrela glaziovii C. DC. Cedrela sintenisii C. DC.

Cedrela guianensis A. Juss. Cedrela velloziana M. Roem.

Cedrela hassleri (C. DC.) C. DC. Cedrela whitfordii S.F. Blake

Cedrela longipes S.F. Blake Cedrela yucatana S.F. Blake

Cedrela longipetiolulata Harms Surenus brownii Kuntze

Cedrela mexicana M. Roem. Surenus glaziovii (C. DC.) Kuntze

Cedrela mexicana var. puberula C. DC. Surenus guianensis (A. Juss.) Kuntze

Cedrela mourae C. DC. Surenus mexicana (M. Roem.) Kuntze

Cedrela occidentalis C. DC. & Rose Surenus velloziana (M. Roem.) Kuntze

Cedrela odorata var. xerogeiton Rizzini & Heringer (www.tropicos.org)

DESCRIPCION DIAGNOSTICA DE Cedrela odorata L.

Arbol de hasta 40 my 1 a 2 m de DAP, de copa redondeada, el fuste es cilindrico a veces
ramificado a baja altura, recto, con gambas pequefias o muy desarrolladas; la corteza
externa es de color gris, pardo-grisdceo o gris-blanquecino, fisurada. Las hojas son alternas,
compuestas, paripinnadas, de 20-60 cm de largo; los peciolos son subsésiles, glabros o
pulverulentos. Las pinnas son, generalmente glabras de 5 a 12 pares, con un tamafio de 7 a
16 ¢m de largo y de 3 a 7 cm de ancho, de borde entero, de forma ovado-lanceolada a
oblongo-lanceolada, el dpice es cortamente acuminado y la base y la IJdmina son asimétricas.
Smith (1960); Holdridge et.al. (1997), Jiménez (1999), Jiménez et.al. (2002), Pennington y

Styles (1981), Cintron (1990) (Figura 3).

Las flores se encuentran en paniculas terminales, sub-terminales, muy ramificadas, el
pedunculo y eje floral pueden presentar lenticelas, es glabro o con pubescencia pulverulenta
de unos 20 a 40 cm de largo. Las flores son pequenas, bisexuales pero funcionalmente
unisexuales (Smith 1960, Calderén y German 1993, Gouvea et.al. 2008), pentameras, de color
blanquecino o amarillento, con pedicelos subsésiles. Smith (1963), Pennington y Styles

(1981), Cintron (1990), Holdridge et.al. (1997), Jiménez (1999), Jiménez et.al. (2002) (Figura 3).
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Los frutos son capsulas lefiosas, cubiertas de lenticelas, de color verde cuando son
inmaduros, el color de los frutos maduros color varia de pardo a pardo-grisaceo, su forma es
ovoide u oblongo-elipsoide, con dehiscencia longitudinal a través de cinco valvas; el tamafno
de las valvas varia de 2 a 4 cm de largo; las semillas son aladas, de color pardo-rojizo, de 2-3
cm de largo incluyendo el ala; las alas son papirdceas (Smith 1960, Pennington y Styles 1981,

Cintron 1990, Holdridge et.al. 1997, Jiménez 1999, Flores y Obando 2003).

Cedrela odorata L., es la especie mas comun del género, se encuentra en bosques secos
tropicales y subtropicales; es de hojas caducas en la estacion seca que puede durar varios
meses. Se distribuye desde el sur de México hasta el norte de Argentina y en las islas del

Caribe (Cintron 1990; Jiménez et.al. 2002; Muellner et.al. 2010)

En Costa Rica Cedrela odorata L., crece en los bosques secos de la costa pacifica y en los
bosques humedos de ambas vertientes, desde el nivel del mar hasta los 1200 msnm. La
floracion ocurre entre abril y junio y los frutos se producen de marzo a agosto y en

diciembre. Su madera es aromatica, muy resistente a la humedad y al ataque de insectos.

Se reproduce por medio de semillas; su dispersidn es anemocdrica y su germinacion es
hipdgea. Las flores son polinizadas por insectos meliferos, abejas principalmente (Aschero

2006).

Es una especie helidfita, tipica de bosques secundarios y dreas abiertas, creciendo por lo
general en dreas de pastoreo o de cultivos agricolas. Su regeneracion es escasa (Mostacedo
y Fredericksen 2000), siendo la mayoria de las veces atacada por el barrenador Hypsiphyla
grandella por lo que es comuin encontrar arboles jévenes de pequefio tamafio, bifurcados, sin
embargo dependiendo de la fertilidad del suelo algunos arboles de regeneracidn no son

atacados.
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DISTRIBUCION A NIVEL NACIONAL

De acuerdo con el INBio (www.darnis.inbio.ac.cr), se encuentra en el Area de Conservacidn

Guanacaste (Parques Nacionales Santa Rosa y Guanacaste), Area de Conservacién
Tempisque (Parque Nacional Palo Verde y Reserva Bioldgica Lomas de Barbudal), Area de
Conservacién Pacifico Central (Zona Protectora El Rodeo, Reserva Bioldgica Carara), Area de

Conservacién Osa (Reserva Forestal Golfo Dulce).

USOS

En cuanto a sus usos al ser una madera suave y liviana, es facil de trabajar, con un peso
especifico de 0.36 (Creemers y Lemckert 1981). En condicidn seca la albura es de color gris-
anaranjado y el duramen anaranjado-rojizo-claro, con olor caracteristico debido a Ia
presencia de aceites y resinas (Carpio 1992). Su fina madera es una de las mas utilizadas en la
actualidad, sobre todo en la fabricacion de muebles, gabinetes, ebanisteria, cajas para
cigarros, instrumentos musicales y construccién en general. Muy utilizada en la fabricacién
de guitarras. Entre sus usos también se le reconocen propiedades medicinales, como
febrifugo, dolores de estémago, diarrea, pardsitos intestinales y para problemas de la piel,

entre otros (Sanchez et.al. 2003)
ESTADO DE CONSERVACION
Esta especie se considera como vulnerable y se le asigna la categoria VU Aitcd+2cd, de

acuerdo con las categorias y criterios de la Lista Roja UICN (Americas Regional Workshop

1998, www.uicnredlist.org), sus amenazas son la reduccién de sus poblaciones naturales, la

reduccion de su habitat y la explotacidn a la que ha sido sometida por mas de 200 afios. Una
especie se considera vulnerable cuando sus poblaciones silvestres tienen un alto riesgo de
extincion a mediano plazo, porlo que se requieren medidas para su conservacion. Jiménez

(1999), considera que esta especie se encuentra muy amenazada en el pais.
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LUGARES DE COLECTA DE MATERIAL BIOLOGICO

El Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio), ha hecho recolecta de material biolégico, en
algunos lugares de distribucién natural de la especie, como se observa en la Figura 4, en la
Cordillera Volcanica Central, en el drea de Guanacaste y no presenta registros en el Caribe.
Por su parte Flores y Obando (2003) reportan registros de la especie en el Caribe, asi como

en el bosque seco de Guanacaste, segun la Figura 5.
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Figura 4. Cedrela odorata L., lugares de colecta de material
biolégico. Tomado del INBio.
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Figura 5. Cedrela odorata L., lugares de colecta de material
bioldgico. Tomado de Flores y Obando 2003.
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INFORMACION TAXONOMICA

Reino: Plantae

Filo: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida (Dic.)
Orden: Fabales

Familia: Fabaceae/Papilonaceae

Nombre cientifico:

Dalbergia retusa Hemsl. 1878

Nombres comunes:

Cocobola, cocobolo

Sindnimos:

Amerimnon lineatum (Pittier) Standl.
Amerimnon retusum (Hemsl.) Standl.
Dalbergia hypoleuca Pittier

Dalbergia lineata Pittier

Figura 6. Dalbergia retusa Hemsl., detalle de

la copa, hojasy tronco.
Fotografias VIGAE Asesorias Ambientales.

Dalbergia retusa Hemsl.
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DESCRIPCION DIAGNOSTICA DE Dalbergia retusa Hemsl.

Arbol pequefio a mediano, de no més de 15-20 m de altura y 40 cm de didmetro, de copa muy
abierta, sin ramas gruesas y pocas ramas delgadas, fuste negruzco, fisurado y exfoliante,
con un crecimiento muy irregular (torcido), con ramificaciones a baja altura. Hojas
imparipinnadas, alternas, con 7-15 foliolos alternos en el raquis, oblongos a ovado-oblongos,
obtusos en la base, a menudo con el dpice emarginado, lustrosos en el envés, 2.5-12 cm de
largo y de 2-3.5 cm de ancho, corto acuminados, reticulados, glabros cuando viejos, con el
margen revoluto y peciolos de 4-5 cm de largo. Flores blancas en paniculas axilares o
terminales, 4-18 cm de largo, pulverulenta; pétalos cercanos a 12 mm de largo. Legumbres
mas 0 menos oblongas, aplanadas, 6-13 cm de largo y 1-2 cm de ancho, con 1-3 semillas planas
(Jiménez 1999, Jiménez et.al. 2002, Flores y Obando 2003, Cordero y Boshier 2003) (Figura

6).

Es un arbol que se encuentra en elevaciones bajas, entre los 50-300 m de elevacidn, con
climas secos, calientes a muy calientes, con una precipitacion inferior a los 2000 mm anuales.
Se encuentra principalmente en el bosque seco de la provincia de Guanacaste y en las areas
mas secas de la Peninsula de Nicoya que pertenecen a la provincia de Puntarenas.
Generalmente crece en sitios planos a moderadamente planos con pendientes menores a 15%
y en ocasiones también en suelos rocosos. Se distribuye dese el sur de México al norte de

Colombia (Jiménez 1999, Cordero y Boshier 2003).

En Costa Rica su fenologia tiene un traslape entre la floracién y la fructificacidn, tanto flores
como frutos se producen en la época seca, entre enero y mayo; sin embargo existe otra
produccidn entre agosto y noviembre. Su reproduccién es por semilla (Jimenez 1999, Flores

y Obando 2003).

Especie helidfita, que no alcanza gran altura, por lo que llega al estrato medio del bosque;

crece bien en sitios abiertos con bosque poco denso. Su regeneracion dentro del bosque es
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escasa, pero en sitios que se queman periddicamente algunas veces se observa
aglomeracién de brinzales y latizales de hasta 4 m de altura, algunos de los cuales rebrotan
después de quemarse. Esta especie en ocasiones se adapta a suelos pedregosos y en sitios
con tacotal y pastizales con jaragua, donde la regeneracion no se quema y realmente alcanza
buenos crecimientos. Se asocia con Corteza amarillo (Tabebuia ochracea), Ron-ron
(Astronium graveolens), Cortez negro (Tabebuia impetiginosa), Tempisque (Sideroxylon
capiri) y Caoba (Swietenia macrophylla) (Jiménez 1999, Flores y Obando 2003, Cordero y

Boshier 2003).

DISTRIBUCION A NIVEL NACIONAL

Se localiza en toda la Peninsula de Nicoya, Sardinal, San Pablo y San Pedro de Turrubares y
Ciudad Coldn, (escaso en estas ultimas localidades). En Los Chiles (zona norte), también la

especie es muy escasa (Jiménez 1999).

USOS

Posee una madera muy fina, con diferencia de coloracién entre la albura y el duramen, la
albura es de color blancuzco a amarillento y el duramen de color pardo-rojizo a pardo-claro.
La madera posee bandas negras irregulares, es dura y extremadamente pesada, con un peso

especifico de 0.96-1.23 (Creemers y Lemckert 1981, Jiménez 1999).

La madera posee una sustancia aceitosa que la conserva y le da un hermoso pulimento, por
lo que se utiliza principalmente en artesania, muebles y artefactos deportivos (piezas de
ajedrez), mangos de herramientas (cuchillos de cocina), mangos de paraguas y de pequefias
herramientas. Ademas, se utiliza para fabricar ruedas de timdn, cajitas para guardar joyas,

cuentas de rosarios, tenedores, cucharas, botones y otros articulos (Cuadra 1973).
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Durbin et.al. (1983) encontraron que algunos de los componentes encontrados en las
semillas colectadas en Costa Rica se han utilizado en el tratamiento de la enfermedad de
Parkinson. También se ha encontrado que se pueden presentar alergias por el polvo que se
produce en personas que trabajan torneando esta madera, asi como en musicos que utilizan

boquillas hechas de cocobolo (Capd 1998).
ESTADO DE CONSERVACION
Especie vulnerable que aunque no estd en peligro critico, podria llegar a estarlo en el

mediano plazo si no se toman las medidas de conservacién necesarias; estd clasificada como

VU Aitacd, de acuerdo con los criterios y las categorias de la Lista Roja UICN (Americas

Regional Workshop 1998, www.uincredlist.org), con poblaciones reducidas, un uso intenso
de su madera y su uso extenso por muchos anos, pero de acuerdo con Jiménez (1999) es
una especie con un alto riesgo de peligro de extincidn pues sus poblaciones han disminuido

drasticamente.
Se encuentra protegida en el Area de Conservacién Guanacaste (Parques Nacionales Santa
Rosa, Guanacaste), Area de Conservacién Tempisque (Parque Nacional Palo Verde, Reserva

Biolégica Lomas Barbudal) y Area de Conservacién Pacifico Central (Refugio de Vida Silvestre

Curd), ademds en el Centro Ecoldgico La Pacifica-Cafias (Jiménez 1999).

RECOLECTA MATERIAL BIOLOGICO

Dalbergia retusa Hemsl., ha sido recolectada por el INBio (www.darnis.inbio.ac.cr),

principalmente en el bosque seco de Guanacaste y otras localidades como San Mateo de
Orotina, y en otros lugares de la Cordillera Volcanica Central donde no es normal su
distribucién (Figura 7). Por su lado Flores y Obando (2003), reportan la presencia de la

especie en Guanacaste (Figura 8).
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Figura 8. Dalbergia retusa Hemsl., lugares de colecta de
material bioldgico. Tomado de Flores y Obando 2003.
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[l. METODOLOGIA

La investigacion se llevd a cabo de febrero a setiembre del 2010. Segin el cronograma de
actividades, previamente establecido, se destind febrero y marzo a trabajo de escritorio,
recolectando toda la informacién pertinente para la ejecucién del mismo. Ademas se
realizaron tres premuestreo para ajustar la metodologia estos se llevaron a cabo en el Centro
de Conservacion Santa Ana, Santa Ana. Este lugar presenta las dos especies en estudio, el
otro lugar fue la Zona de Protectora el Rodeo en Ciudad Coldén y por ultimo la Universidad
para la Paz, también en el Rodeo, estos lugares fueron escogidos por que presenta las dos

especies en areas relativamente cercanas entre si.

Una vez con esta informacién base, con los ajustes que se le hicieron a la metodologia y con
la elaboracién del marco referencial, sustentando el trabajo de investigacién. En el mes de
marzo se efectuaron visitas a diferentes oficinas gubernamentales y no gubernamentales en
materia forestal en el pais, ademas de diferentes empresas que trabajan con la madera en

Costa Rica.

En los meses de abril a agosto se realizd trabajo de campo, con salidas tres veces al mes, el
objetivo de dos primeras giras mensuales fue evaluar el estado poblacional de las especies
para lo cual se visitaron Areas de Conservaciény en cada una de ellas se trabajé en varias de
las Areas Silvestres Protegidas y fuera de ellas, adem3s del levantamiento informacién sobre
las rutas nacionales.  Se visitaron también 3reas privadas en las que dentro de sus
inventarios forestales se localizan las especies en cuestion. La tercera salida mensual se
destind a visitar plantaciones forestales o dreas de reforestacion y dreas con manejo

sostenible de bosque, que se identificaron en la primera etapa del trabajo.

En el mes de agosto se trabajo en la elaboracidn y validacién de los resultados, conclusiones
y recomendaciones para dar los insumos a las autoridades correspondientes para la
elaboracion de una estrategia de conservacion y manejo de las especies. Esto se llevo a cabo

con una actividad participativa, en donde se involucraron a los actores clave durante todo el
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proceso de investigacion. En el mes de setiembre se entrega el informe final del proyecto y
se hace una presentacion de los resultados obtenidos a las autoridades correspondientes de

Costa Rica.

Para ejecutar el proyecto se realizaron macro-etapas, en cada una de ellas se establecid la

metodologia que se realizo y se detalla las sub-etapas que se llevaron a cabo.

A) Las actividades fueron:

1. RECOLECCION DE INFORMACION

Se recolecto informacién sobre estudios, investigacidn y datos en general que se tiene sobre
aspectos bioldgicos y ecoldgicos de las especies, realizando una revisidn bibliografica de

fuentes primarias, secundarias y terciarias.

Se efectuaron entrevistas y consultas a las autoridades correspondientes esto con el fin de
explicar el objeto de estudio asi como analizar conjuntamente los alcances del proyecto y la

identificacion de los actores y actrices claves en este proceso.

Se realizo una busqueda sobre aspectos de comercializacién y las formas en que se
comercializa la madera de las especies, para esto se recurri6 a las autoridades
correspondientes y involucrados directamente en el sector forestal de exportacion e
importacion de la maderas en sus posibles formas de acabado asi como posibles fuentes de

comercializacidn de estas especies.

Las entrevistas fueron abiertas, se trabajo basandose en dos preguntas clave para su
desarrollo, en donde el individuo focal pudo exponer sus criterios sobre el cuestionamiento y

de ahi se generan nuevos puntos de interés que se desarrollardn inmediatamente o en otro
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momento, todo dependiendo del tiempo con el que se disponia. Las preguntas generadoras
de discusion que se les hizo a los entrevistados eran: 1- ;usted cree que las poblaciones de
Cedrela odorata L. (cedro amargo) y Dalbergia retusa Hemsl. (cocobolo), estdn amenazadas?, y, 2-

ccudles son las causas de esta posible amenaza?.

Toda esta informacién se trabajé en bases de datos, para lo cual se desarrollo una HOJA
EXCEL en la cual se detalla titulo de la obra, autores, afios, nimero de identificacién y un

resumen general de lo que contenga cada una de las referencias recabadas.

2. ESTADO POBLACIONAL

2.1. Variables de ubicacion de las especies en estudio:

Se localizaron la mayor cantidad de individuos de cada una de las especie en estudio, esto

segun las siguientes variables:

1. Area de distribucién natural,
2. Informacién brindada por puntos focales,
3. Informacién brindada en los Herbarios que se ha recolectado material biolégico como

el del Museo Nacional de Costa Rica (MNCR), Instituto Nacional de Biodiversidad

(INBio), Universidades entre otros.

2.2. Area de muestreo:

La investigacion se llevd a cabo en todo el territorio nacional, dividido segun las 11 Areas de
Conservacién (AC) establecidas, dejando fuera de estas al Area de Conservacién Marina Isla

del Coco esto debido a la ausencia total de las especies.

Las demas AC fueron visitadas iniciando con AC Guanacaste (ACG), AC Tempisque (ACT), AC
Arenal Tempisque (ACA-T), AC Pacifico Central (ACOPAC), AC Amistad Pacifico (ACLA-P), AC
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Osa (ACOSA), AC Arenal Huetar-Norte (ACA-HN), AC Tortuguero (ACTO), AC Amistad Caribe
(ACLA-C) y AC Cordillera Volcanica Central (ACCVC), respectivamente durante los seis meses

de investigacion.

En cada una de estas se trabajo en las Areas Silvestres Protegidas (ASP) en donde se han
observado las especies y se encuentran registros de material bioldgico, estds se visitaron y
localizaron las especies, buscando a cada uno segun puntos georeferenciados, en los casos
en que no se anotaron puntos del material bioldgico recolectado se consulté a los

funcionarios de las Areas Silvestres Protegidas sobre la posible localizacién de los individuos.

Ademas de las ASP en cada AC de propiedad estatal, se localizaron individuos en otro
sistema de propiedad como la privada, en las cuales se pedia permiso de ingreso al drea para
medir los arboles explicando el objetivo de las medidas a realizar, en otros lugares donde no
se podia solicitar el permiso respectivo se ingresada, con la cautela requerida para el fin.

Estas propiedades privadas pueden ser un area silvestre protegida.

2.3. Tipo de muestreo utilizado:

Al determinar el estado de las poblaciones de las dos especies en cuestion lo que se busca es
establecer cdmo se encuentran las poblaciones en estado natural, para lo cual se trabajé con
estimadores de abundancia relativa, de densidad, estimadores de distribucidon y de
frecuencia, no pretendid ser el trabajo un censo de la poblacidn, pero si un estimador de la

abundancia de las poblaciones de las especies segun su drea de distribucién natural.

Las dreas de muestreo se establecieron de forma aleatoria estratificado (P=0,05; p=q=0.5)
esto debido a que es aquel que permite dividir la poblacidn de N individuos, en k
subpoblaciones o estratos, atendiendo a criterios como: distribucidon natural de las especies,

didmetro a la altura del pecho (d) y oportunidad de encuentro de los individuos de las
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especies, junto a esto realizar el muestreo proporcionalmente segun los tamafios respectivos

N1, ..., Nk, de las subpoblaciones, localizando la mayor cantidad de individuos posibles.

En cada una de las dreas de muestreo se establecieron transectos de longitud variables esto
principalmente en lo largo, en cuanto a lo ancho cada vez que se localizaba un individuo de la
especie en cuestion se establecia un radio (r) > de 10 metros, esto con el objetivo de localizar
mas individuos de las especies, o bien en el momento que aparecian sobre el transecto
regeneracion de las especies se hacia una busqueda intensiva de individuo que aportaba

dicha regeneracion, hasta su localizacion.

Es importante aclarar que esta metodologia se establecié conociendo detalladamente la
biologia de las especies en cuestidn, principalmente por que las dos son especies que segun
sus requerimientos de hdbitat prefieren para su establecimiento zonas abiertas. En la
propuesta inicial se habia indicado realizar parcelas circulares de 1 Ha para el muestro, pero
se tuvo que variar por las caracteristicas que fueron presentando las drea de trabajo
establecidas y ademas las parcelas circulares no iban a ser representativas debido a que el
trabajo se extendid en todo el area posible de distribucion natural de las especies en estudio,
en este caso para Cedrela odorata L., de los 0-1300msnm y para Dalbergia retusa Hemsl., de
los 0 a los 300 msnm. Por lo que siguiendo estas caracteristicas se varid a transectos, lo que

tiene la ventaja de que permite abarcar mas terreno.

Sin embargo se aclara que las parcelas circulares de 1 Ha y de un r=54.7m, si se establecieron
para varios analisis como dispersion y estadios de regeneracidn, sin embargo se realizo al
azar en diferentes zonas del pais, para aquellos individuos con caracteristicas como
didmetros 260DAP, para el caso de Cedrela odorata L., y para D. retusa, individuos 240DAP.
En total se realizaron 25 parcelas circulares segun las dreas de distribucion natural de las

especies es cuestion.
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El muestro estratificado por transectos se establecid sobre caminos, carreteras, calles y
trillos. Se localizaba el primer individuo y a partir de este se comenzaba con los recorridos,
los tiempos de muestro fueron variables, en algunos puntos de duraron seis horas y en otras
de dos a tres horas en promedio, esto lo establecia la presencia o ausencia de las especies. Si
la especie disminuia su presencia o se hacia ausente del todo durante un tiempo prudencial
(unos 30 minutos o 30 kildmetros lo que sucedera primero) se dejaba la zona y se pasada a

otra.

2.4. Unidad de habitat o estratos de muestreo:

Las unidades de habitat o estratos de muestreo son aquellos tipos de asociaciones que
presentan una composicion y estructura en particular como los que se definieron para esta
investigacion: potreros arbolados (PA), charrales tacotales (C-T), bosques de crecimiento
secundario inicial, intermedio o avanzado (BCS), bosques maduro (BM) y Areas de Uso

Antrépico (AUA).

A estos se les definié para efectos de este estudio de la siguiente forma:

1. PA: aquel que presenta en un mayor porcentaje algun tipo de graminea y de forma
asilada arboles remanentes de las especies;

2. C-T: aquel con predominancia de vegetacion herbacea, arbustiva y menor cantidad de
arboles;

3. BCS: es aquel que se estd regenerando naturalmente después de la tala total o parcial
u otra actividad de conversion de la tierra, sin que se haya recuperado
completamente, dandose en tres forma diferentes inicial, en donde la perturbacién
en grande y se ha dejado en tierra o con el suelo descubierto y poca vegetacidn tipica,
el intermedio en donde se encuentran especies de rdpido crecimiento
especificamente heliéfitas en donde ademds una o dos especies son dominantes

presentado un paisaje homogéneo y presencia en le sotobosque gran cantidad de
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helechos y otras especies tipicas de esta perturbacidén y el avanzado en el que se
observa una mayor diversificacion de especies arbdreas en donde las heliofitas se
establecen paulatinamente en el estrato medio del bosque y han disminuido la
presencia de helechos y se establecen en el sotobosque especies tipicas;

4. BM:bosque con arboles con edades entre los 40-80 afios, su estructura y composicion
han sido alteradas por la actividad humana;

5. AUA: Las areas de uso antrdpico son todas aquellas en donde el ser humano tiene una
fuerte intervencidn, entre estds estan orillas de calles, lugares de urbanizacién entre

otras ademas de Sistemas agroforestales-cultivos, Sistemas silvopastoril-potrero.

Ademds de lo anterior también se estratifico en Sistemas de Produccién (SP) como:

Plantaciones Forestales (PF) y Manejo Sostenible de Bosques (MSB).

Lo cual se trabajo aparte de lo anterior, para tener claro los individuos de la especie que
estdn en estrato natural y cudles de un estrato artificial. Lo cual serd analizado en el sub-

capitulo de comercio.

A estos SP se les denomino para efectos de esta investigacién como dreas en donde el ser
humano por medio de un plan de manejo se aprovechan especies forestales entre estas
estan: PF son aquellos en donde de una forma homogénea una especie domina en el drea 'y
se han cultivado con el fin de su aprovechamiento o bien puede ser una plantacién mixta con
los cuidados necesarios para el aprovechamiento de las especies, al MSB es aquel en que
dentro de bosques (sea secundario, maduro-primario) se realiza un aprovechamiento
tratando de disminuir el impacto de dicho uso forestal, en estos dos ultimos casos se

requiere un plan de manejo o de aprovechamiento para su manejo.

2.5. Condicidn de la especie:

Ademds de estas variables también se determino la condicion de la especie (CE),

entendiendo esto como estado natural o bien cultivada tipo ornamental con <5 individuos,
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tipo plantacién pero muy pocos individuos <10 individuos, en cercas vivas o en cortinas

rompe vientos.

2.6. Parametros dasométricos para determinar el estado poblacional:

Lamprecht (1990) establece que para determinar el estado de una poblacidn se requiere la
siguiente informacién dasondmica-silvicultural a niveles cuantitativos: a- la especie arbdrea,
esto segln el nimero de individuos (abundancia), segin la distribucién horizontal
(frecuencia) y segun las dimensiones (DAP210); b- la posicién socioldgica y la estructura
vertical que ocupa; c- la calidad del arbol (fuste, copa); d- la regeneracién, ademds de
conformacién de la copa y recepcién de luz, condiciones del follaje, las flores, los frutos y

otros aspectos fenoldgicos y, d- la vitalidad de cada individuo.

Una vez localizado el punto de referencia y al individuo de las especies, ya sea por el apoyo
de la informacidén previa o por observacion directa de los individuos, se procedié a medir su
didmetro a la altura del pecho (DAP), el cual se determiné a 210 DAP, esto segtin Matteuci y
Colma (1982) y Lamprecht (1990). Aunque en la propuesta de investigacion se habia
establecido que el DAP260, esto no fue posible ya que una de las especies no llegé a alcanzar
en general este didametro por lo que se modificé para que una mayor cantidad de individuos
se pudieran muestrear. Las medida se realizd utilizando una cinta diamétrica marca Richter

(The Ben Meadows Co., Serie IC HS CC 37).

Con este DAP, se estimd el area basal (g) segun Prodan et.al. (1997). Una vez que se obtuvo
el drea basal y junto al ndmero de individuos y la ubicacién se procedié a determinar:
dominancia relativa (Dr%), abundancia relativa (Ar%) y frecuencia relativa (Fr%) (Finol 1971),
ademads se determino la densidad poblacional esto segun drea de muestro y nimero de

individuos de la especie.
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Para determinar el didmetro de los drboles de las zonas en estudio, Lamprecht (1990) sugiere
agruparlos en categorias o clases diamétricas. Por lo tanto se establecieron tomando en
cuenta los individuos con el DAP mas pequefio y las especies con el DAP mayor. Luego se
elaboraron gréficos en donde se visualiza la distribucién de las especies en esas clases
diamétricas, para conocer cudl de las dreas presenta la curva relativa idealizada o J invertida

(Lamprecht 1990).

Ademas del DAP (210), a cada una de los individuos se les midiéd la altura total
determindandose como la longitud que se describe desde la base del arbol sobre la superficie
del suelo, hasta su apice (Hays et.al. 1981, Prodan et.al. 1997), que para efectos de esta
investigacion es la que mas interesa. Esto se midi6é a distancias entre 15 y 30 metros siendo
proporcional a la altura estimada de los arboles a medir (Hays et.al. 1981, Matteucci y Colma

1982). Las medidas se realizaron utilizando un hipsémetro Haga.

Una vez que se obtuvo la altura de los individuos, se estratificaron en: a. Estrato alto, b.
Estrato medio y c. Estrato bajo (Lamprecht 1990). Segtn lo anterior se determinaron clases

de alturas, tomando las alturas minimas y maximas de referencia.
2.7.  Generacidn de mapas de distribucion:

Otra de las variables que se obtuvo de cada uno de los individuos de las especies fue su
posicién geografica, tomandose cada uno de estos puntos con la ayuda de un GPSMAP
60CSX marca GARMIN y otro GPS eTrex Vista HCx, de la misma marca. Para lo cual se

realizaron las siguientes etapas:

a. Ubicacidn geografica de cada arbol identificado en campo, mediante posicionamiento
satelital (GPS)

b. Descarga de los puntos y trayectos en el software (Arc View 3.3 y Arc Gis 9.2)

c. Tratamiento de los datos mediante el calculo de las variables y exclusidn de valores

d. Extraccion de datos en tablas de andlisis

e. Generacion de resultados, gréficos, porcentajes, cuadros
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En cuanto a la posicidn de bases de datos digitales se establecid la Proyeccién Costa Rica
Transversal Mercator 2005 CRTMos5/Datum WGS 84. Con esta informacién se generaron
mapas representativos de distribucion, agrupaciones, zonas de vida, dreas de conservacion,

altitud, precipitacion, regeneracion, plantaciones y otros registros.

El objetivo de la toma de esta informacidn es la generacidon de mapas de ubicacién de las
especies, los cuales se disefiaron utilizando MAPSOURCE y GOOGLE ERTH. Ademas de
ARVIEW 3.3 y ArcGis 9.2, el cual posibilito la generacion de mapas con mas detalle de

informacidn geografica.

Los mapas generados para el proyecto son tipo poster, los cuales pueden ampliarse hasta 7o0x6ocm.

2.8.  Patrones fenoldgicos:

A cada uno de los individuos ubicados, medidos y georeferenciados, ademas de los otros
parametros, se les observd la fenologia; en este caso se dividid para efectos de este estudio
en presencia de: follaje o hojas (H), flores (F), frutos (Fr), semillas (S), brotes (Br) o bien la

ausencia total de estos patrones (SF), en otras palabras caducifolio como Cedrela odorata L.

Para medir los patrones fenoldgicos se uso un densidmetro rustico, construido con un
recipiente cilindrico, se le midi6 el didmetro y luego se dividié en cuatro cuadriculas
utilizando un hilo de pesca; cada cuadricula representa aproximadamente el 25% del
didametro del recipiente y la sumatoria de cada uno de ellos representa el 100%; esto permite
estimar los porcentajes de cada uno de los eventos fenoldgicos. Con esta informacion de los
patrones se determino utilizando el método propuesto por Fournier (1974) para la

estimacion de cada una de las fases fenoldgicas en arboles.

2.9. Categorias de regeneracion:
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Para cada una de las especies en estudio se determind, ademas la regeneracidn, utilizando la
metodologia propuesta por de Wyatt-Smith (1962). Las categorias de regeneracion

consideradas son:

—_
.

Plantulas: desde la germinacion hasta la aparicion de las primeras hojas verdaderas

(edfilas)

2. Brinzales: todas las plantas que estaban entre la aparicion de las primeras hojas
verdaderas entre los 30 cmy 1,5mts de altura.

3. Latizales: individuos mayores de 1,5mts de altura y diametro a la altura del pecho

hasta 9.9cm.

4. Fustales: todos aquellos individuos con un diametro a la altura del pecho mayor a

9.9cm.

En los tres primeros casos se contaron los individuos; en los cuatro casos se midieron las
alturas y solamente a los fustales se les tomé el DAP. Esto se realizd, una vez identificado el
arbol productor, estableciendo una parcela de 1 ha y proyectando transectos de 54.7 metros,
orientados a los cuatro puntos cardinales, cada 10 metros se conto y midié el nimero de
individuos presentes. Estas variables permitieron determinar el grado reclutamiento de los
individuos hacia las clases diamétricas inmediatas superiores; se determind el nivel de
establecimiento y permanencia de las especies dentro de las unidades de habitat especificos,
asi como la distancia en que se establecia cada uno de los individuos, a lo que se le llamd

distancia de dispersion.

2.9. Especies relacionadas:

Tomando como objeto focal el individuo de la especie correspondiente que presentarad
caracteristicas de 260DAP para C. odorata y de 240DAP para D. retusa, escogidos al azar en
diferentes zonas de distribucidn, se anotaron en un radio de unos 20 metros alrededor de

este individuo, las especies forestales asociadas.
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Para esto se seleccionaron al azar 25 individuos de cada especie, tomando como justificante
principal que fuera un representante en cada Area de Conservacién o dentro de una
estructura boscosa (secundaria o primaria). Con esta informacion se calculd la frecuencia
relativa de aparicién, para conocer cuales eran las mas frecuentes en relacidn a la especie de
interés, una vez con este cdlculo se determinaron las especies de mayor frecuencia, con el fin
de obtener algun patréon de comportamiento entre alguna de las dos especies en estudio y

las que se encuentran alrededor de estas.

Con esto se obtuvo el indice de Valor de Importancia (IVI), con el cual se puede determinar el
peso ecoldgico de cada especie dentro de una estructura forestal (Finol 1971, Lamprecht
1990). El IVI se obtiene sumando la abundancia relativa (la cual indica el grado de
participacion de cada especie en la composicion floristica), la frecuencia relativa (que es la
expresion de su grado de dispersion media en la masa, permitiendo determinar la
regularidad o irregularidad de cada especie en el bosque), y la dominancia relativa (o
expansion horizontal del arbol el cual es equivalente a la proyeccién horizontal de su copa)

(Finol 1971, Krebs 1982 y Lamprecht 1990).

Ademas de esto se obtuvo la Posicidn Fitosocioldgica de las especies, con este se da a
conocer el lugar que ocupa cada individuo dentro de la masa forestal, ayudando a

determinar la permanencia y sobrevivencia de los organismos en el bosque (Lamprecht

1990).

2.10. Estado de la poblacién:

Al determinar los pardmetros poblacionales antes mencionados, de las especies Cedrela
odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., permitié evaluar el estado actual de las mismas, la
disponibilidad de productos forestales y contar con una base para la comprension de la

capacidad de recuperacion del ecosistema, su evolucidn histdrica y la estructura futura de los
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mismos. Esta informacidn es importante para poder establecer las medidas de manejo

acordes a la situacion actual de estas especies en territorio nacional.
3. COMERCIO

El aspecto comercial se consolidé en un capitulo; en este se revisaron y analizaron las
normativas politicas y administrativas e institucionales de la Republica de Costa Rica que
regulan la comercializacion de la madera. Se establecid situacion actual de la madera en
Costa Rica, basandose en datos histodricos, con aspectos estadisticos de la comercializacion

de la madera tanto a nivel nacional como internacional.

Para la recopilacion de informacién sobre el comercio, se recurrié a entrevistas con los
informantes clave que se identificaron en la etapa previa del trabajo de investigacién, entre
estos funcionarios de la Oficina Nacional Forestal (ONF), del Fondo Nacional de
Financiamiento Forestal (FONAFIFO), de la Oficina Subregional del SINAC-MINAET que se
encarga de la extender los permisos CITES para las plantas, con el funcionario de la
Ventanilla Unica del SINAC-MINAET que se encarga de los aspectos generales de los
permisos CITES para la fauna; con la funcionaria del Sistema de Informacidén de los Recursos
Forestales (SIReFOR) del SINAC-MINAET, con funcionarios del Servicio Nacional de Aduanas
en la Direccion de Gestidn Técnica, estos ultimos a nivel estatal, y a nivel no gubernamental
se entrevistd a funcionarios de la Fundacidn de Desarrollo de la Cordillera Volcanica Central
(FUNDECOR), de la Cdmara Costarricense Forestal (CCF), de la Comisidn de Desarrollo
Forestal de San Carlos (CODEFORSA) y de la Junta Nacional Forestal Campesina
(JUNAFORCA).

El SIReFOR, facilitd las bases de datos del Sistema para el Mejoramiento Continuo de la
Calidad (SEMEC), de donde se obtuvo la informacién de la cantidad de Permisos de
Aprovechamiento Forestal tramitados en cada una de las Area de Conservacién del SINAC—
MINAET, del 2002 al 200; de esta base de datos se extrajo la informacién sobre permisos de

aprovechamiento para Cedrela odorata L.y para Dalbergia retusa Hemsl.
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La Oficina Nacional Forestal, facilito informacién sobre la situacidon de la madera en costa
Rica desde 2004 al 2009; en su pagina Web, también hay informacién sobre aspectos
generales del comercio de la madera, sobre los usos y los sectores involucrados en el
mercado de la madera a nivel nacional. La Cdmara Costarricense Forestal, facilité
informacién sobre su historia, como han trabajado en los ultimos afios, asi como informacion

acerca de los aserraderos e industria artesanal de Costa Rica.

Toda esta informacién permitié conocer sobre tipos de actividad forestal, su ubicacién a
nivel nacional; cuantos programas de reforestacién se han desarrollado, asi como cuantas
plantaciones forestales y programas de Manejo Sostenible de Bosques, se encuentran
establecidas en Costa Rica. Se establecid la cantidad de metros cubicos que producen y
como se comercializan las maderas en Costa Rica y el producto final: artesanias, muebles,

madera aserrada entre otros.

También permitid saber cuanta es la cantidad de madera que es exportada y cuanto de esta
es importada y cudl es su mercado final asi como el mercado de productos terminados. Se
establecid quiénes son los principales compradores de madera de cedro y cocobolo y cuales

son sus usos y productos finales.

También se obtuvo informacién del Proyecto “A que sembrds un drbol”, del Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE) en la Oficina Subproceso Viveros y Reforestacidn;
facilitaron la base de datos con la lista de los arboles reportados por el proceso de gestidn
forestal, en esta se detalla el nUmero de individuos de las diferentes especies entregadas y
los destinatarios de cada una. De esta base de datos se obtuvo informacidn de cuantos
individuos de las especies en cuestion, manejany el nimero total de individuos sembrados a

nivel nacional.

Ademas se contd con una base de datos con informacidon de los Viveros Forestales

Comerciales de Costa Rica, facilitada por la oficina de Subproceso Viveros y Reforestacion-

E‘ Capitulo Il Material y Métodos



ICE, de la Compafiia Nacional de Fuerza y Luz (CNFL) y de la Oficina Nacional Forestal (ONF),
en la cual se indica el nombre del vivero y las especies que se cultivan; también de esta se
extrajo la informacién para determinar cuantos de estos producen Cedrela odorata L. y

Dalbergia retusa Hemsl.

4.- LINEAMIENTOS GENERALES PARA EL ESTABLECIMIENTO DE LA ESTRATEGIA

El establecimiento de los lineamientos para la estrategia de conservacion se realizo segun el

andlisis del estado de la poblacidn asi como las exigencias y las amenazas que pesan sobre las

especies.

Toda estrategia para la conservacion del potencial evolutivo de un taxén en el corto y
mediano plazo requiere de cierto nimero de pasos fundamentales, de acuerdo a las
aportaciones y recomendaciones de los lineamientos establecidos segun los principios de la

Biologia de la Conservacion (Guariguata 1999).

A continuacion se indica el procedimiento general que se llevo a cabo, con base en

Guariguata (1999).

Compilar informacién disponible: Realizar una base de datos que permita el flujo
eficiente de informacién. Proceso que se realizo en la primera etapa de la

investigacion.

Il Andlisis de datos: Se hace un andlisis y evaluacidn de los datos obtenidos durante
la investigacion sobre el estado de la poblacién, junto con las politicas,
fundamentos tedricos, metodologias, técnicas, asi como con el material de
referencia bibliografico obtenido, todo en concordancia con la realidad

econdmica, cientifica, social y politica de Costa Rica.
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VI.

VII.

Determinacién de estatus: Se determina el estado de las poblaciones segun los
resultados obtenidos, determinando y dandole particular énfasis a aquellos

aspectos criticos para su conservacion a largo plazo.

Viabilidad de un programa de conservacion: Se analiza, determina y expresa
oficialmente la viabilidad de las especies y de un programa de conservacién. En
base a esta viabilidad, y tras formalizarse entre todas las instancias involucradas,
se elaboran los lineamientos que daran sustento a la estrategia que serd
responsabilidad del estado costarricense elaborar por medio del Ministerio de
Energia, Ambiente y Telecomunicaciones y en este, el Sistema Nacional de dreas

de Conservacion de Costa Rica.

Establecimiento el o los objetivos generales de la estrategia de conservacion: En este
punto y tomando el estado de de la especie, se establece el objetivo que sustente

para que de los lineamientos estratégicos.

Objetivos especificos: Derivado del objetivo general se desarrollan los objetivos

especificos como un Plan de Accidn desarrolldandose una matriz.

Plan de accién: Contemple los siguientes aspectos: problema a solucionar segun el
objetivo planteado, acciones concretas a desarrollar para solucionar el problema y

se establecen los responsables de cada uno de las acciones concretas a realizar

Para validar la informacidn obtenida y definir los elementos necesarios para que el gobierno

pueda contar con una estrategia para la conservacion del cedro y el cocobolo y otras

especies fogrestales, se establecieron cuatro sectores:

Sector comercial: en este sector se trabajo con la Cdmara Costarricense Forestal.

Este sector abarca los aserraderos, los artesanos y otros.

8‘ Capitulo Il Material y Métodos



Il. Sector ambiental: en este sector se trabajé con organismos no gubernamentales
principalmente, que se han involucrado directamente con la conservacién y el
manejo de bosques y con aspectos forestales en general, como Conservacion
Internacional (Cl), The Nature Conservancy (TNC), World Wild Foundation
(WWF), el Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio), La Unién mundial para la

Conservacién UICN, el Centro Cientifico Tropical (CCT) y otros.

. Sector académico: se contd con académicos de tres de las cinco universidades
estatales que trabajan directamente con bosques y en el drea forestal, como la
Universidad de Costa Rica (UCR), la Universidad Nacional (UNA) y el Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica (TEC), ademas algunas universidades privadas como el
Centro Agrondmico Tropical de Investigacién y Ensefianza (CATIE) y la Escuela de

Agricultora de la Region del Trépico Himedo (EARTH).

V. Sector gubernamental-politico/institucional: compuesto en primera instancia por el
Ministerio de Ambiente, Energia y Telecomunicaciones (MINAET) como ente
rector de la Administracion Forestal del Estado (AFE), en el Sistema Nacional de
Areas de Conservacién desde la Gerencia de Manejo de Recursos Naturales, la
Oficina Nacional Forestal (ONF), el Fondo Nacional de Financiamiento Forestal

(FONAFIFO) y el Sistema de Informacidn de Recursos Forestales (SIReFOR).

Validacidn de la estrategia:

La validacion de la estrategia se llevo a cabo en un taller de trabajo en las instalaciones del
Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio), el dia 26 de agosto de las 8:00 am a las 4:00 pm,
con los sectores arriba mencionados, en total se invitaron a 35 personas. Todo el taller fue

coordinado y supervisado por la Autoridad Administrativa CITES de Costa Rica.

En este taller se presentaron los resultados preliminares mas importantes de la investigacion

y de ahi se comenzé con la validacién de la condicidn de las especies, se les entrego a cada

8?‘ Capitulo Il Material y Métodos



participante material de trabajo guia (Anexo 1), ademds de determinar el objetivo general de

la estrategia y los objetivos especificos, para luego revisar, corregir y validar la propuesta.

La metodologia de la validacidn fue separar el grupo de especialistas segun sector, se les
entrego un computador portatil (laptop) con la gufa de trabajo (Anexo 2) y se les dio una
hora de tiempo para que completaran la matriz. Luego de esto se procedi6 a que los grupos

de trabajo expusieran los resultados del trabajo y el tiempo previsto fue una hora y media.

Se conto con un equipo de trabajo de seis personas de Asesorias Ambientales VIGAE, y se
contd con el apoyo de una especialista para facilitar el proceso y coordinar el evento, al final

recapitulo la informacién mas importante y elaboré una sintesis.

Todo el evento fue registrado en cinta de video, fotografia y grabadoras digitales, para su

revision y verificacion.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Cedrela odorata L.

El nimero de individuos localizados de Cedrela odorata L., fue en total 12.110 8 (Anexo 3), lo
que equivale a la una densidad poblacional de 0.96 ind/Km, en su drea de distribucion

natural.

Segun indica Jiménez (1999) esta especie se distribuye en la Vertiente Pacifica y Atlantica,
entre los 0 msnm y los 1200 msnm. Flores y Obando (2003) indican que esta se distribuye en
las Cordilleras de Guanacaste, Tilardn y Volcanica Central, el Pacifico Norte, Central y Sur, asi

como en las Zonas Norte y el Caribe.

En la figura 9, se observa el mapa de distribucién de Cedrela odorata L., para Costa Rica,
elaborado a partir de la georeferenciaciéon de cada uno de los individuos que se localizaron
en el muestro. Se detalla cuando se localizo solo un individuo, lo cual es representado por un
punto. Agrupaciones de hasta 10 individuos representado por una copa pequefia,
agrupaciones de hasta 49 individuos, el tamafo de la copa de tamafo mediana y
agrupaciones de mas de 50 individuos, con una representacion de copa grande, todo esto se

observa al pie de la figura.

En las areas de mayor presencia de individuos estad en la zona Caribe donde adicionalmente
se encontraron las mayores agrupaciones de individuos de mas de 50. Otras de las zonas con

mayor presencia de individuos son el Valle Central, Zona Norte y la Zona Sur del pais.

Se encuentra una disminucién en las zonas del Pacifico Norte, pareciera que esta zona del
pais no es una de las areas de distribucidn que esta especie prefiere, principalmente en las
areas que conforman el bosque seco tropical, aunque si se da presencia de individuos pero

de portes pequenos, segun las observaciones.

on

Subcapitulo Estado Poblacional Cedrela odorata L.

~d

Capitulo IV Resultados y Discusi

N



MAPA DE DISTRIBUCION DE Cedrela odorata L. EN COSTA RICA

EVALUACION DEL ESTADO POBLACIONAL Y COMERCIO DE Cedrela odorata L. » Dalbergia retusa Hemsl., PARA COSTA RICA
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Figura 9. Mapa de distribucion de Cedrela odorata L., para Costa Rica. 2010.

Elaborado por H. Viquez, D. Rivera y C. Alvarez. Fotograffas en mapa de VIGAE Asesorias Ambientales.
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En la figura 10 se observa el mapa de distribucién de Cedrela odorata L. por Zonas de Vida,

esto seglin Holdridge (1978) e informacidn siguiente tomada de Herrera (1985).

En este se observa que la Zona de Vida con mayor presencia de la especie es en el Bosque
Humedo Transicién a Basal (bmh-P6), en el cual se dan precipitaciones entre los 2800 mm y
los 3420 mm. Presenta una temperatura que oscila entre los 22°C y los 26°C. La
evapotranspiracion potencial anual estd entre los 1565 y los 1710 mm. El indice hidrico se

estima en entre los 80% y los 100%.

Seguida de esta, estd el Bosque muy Himedo Tropical (bmh-T), que presenta caracteristicas
como precipitacidon que oscila entre los 3420 mm y los 6840 mm, la temperatura media anual
se establece para los 25°C y los 27°C, presentando una evapotranspiracion anual >1710 mm.

Un indice hidrico entre los 100% a 300%.

En el Bosque Himedo Premontano (bh-P), se localiza otra concentracidon importante de
individuos de la especie, en donde se establece el clima subhimedo, muy caliente. Presenta
una precipitacion media anual entre los 1710 mm y los 2052 mm. Una temperatura media
anual de 25°C a 27°C, con una evapotranspiracion potencial anual de > 17710mm, con un indice

hidrico de subhimedo de 0% a los 20%.

En las Zonas de Vida con menos presencia de individuos estan el Bosque Humedo
Premontano Transicién a Basal (bh-P6), el cual presenta caracteristicas como clima
subhimedo seco, templado, con un exceso moderado de agua. La precipitacidn media anual
es de 1300 mm a los 1420mm, con una temperatura media anual de entre los 23°Cy los 27°C.
La evapotranspiracion potencial anual es aproximadamente >1710mm, presenta ademas un

indice hidrico entre los 0% a los 20%.

La otra zona de vida con menos presencia de individuos es la de Bosque Seco-Tropical (bs-T),

con un clima subhimedo himedo, caliente, con un déficit muy grande de agua, siendo su
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precipitacion media anual de 1565mm a los 2052 mm. La temperatura media anual oscila
entre los 21°C y los 26°C, con una evapotranspiracién potencial entre los 1565 mm y los 1710

mm. Con un balance hidrico - subhuimedo de 0% a los 20%.

De esta informacidn cabe resaltar que en las Zonas de Vida en donde se presentan mayores
concentraciones de individuos de Cedrela odorata L., son aquellas con wuna
evapotranspiracion que oscila en los 17710mm, que segln Herrera (1985), involucra radicacién
solar (heliofania (%) u horas sol), humedad relativa y temperaturas, lo que demuestra que la
Cedrela odorata L., es una especie helidfila, necesitando grandes cantidades de hora sol, lo
que indica que la maxima cantidad de agua que puede evaporarse desde el suelo no va a

limitar la disponibilidad de agua en el mismo.
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DISTRIBUCION DE Cedrela odorata L. EN LAS ZONAS DE VIDA DE HOLDRIDGE, COSTA RICA

EVALUACION DEL ESTADO POBLACIONAL Y COMERCIO DE Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., PARA COSTA RICA

ZONAS DE VIDA DE HOLDRIDGE

bh-MB  Bosque himedo montano bajo
bh-P Bosque hiimedo premontano

bh-P6 Bosque himedo premontano transicion a basal
bh-T2 Bosque himedo tropical transicin a seco
bh-T Bosque himedo tropical
bh-TI0  Bosque hiimedo tropical transicién a perhimedo
0% bh-T12 Bosque hiimedo tropical transicion a premontano
bmh-M  Bosque muy himedo montano
@€ bmh-MB  Bosque muy himedo montano bajo

®@ bmh-MB10 Bosque muy himedo montano bajo transicién a himedo
bmh-P6  Bosque muy himedo premontano transicion a basal
€ bmh-p

Bosque muy hiimedo premontano

94 bmh-P4 Bosque muy himedo premontano transicion a pluvial
@@ bmh-TI2  Bosque muy hiimedo tropical transicion a premontano
% bmh-T Bosque muy himedo tropical

bp-M Bosque pluvial montano
o4 vp-M6 Bosque pluvial montano transicion a montano bajo
o4 bp-MB Bosque pluvial montano bajo
o8 vp-r Bosque pluvial premontano

bp-P6 Bosque pluvial premontano transicion a basal

bs-T Bosque seco tropical

bs-T2 Bosque seco tropical transicion a himedo

pp-SA Piramo pluvial subalpino
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Figura 10. Mapa de distribucion de Cedrela odorata L., por Zonas de Vida, para Costa Rica. 2010.
Elaborado por H. Viquez, D. Rivera y C. Alvarez
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En la figura 11 se observa los niveles de precipitacion (mm) en relacién con el porcentaje de

individuos (%) por cada una de estos. Y en la figura 12 se muestra el mapa correspondiente.

De los 0 mm hasta los 1999 mm se observd un 0.66% de los individuos, de los 2000 mm a los
2999 mm se presentaron un 18.30%. En la clase de 3000-3999 se presentaron 30.68%. De

4000 mMm a 4999 mm un 30.80% y por ultimo de 5000 mm y mds se presentaron 19.56%.

Como se observa la mayor cantidad de individuos se presentaron entre los 3000mm a los
4999 mm, lo que concuerda con autores como Castafio et.al. (2007) que informa que para su
buen desarrollo esta especie se establece en lugares donde las precipitaciones oscilen entre
los 2500mm y los 4000mm. En tanto Jiménez et.al. (2002), informan que esta especie tiene
mayor presencia entre los 1500 mm a los 4000 mm, lo que se ve reflejado en los resultados

encontrados.
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Figura 11. Niveles de precipitacién (mm) y porcentaje (%) de individuos de Cedrela odorata L.,
para Costa Rica. 2010.
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DISTRIBUCION DE Cedrela odorata L. EN REGIONES DE PRECIPITACION DE COSTA RICA

EVALUACION DEL ESTADO POBLACIONAL Y COMERCIO DE Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., PARA COSTA RICA
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Figura 12. Mapa de distribucién de Cedrela odorata L., por regiones de precipitaciéon (mm), para
Costa Rica. 2010.
Elaborado por H. Viquez, D. Rivera y C. Alvarez.
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En la figura 13, se observa la distribucién de los individuos segun altitud y en la figura 14 el

mapa que representa dicha informacion.

La mayor cantidad de individuos de Cedrela odorata L., se encuentran entre los 0-100
m.s.n.m. con un porcentaje de 50.67%, perteneciente al Piso Altitudinal Basal, compuesto por
el Bosque Seco Tropical, Bosque Tropical Himedo y Bosque Tropical muy Humedo, con
latitudes que van de los 100 msnm y hasta los 500 — 700 msnm. Presenta temperaturas que
oscilan entre los 24°C (21°C trasnacionales) y precipitaciones anuales que sobre pasan los

3000mm.

De los 100 m.s.n.m. a los 200 m.s.n.m. se encuentran representados un 9.04%, y en la
siguiente de 200 m.s.n.m. y los 300 m.s.n.m., esta representado un 7.16%. Las siguientes y
hasta los 700 m.s.n.m. estan representados un 14.68%, lo que también se localiza en al Piso

Altitudinal Basal, llegando hasta su limite.

Después de los 700 m.s.n.m. y los 1200m.s.n.m. estd el Piso Altitudinal Premontano con las
Zonas de Vida de Bosque Premontano Himedo, Bosque Premontano Muy Himedo y Bosque

Pluvial, en esta Zonas esta representado un 17.28% de los individuos de Cedrela odorata L.

De los 1200 m.s.n.m. y hasta los 2500 m.s.n.m., se encuentra el Piso Altitudinal de Montano
Bajo, presentando las Zonas de Vida de Bosque Montano Himedo, Bosque Montano Muy

Humedo y Bosque Montano Pluvial, en estos estan representados un 0.97%.

Por ultimo, se encuentra el Piso Altitudinal Montano que va de los 2500 m.s.n.m. a los 3700
m.s.n.m. con temperaturas promedio de 12-6°C (13°C - 5.5°C transicionales), en el cual se
presenta las Zonas de Bosque Muy Humedo y el Bosque Pluvial, Cedrela odorata L., se

presenta en un 0.21%.
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Figura 13. Porcentaje (%) de individuos por altitud (m.s.n.m.) de Cedrela odorata L.,

en Costa Rica. 2010.
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DISTRIBUCION ALTITUDINAL DE Cedrela odorata L. , COSTA RICA
EVALUACION DEL ESTADO POBLACIONAL Y COMERCIO DE Cedrela odorata L. y Dalb,

a retusa Hemsl., PARA COSTA RICA
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Figura 14. Mapa de distribucién de Cedrela odorata L., por altitudes para Costa Rica. 2010.
Elaborado por H. Viquez, D. Rivera y C. Alvarez.
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La distribucién de los individuos por Areas de Conservacién se observan en la figura 15. Y en

la Figura 16, el mapa que representa esta informacion.

En la figura 15, se observa que en el ACA-HN se reporta un 8.73%, en el ACA-T un 4.94%, el
ACCVCun 18.90%. EI ACG con solo un 1.11%, el ACLA-C es la mas alta con un 20.7%, en el ACLA-P
presenta un 8.21%. El ACOPAC con un 12.99%, en ACOSA con un 14.84%. EI ACT se encontraron
5.73%y en el ACTO se reportaran 3.77%.

Datos importantes que se pueden resaltar son, por ejemplo en el ACG solo se localizaron un
1.11%, en el ACT un 5.73%. En estas dos Areas de Conservacién el Bosque Tropical Seco estd
presente, por lo que se considera que esta especie del todo no se desarrolla en esta zona, tal
como lo indica Quesada y Quiroz (2003) que, hace suponer que esta poblacién no es
especifica de estos sitios o que ha sido fuertemente alterada. Por su parte Jiménez et.al
(2002), informan que en los Cedrela odorata L., en el bosques secos es un arbol de porte

pequefio.
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Figura 15. Porcentaje (%) de individuos por Areas de Conservacién de Cedrela odorata L., para
Costa Rica. 2010.
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DISTRIBUCION DE Cedrela odorata L. EN LAS AREAS DE CONSERVACION DE COSTA RICA

EVALUACION DEL ESTADO POBLACIONAL Y COMERCIO DE Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., PARA COSTA RICA

B ACOPAC  PACIFICO CENTRAL

ACOSA OSA

Wl ACLA-P  LAAMISTAD- PACIFICO
" ACLA-C  LAAMISTAD CARIBE

g AcTO  TORTUGUERO

ACA - HN
ACA-T
ACCVC

84° ‘05' o 600000

oA

Nicaragua

RN,
Sllll’lfl\\

L

s

A Tilardn.

AREAS DE CONSERVACION

ARENAL- HUETAR NORTE

ARENAL- TILARAN

2 Panamd
CORDILLERA VOLCANICA CENTRAL

GUANACASTE
TEMPISQUE

Arboles (Unidad)

15%
14% i i L -
5 9%
= l i
02 - =] I _

[ Distribucion de la especie segiin drea de conservacion

22%

13%

ACA-HN  ACAT  ACCVC  ACG ACT  ACOPAC ACOSA ACLA-P ACLA-C  ACTO
Areas de conservacion

600000

1150000

1000000

SIMBOLOGIA Escala Elaborado por
A JKm Licda. Hilda Viquez Mora @ ':- M.Sc. Dora Rivera Luther
Poblados principales rholes Identificados 0 15 30 60 9% Bitioes .: Bisloms:
Cedrela odorata L. i ; VIGAE Asesorias Ambientales || asoambiente.vigaesrl.cri@gmail.com
R Ra ViA eIl » Bholi d?nliﬁu i Proyeccion Transversal de meons;a;rpan Costa Rica CRTMO0S
®  Agrupaciones hasta de 10 drboles istema de Informacion Geogrifica
- Caminos recorridos #  Agrupaciones hasta de 49 drboles Fuente Lic. Carlos F(?; Al;arﬂ Morales
2 g [CR. 2008. igit i rafo
®  Agrupacion de ms de 50 drboles 'lf&xc‘.’%ﬁf'ﬁ.ﬁ;ﬂ'iﬁlﬁif’f @gmailcom 2010.
Figura 16. Mapa de distribucion de Cedrela odorata L., por Areas de Conservacion para
Costa Rica. 2010.
Elaborado por H. Viquez, D. Rivera y C. Alvarez.
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La estructura horizontal de Cedrela odorata L., se observa en la figura 17, el porcentaje de
individuos en la clase de 10-19.9cmd es de 14.76%, en la de 20-29.9cmd es del 33.40%, de
27.04% en la clase diamétrica de 40-49.9cmd, en la de 50-59.9cmd presenta un 3.86%, para la
clase de 60-69.9cmd existe un 5.66%, en la de 70-79.9cmd un 1,66%, en la de 80-89.9cmd un

1.11%, de las clases de 9ocmd a mas de 120cmd se presenta un 1.32%.

Esta distribucion no se ajusta al comportamiento tipico de la J invertida, en donde se
esperaria mayor presencia de individuos en las clases bajas y conforme aumenta el tamafio
de las clases iria disminuyendo la cantidad de individuos hasta las clases mas altas (>60). Por
el contrario se observa que en la clase baja de 10-19.9cmd sdlo se presenta un 14.76%, en
comparacion con las clases que van de 20 a 49.9cmd de diametro que en total sobrepasa el

60.44%.

En términos generales esto se podria deber a que la cantidad de individuos que estan siendo
reclutados por las clases de 20cmd a 49,9cmd es muy alto, esto porque C. odorata, es de
rapido crecimiento en sus primeros anos de vida, necesitando para su establecimiento
especio y bastante luminosidad, comportamiento que se ha visto en varios estudios, como el
realizado por Castafo et.al. (2007), quienes encontraron que en la clase de 10<20 sdlo se
establece un 1%, en cambio en las clases de 30<40 y de 50<60 se establecen el 55%,
justificando que esto se debe a su rdpido crecimiento, aunado a esto, en esta investigacion
ademds se observd que esta especie es generalista y que prefiere habitat alterados que le
beneficia en su desarrollo. Ademds se concuerda con lo encontrado por Sanchez (1984)
quien indica que esta especie se establece de tal manera que no compite, en general, con

otras especies por luz, nutrientes y espacio.

Al igual concuerda con lo encontrado por Flores (1993) en observaciones hechas en Perd, en
que la alta variabilidad en el crecimiento diamétrica en funcidn del sitio es por efectos en la
calidad y cantidad de luz, asi como aspectos de relieve, aunque este ultimo no es

determinante como si lo son la disponibilidad de nutrientes y la aireacién del suelo.
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Junto a esto se observa que en las clases mayores de 60cmd se encuentran solamente un
5.66%, siendo este el tamafio de corta para Costa Rica, lo que se podria explicar por el fuerte
aprovechamiento que se hizo de esta especie hace unos afios, por ser una madera

sumamente apreciada por su calidad.

Pero si se observa las clases de 20-59.9cmd estdn presentes un 78.76% de los individuos, lo
que hace suponer que esta se estad estableciendo y perpetuando, tomando en cuenta sus
requerimientos de habitat se podria inferir que esto se acerca mds al comportamiento
natural de la especie, por la forma en que selecciona su habitat y por sus condiciones

bioldgicas.
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Figura 17. Distribucion en clases diamétricas de los individuos de Cedrela odorata L.
Costa Rica. 2010.
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En el cuadro 1 se observa la abundancia, la dominancia y el volumen por las diferentes clases

diamétricas de Cedrela odorata L, para Costa Rica.

La mayor abundancia relativa se presenta en la clase de 20-29.9cmd con un 33.40%, seguidos
de los individuos en la clase de 30-39.9cmd con un 27.04%, después se tiene que de 10 a

19.9cmd estan el 14.76% del total de individuos de la especie.

Entre los 60 y 69.9cmd se ubican un 5.66% de los individuos, es importante indicar que este
es el tamafio legal de corta de las especies con vocacién forestal para Costa Rica,
encontrando que hay relativamente pocos individuos en esta clase lo que hace suponer el
extractivismo que se dio de esta en afios pasados, esto debido a que esta especie tiene la

capacidad de alcanzar diametros mayores de 100cmd.

En cuanto a la dominancia relativa se observa que esta aumenta segun el diametro de los
arboles independientemente de la cantidad de individuos contenidos en cada clase, esto
debido a que el peso lo esta otorgando el area basal, por lo tanto entre mas grande sea esta

area basal mayor sera la dominancia de los individuos.

Esta dominancia lo que indica es el espacio que esta especie ocupa en el espacio, segin
Lamprecht (1990). Si se parte de esto, se podria indicar que el cedro amargo ocupa una
proyeccion amplia de su copa en correlacionada linealmente dentro de su drea de
distribucion natural. En otras palabras, el espacio ocupado por estas en su area es amplio, en
donde se establece con copas relativamente grandes inhibiendo el establecimiento de otros

individuos u otras especies cerca de ella.

Encentrandose que esta domina paisajes en dreas donde las condiciones le son beneficiosas,
aspectos que se observd en esta investigacion, en donde la especie ocupaba todos los

espacios posibles siempre y cuando las requerimientos de habitat para esta fueron suplidos.
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En cuanto al volumen en pie se observan variaciones, en cuanto a la abundancia de
individuos, en tanto, entre mayor cantidad de estos en las clases, mayor sera el volumen. La
clase que presenta mayor volumen es la comprendida entre los 30cmd y los 39.9cmd, con un
17.86% y una abundancia de 27.04%, mientras que la clase de 20cmd a 29.9cmd solo presenta

un 9.71%, conteniendo esta la mayor abundancia de individuos.

En total se indica que el volumen en pie de madera aprovechable del cedro para su tamafio
legal de corta (>60DAP) es de 52,267.57 m°. Mientras, en estudios realizados en Perd
(INRENA 2007) se podrian extraer en total 30,000 drboles que representan un volumen de

madera rolliza de 180,000 m?, considerando un volumen promedio por drbol de 6m°.

En este estudio se determino el volumen fustal en pie por medio de la altura total, no se
analizd la altura comercial, sin embargo al observar que solo se tiene ese volumen de
aprovechamiento, se puede indicar que la especie no tiene la capacidad de abastecer un
mercado demandante y que sus poblaciones pueden ponerse en riesgo si no se identifican

primero que todo, los arboles semilleros que puedan perpetuar la especie.
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Cuadro 1. Distribucién de los individuos de Cedrela odorata L., segtin su abundancia relativa (%), su
dominancia (%) en m* y el volumen (%) en m?, por clase diamétrica, para Costa Rica. 2010.

eS| e | 8 L= |8 I w | 5]

10-19,9 1788 14,76 154,20 0,26 1203,21

20-29,9 4045 33,40 399,12 0,68 10390,20 9,71
30-39,9 3274 27,04 802,17 1,37 19110,01 17,86
40-49,9 1355 11,19 1352,75 2,31 14914,91 13,94
50-59,9 467 3,86 2104,39 3,59 9091,78 8,50
60-69,9 686 5,66 2913,96 4,97 19298,89 18,04
70-79,9 201 1,66 4128,64 7,04 8611,40 8,05
80-89,9 134 1,11 5261,28 8,97 8022,29 7,50
90-99,9 68 0,56 6753,23 11,52 5275,96 4,93
100-109,99 58 0,48 8202,94 13,99 5806,30 5,43
110-119,9 17 0,14 10767,33 18,37 2290,76 2,14
.~ 1oym mas 0,14 15784,57 26,92 2961,97 2,77
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Cedrela odorata L., alcanza alturas de hasta 40 metros de altura, segin Jiménez et.al. (2002),
y Flores y Obando (2003) indican que pueden alcanzar hasta los 45 metros de altura.
Partiendo de esto se observa en la figura 18 que la mayor cantidad de individuos se localizan

en las clases de alturas de 11.5 a 16.5 metros, presentando un 41.40%.

La clase de altura que sigue son los individuos entre los 21.7 y los 26.7 metros con un 32.29%.
Las clases que presenta menor cantidad de individuos son lo que se localizaron en las alturas
de 31.9 a los 42 metros con un 1.51%. Lo cual podria indicar que las alturas disminuyen

gradualmente mientras se acerca a los 40 metros.

Es cierto que, esta altura es de individuos de maduros a sobremaduros, pero se deja ver que
esta disminucidn en los estratos puede deberse a una extraccion selectiva que se diera en
tiempos pasados, notdndose que la mayor cantidad de individuos (73.69%), se localizan en

alturas que van de los 11 a los 26 metros.
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Figura 18. Distribucion por clases de altura de Cedrela odorata L., para Costa Rica. 2010.

on

Capitulo IV Resultados y Discusi
Subcapitulo Estado Poblacional Cedrela odorata L.

(0]
O



Al relacionar las alturas con los didmetros, como se observa en la figura 19, se pude indicar

que esta es significativa, presentando una correlacién de R*=0.6421.

Esta relacién permite inferir que las alturas son proporcionales con los didmetros y mas si se
observa que la mayor cantidad de individuos (73.69%) tienen una altura entre los 11y 26
metros y estos posen didmetros aproximados a los 20 y hasta los 49.9, presentando un

60.44% del total de individuos muestreados.

Lo que refuerza lo expuesto anteriormente de que esta especie se encuentra en un proceso

de recuperacion poblacional.

200

y=2,6563x-12,691
R?=0,6421

150

100

50 -

Diematros (cmd)

LR 2

10 20 30 40 50 60 70

-50
Alturas (m)

Figura 19. Relacidn altura (m) y didmetros (cmd) de Cedrela odorata L., para Costa Rica. 2010.
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En cuanto a la regeneracién (Figura 20), se observa que las plantulas se presentan en un 5%,

el brinzal esta representado por un 26%, latizales por 31% y fustales por un 38%.

En este caso se debe prestar atencidn a los individuos que han alcanzado los estadios de
latizal y fustal, ya que estos pasando esta etapa, tienen mayores probabilidades de ser
reclutados rdpidamente por clases diamétricas mayores. Lo que concuerda con lo que
establece Suarez (2001), él indica que es a los latizales y fustales los que hay que ponerle mas

atencion.

M Plantulas

 Brinzal
14 Latizal

I Fustal (<9.9DAP)

Figura 20. Regeneracion de Cedrela odorata L., para Costa Rica. 2010.

Otro aspecto importante que menciona Cintrén (1990) es que, el buen crecimiento inicial es
a menudo seguido de la muerte después de dos o tres afios, que segun la autora le atribuye a
Hypsipyla grandella o bien a la escases de suelos adecuados para su establecimiento. Por su
parte Suarez (2001) indica que para poder regenerar adecuadamente esta necesitan intensa

luminosidad, que generalmente las encuentran en claros.

La figura 21 muestra diferentes estadios de regeneracion localizados a lo largo de la

investigacion, como se observa, las plantulas cuando se establecen lo hacen de forma
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agrupada, quedando luego de competencia por espacio y recursos algunos individuos que
pudieron sobrevivir, para establecerse como brinzal, para llegar poco a poco los individuos a
establecer como latizales y pasando a fustal. Esto se da principalmente si las condiciones

ambientales le son favorables para su establecimiento y desarrollo.

Figura 21. Estadios de desarrollo de Cedrela odorata L., a: plantula (Dominical), b:
brinzal (Orotina), c: latizal (Buenos Aires), d: fustal (Pozon, Orotina).

En la figura 22 se observan los lugares para Costa Rica, en donde se identificaron diferentes
estadios de regeneracion para Cedrela odorata L., observandose una mayor presencia de
estadios en el Valle Central y la Zona Norte y Sur del pais. Otro de los lugares que presenta

gran presencia de regeneracion es en la Zona Caribe.
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ESTADO DE REGENERACION DE Cedrela odorata L. , PARA COSTA RICA

EVALUACION DEL ESTADO POBLACIONAL Y COMERCIO DE Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., PARA COSTA RICA
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Figura 22. Mapa de distribucién de los estadios regenerativos de Cedrela odorata L., para Costa

Rica. 2010.

Elaborado por H. Viquez, D. Rivera y C. Alvarez. Fotografia en mapa VIGAE Asesorias Ambientales.
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La distribucion fases de vida para Cedrela odorata L., se observa en la figura 23, en donde el
39.28% de individuos se localizan como arboles jévenes (10 a 29.9 DAP), seguidos de un
31.46% de arboles de jovenes a maduros (30-49.9 DAP), presentando solamente un 7.72% de
arboles maduros (50-69.9 DAP). En cuanto a las fases de vida en plantulas, presenta un

0.91%, en brinzal 4.69%, en latizales 5.55% y los fustales con un 6.99%.

Situacién similar se encontré en el trabajo realizado por INRENA (2007), en el cual se
encontraron pocos individuos en las primeras fases de vida, en donde a nivel espacial los
individuos tienden a encontrarse agregados y los arboles progenitores tienden a mantener a
su alrededor camadas inhibidas de plantulas y juveniles, que incrementan notablemente su

crecimiento cuando se genere un area de claro.

Estos mismos autores determinaron que el cedro por lo tanto es una especie ndmada y rara,
con una capacidad de regeneracion muy limitada. Lo de ndmada lo determinan porque se da

una disminucidn en el nimero de individuos en las fases intermedias.

Para esta investigacion no se da este fendmeno de nédmada, debido que por el contrario es
en las clases intermedias en donde se establecen la mayor cantidad de individuos, por lo

tanto se refuerza que la especies se estd estableciendo.
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Figura 23. Distribucidn por fases de vida de Cedrela odorata L., para Costa Rica. 2010.
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La fenologia de Cedrela odorata L., presenta una floracidon de 53%, de floracién en botdn
(primordios florales) con un 2%, la fructificacién con un 35%, los individuos con caida de follaje

equivale al 6% y los arboles en brotes foliares un 4%, como se muestra en la figura 24.

M Floracion

M Floraciéon en botén
M Frutos

u Caida defollaje

i Brotes

Figura 24. Aspectos fenoldgicos de Cedrela odorata L., para Costa Rica. 2010.

Los patrones de floracidn se establecen principalmente entre mayo y junio, esto segun
Jimenez et.al. (2002), lo que concuerda con lo observado, en donde los individuos con
floracién se localizaron mas en esta época de muestreo, sin embargo también se observaron

arboles con presencia de flores hasta agosto, sin embargo, no con la misma frecuencia.
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La especie es monoica y las flores se determinan como bisexuales (Cintron 1990, Flores y
Obando 2004), pero funcionalmente unisexuales lo que equivale a decir que esta presenta
los dos sexos juntos en la misma flor. Las flores que funcionan como femeninas tienen un
gineceo bien desarrollado y un androceo rudimentario en tanto que las flores que funcionan

como masculinas tiene un androceo bien desarrollado y un gineceo rudimentario (Figura 25).

Figura 25. a: inflorescencias de Cedrela odorata L., se observan las flores tubulares
(Orotina).b: detalle de los frutos maduros, se sefiala una semilla (Cabuya, Nicoya).

Es importante indicar que estas flores son numerosas en paniculas caedizas semejantes a
amentos; son pequefias, actinomdrficas, de corola tubular y ovario stpero. Son de color

blanco o amarillento; por su fuerte aroma son polinizadas por insectos meliferos (Figuras 25

y 26).
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Figura 26. Floracidny fructificacién masivas de Cedrela odorata L., a: se observa la
gran cantidad de flores producidas (Rosario, Nicoya). b: Produccién de frutos
ndmeros (EEF Horizontes Gte).

Cintron (1990) y Flores y Obando (2004) agregan ademds que la floracién y fructificacion
masivas, esta es una de las grandes capacidades del cedro como especie pionera de

establecerse y ocupar nichos que les brinden condiciones adecuadas para su desarrollo.

Los frutos se desarrollan entre febrero y mayo y su pico de produccidn se reporta para el
mes de mayo (Jiménez 2003, Jiménez et.al. 2002), sin embargo se encontré individuos con

frutos alo largo del afo, esto dependiendo del drea de distribucidn de la especie.

Ademads se observo que los frutos son cdpsulas lefiosas, cubiertos de lenticelas; son de color
verde cuando son inmaduros y de color pardo oscuro cuando estan maduros. Su dehiscencia
es por medio de cinco valvas. Las semillas son de color pardo-rojizo, con un ala membranacea

lateral, de color pardo claro, con dispersién anemocdrica.

Durante el periodo de investigacion, de febrero a setiembre, se observaron individuos en
diferentes regiones del pais y en diferentes épocas que presentaban flores o frutos o bien

con caida de follaje. Se observo que las hojas son muy caracteristicas, largas, pendulares con
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las pinnas dobladas dorsiventralmente lo que permite diferenciar a la especie del resto de la

vegetacién en su entorno, que generalmente es en ecotonos (Figura 27).

Figura 27. a: Arbol maduro de Cedrela odorata L., donde se observa la forma de copa
globosa, se sefialan las hojas largas pendulosas y con la pinnas dorsiventralmente
dobladas que le dan la forma caracteristica de la copa (Nicoya). b: habitat de ecotono, se
sefalan las copas caracteristicas de esta especies (Puerto Jiménez).

Estos frutos producen una gran cantidad de semillas aladas unas 40 a 50 semillas aladas que
son caracteristicas de especies colonizadoras (Cintrén 1990) y el tamafio va a variar del area

de distribucién del individuo de la especie (Figura 26).
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Otro aporte de esta investigacidon para la descripcidon taxondmica de la especie es que,
Cedrela odorata L., es una especie arbdrea que puede alcanzar hasta 40 m de altura y hasta
2.5 m de didmetro a la altura del pecho (dap), aunque se pueden encontrar drboles con
didmetros de casi tres metros de didmetro; el tallo es cilindrico y puede presentar gambas
mas o menos desarrolladas. La ramificacidon es dicotdmica y la copa es redondeada. La
corteza (Figura 28), es longitudinalmente fisurada, puede ser de color pardo claro en
individuos jovenes y de color gris o pardo grisacea en individuos maduros. La madera es de

color anaranjado o rosado, muy aromatica.
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Figura 28. a:Detalle de la corteza de Cedrela odorata L., se observa las coloraciones y los
diferentes tipos de fisuras longitudinales (EEF Horizontes Gte, Cabuya, Nicoya, Orotina). b:
Diferentes tipos de gambas (EEF Horizontes Gte, PN Palo Verde).
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La dispersidn de los estadios de Cedrela odorata L., se observa en la figura 29, la cual indica
que la mayor cantidad de individuos de la especie se establecen entre los 10 y los 19,9 metros
del arbol madre con un R’= 0.75 y un porcentaje de 39.78%, lo que indica una correlacidn

relativamente significante.

La mayor correlacién se establece entre los 30 a 39.9 con R’= 0.89, lo que seria altamente
significativa la relacién entre la distancia en que la semilla se establecen y alcanzan diferentes

estadios siendo los mas representativo el brinzal con un 30.79%.

Las plantulas se encuentran en altas densidades cerca del arbol madre, pero la mayoria de
estas plantulas desaparecen rapidamente por la poca luz que reciben vy a la fuerte
competencia que se establece, lo que concuerda con Cintron (1990) que esta alta mortalidad

se debe a la sombra y a la competencia.

Por su parte Harms y Paine (2003), establecen que, y como se observé en la investigacion,
que el estadio que tiene mayor probabilidad de establecerse y permanecer y por ende
sobrevive es aquel que se establece a una distancia adecuada de los adultos relacionado. Se
afiade que esta distancia adecuada puede ser aquello no cercana a la sombra de los
productores, unos 10 metros y, ademds que se den condiciones de luz suficientes y baja

competencia.

Eso puede ayudar a que se dé un éxito en el establecimiento de los individuos en los diversos
estadios, sin olvidar que el cedro puede ser atacado por el gusano barrenador y mas si este
se encuentra en rodales en sus primeros estadios de vida, lo que coincide con Cintron (1990)
en cuanto a que, los pardsitos que la atacan unido a la competencia por espacio y luz

pueden mermar los estadios primarios rapidamente.
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Figura 29. Relacién del porcentaje de establecimiento de los diferentes estadios de regeneraciény
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La principal condicién en la que se localizé Cedrela odorata L., es en estado natural con un

porcentaje de 37.81%, seguido de cultivo ornamental con un 11.54% junto a cortinas

rompevientos con igual porcentaje.

El que obtuvo el menor porcentaje son las cercas vivas con un 7.67% y por ultimo entre

cultivos como café, cafia y otros se observo en un 22.07%, como muestra la figura 30.
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Figura 30. Condicién que presenta Cedrela odorata L., en Costa Rica. 2010.
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En cuanto a la distribucién por unidad de habitat que se refleja en la figura 31, los individuos
de Cedrela odorata L., se encuentran en un 40% en dreas alteradas y de mayor uso antrépico,
entre estos orillas de carretera y otras, lo que concuerda con lo que establece Cintrén (1990)
para la especie, la cual ella la reporta en pendientes fuertes, ruinas de edificios, y orillas de

carreteras y caminos u otras areas con suelos bien drenados y aireados.

Ademads segun Cintrén (1990) indica que esta especie responde mejor a perturbaciones, lo

que refuerza lo establecido en la presente investigacion.

En cuanto a potreros arbolados se encontraron en un 30%. En charral-tacotal se ubicaron
aproximadamente un 25% de la muestra, siendo muy pocos los individuos en bosque de

crecimiento secundario con un 5%.

Dentro de bosque maduro o primerio no fue posible localizar individuos de la especie, por lo
observado en esta investigacion esta especie no es tipica dentro de bosque y menos en
bosques con estructuras cerradas, lo que concuerda con Cintrén (1990), que indica que no es

una especie comun dentro de bosques tropicales.
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Figura 31. Distribucién por unidad de hébitat (UH) de Cedrela odorata L., para
Costa Rica. 2010.
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En el cuadro 2 se detallan las especies asociadas a Cedrela odorata L., que presentaron mayor

frecuencia de aparicidn en los muestreos realizados a lo largo de territorio nacional.

Entre estds las mas representativas estan Anacardium excelsum (Kunth) Skeels, que presento
un 4.52% de frecuencia, seguido de Tabebuia rosea (Bertol.) A. DC., con una abundancia de
6.33%, Ochroma lagopus Sw., con un 5.27%, Guazuma ulmifolia Lam., con un 7.83% y Cordia

alliodora (Ruiz & Pav.) Oken, que presenta un 3.31%.

Jiménez (1999), menciona que Cedrela odorata L., se asocia en el bosque seco a Bombacopsis
quinatum, Tabebuia ochracea, en el Valle Central se asocia con el Tabebuia rosea, en el
Pacifico Sur con el Schizolobium parabyha y Spondias mombiny en la zona norte y el atlantico
con Cordia alliodora. Datos que concuerdan con lo encontrado para esta investigacion,
ademas se puede indicar que Cordia alliodora y Ochroma lagopus, se encontraron asociada al
cedro amargo en casi todo el territorio nacional, lo que demuestra, para esta investigacion,

que estas tres especies son las mas ampliamente distribuidas a nivel nacional.

Por otro lado Cintrén (1990) indica que esta también se asocia a Swietenia macrophylla,
Guarea sp., Pinus sp., Castilla eldstica, Platanus sp., Schizolobium sp, Spondias sp., Apeiba sp.,
Cordia alliodora, Bixa orellana, Brosimum sp., y Tabebuia sp., lo cual también en general
concuerda con los datos que se encontraron en la investigacion. Ademas la misma autora
indica que, esta especie se va a encontrar de manera natural en estructuras semicaducifolias

a caducifolia dominados por otras especies.

Una acotacién importante es que la mayoria de estos y otros autores indican que Cedrela
odorata esta asociada con Swietenia macrophylla, para esta investigacion se localizo esta
especie en asociacion al cedro amargo en un 0.56%. Las posibles causas es que la caoba este
experimentado una disminucidon drastica en sus poblaciones y que ademas esta prefiere al
bosque con mayor composicidn y estructura como su habitat. Este porcentaje se observo en

areas alteradas, zonas de charral-tacotal y bosques de crecimiento secundario.
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Como se observa en el cuadro 2, las especies que presentaron mayor frecuencia son
Tabebuia rosea, Ochroma lagopus, Ficus spp., con un porcentaje de 6.12%, el que presento mas
frecuencia es Guazuma ulmifolia con un 8.16%. Por su parte las mas dominantes son los Ficus
spp., Y Enterolobium cyclocarpum con un 15,79%, a pesar que su abundancia fue solo de 3.46%,

esto debido a su drea basal, al ser individuos con dimensiones (dap y H) grandes.

En cuanto al IVI las dos especies con mayor peso ecoldgico son el Enterolobium cyclocarpum
y Ficus ssp., con un 23% aproximadamente, a esto el mayor peso se lo da la dominancia y se
relaciona con su abundancia, la que sigue es Guazuma ulmifolia con un 19.39%, a este el mayor

peso se lo da su frecuencia.

El Cecropia peltata, presenta un peso ecoldgico de 12.49% de VI, esta especie es pionera de
rapido crecimiento y una fuente alimentaria para la fauna muy importante. Ochroma lagopus
presenta 13.24% de IVI, Bursera simaruba presenta de 11.48% IVI, las cuales también son
especies de crecimiento rapido, oportunistas, generalista y pioneras, caracteristicas que

comparten con Cedrela odorata L.

En cuanto a Cedrela odorata L., esta presenta un IVI de 19,91%, en donde su mayor peso se lo
otorga la abundancia relativa con un 9.04%, en cuanto a su frecuencia relativa, la cual es de
8.16%, pero con un 100% de ocurrencia, en otras palabras este valor lo determino el tipo de

analisis realizado. Por dltimo la dominancia es de 2.71%, lo cual lo determina el drea basal.

Si se comparan estos valores con las demads especies, principalmente las de porte mas
grande, se puede inferir que esta especie hasta supeditada a las demads, en donde se
establece una competencia por el espacio y los recursos. Ademas de establecer relaciones
intraespecificas entre estas y creando asociaciones principalmente por compartir

requerimientos de habitat similares como intensidad de luz, especio, humedad, entre otros.
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Cuadro 2. indice de Valor de Importancia (IVI) para el Cedrela odorata L. y las especies

relacionadas a este, Costa Rica. 2010.
AR(%)= Abundancia Relativa, FR(%)= Frecuencia relativa, DR(%)= Dominancia Relativa

A5 0

Anacardium excelsum (Kunth) Skeels 4,52 4,08 4,30 | 12,90
_ Mangifera indica L. 4,22 4,08 3,33 11,63

Anacardiaceae . .

Spondias mombin L. 1,20 2,04 2,08 5,32

Spondias purpurea L. 1,05 2,04 1,90 4,99
Bignoniaceae Tabebuia rosea (Bertol.) A. DC. 6,33 6,12 2,02 | 14,47

Ceiba pentandra (L.) Gaertn. 3,46 4,08 4,84 | 12,39
Bombacaceae

Ochroma lagopus Sw. 5,27 6,12 1,85 | 13,24
Boraginaceae Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 3,31 4,08 2,27 9,66
Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. 4,07 4,08 3,33 | 11,48

Cecropia insignis Liebm. 3,31 2,04 1,88 7,23
Cecropiaceae ;

Cecropia peltata L. 5,72 4,08 2,69 | 12,49
Euphorbiaceae Hyeronima alchorneoides Allemao 2,26 2,04 2,40 6,70

Fab/Caesalpiniaceae | Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake 2,56 2,04 2,46 7,06

Fab/Mimosaceae Inga spp. Mill. 1,96 | 2,04 | 1,90 | 5,90

Samanea saman (Jacq.) Merr. 3,46 2,04 4,32 | 9,83
Fab/ Mimosoideae - -

Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. | 3,46 4,08 | 15,79 | 23,34

Diphysa robinioides Benth. 1,96 2,04 3,30 7,30
Fab/Papilionoideae o .

Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth ex Walp. 2,71 2,04 2,86 7,61
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia (L.) Kunth. 1,96 2,04 1,88 5,88
Melastomataceae | Miconia argentea (Sw.) DC. 1,96 | 2,04 1,15 | 5,15
Meliaceae Cedrela odoratal L. 9,04 8,16 2,71 19,91

Castilla elastica Sessé ex Cerv. 1,96 2,04 2,08 6,08
Moraceae -

Ficus spp. L. 6,02 6,12 1,65 | 23,79
Myrtaceae Psidium guajava L. 1,66 2,04 2,92 6,62
Rutaceae Zanthoxillum spp. Franch. & Sav. 1,20 2,04 2,25 5,49
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam. 7,83 8,16 3,40 | 19,39
Tiliaceae Apeiba tibourbou Aubl. 1,51 2,04 2,25 5,79

Luehea seemannii Triana & Planch. 4,37 4,08 3,69 | 12,14
Verbenaceae Tectona grandis L.f. 1,66 | 2,04 | 2,52 | 6,22
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La posicidn fitosocioldgica de las especies asociadas se presentan en el cuadro 3, en este se
puede observar que la posicidn relativa (PR%), de Cedrela odorata L., es de 7.97%, en donde
se establece que al presentar individuos en estos tres estratos se aseguran su

mantenimientos, su establecimiento y por ende su sobrevivencia.

Al igual que Cedrela sp., Tabebuia rosea tiene presencia en los tres estratos presentando un
6.51%, Guazuma ulmifolia presenta individuos en los tres estratos y una PR%=7.69%., los Ficus
Spp., presentan un 6.25%, con presencia de individuos en los estratos establecidos, el C.
peltata presenta un 5.85%, el O. lagopus con un 5.64%, presentando mayor cantidad de

individuos en el EM.

Muchos de las especies asociadas al Cedrela odorata L., no presentaron individuos en alguno
de los estratos, siendo la presencia de estos mas importante en el EB y EM. Un dato
importante que se encontrd es que Enterolobium cyclocarpum presenta sélo un individuo en
el EB, lo que segun Finol (1971), al no presentar individuos cualquier especie en este estrato

pone en riesgo su sobrevivencia.

Lo que se evidencia con resultados encontrados en el sub-capitulo de comercio en donde
una de las especies mds utilizadas como maderables para diversos fines es el Guanacaste
(Arbol Nacional de Costa Rica) y no se tiene registro de plantaciones forestales para esta
especie, que cubra la alta demanda de su madera y junta a esta otra de las especies mas
explotada en la actualidad es el Samanea saman, sin embargo este presenta hoy dia

individuos en los tres estratos y con una PR%=3.64.

Esta posicion fitosocioldgica lo que indica en resumen es ver la viabilidad de las especies de
permanecer y asegurarse su evolucion en un habitat determinado, por lo que se puede inferir
a partir de esto, es que el Cedrela odorata L., tiene asegurada su estabilidad evolutiva, sin

embargo esto no es concluyente.
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Cuadro 3. Posicién Fitosocioldgica de Cedrela odorata L., y las especies relacionadas a esta, en

Costa Rica. 2010.
El= Estrato Inferior, EM= Estrato Medio, ES= Estrato Superior, PR(%)= Posicién Relativa

FAMILIA ESPECIE El EM ) PR (%)
Anacardium excelsum (Kunth) Skeels 10 15 5 4,67
Mangifera indica L. 8 14 6 4,27
Anacardiaceae Spondias mombin L. 3 3 2 1,16
Spondias purpurea L. 2 5 (o] 1,24
Bignoniaceae Tabebuia rosea (Bertol.) A. DC. 17 19 6 6,51
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. 2 15 6 3,60
Bombacaceae Ochroma lagopus Sw. 12 19 4 5,64
Boraginaceae Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 12 8 2 3,40
Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. 8 7 12 3,41
. Cecropia insignis Liebm. 12 9 1 3,51
Cecropiaceae Cecropia peltata L. 10 20 8 5,85
Euphorbiaceae Hyeronima alchorneoides Allemao 9 4 2 2,21
Fab/Caesalpiniaceae | Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake 6 10 1 2,84
Inga spp. Mill. 6 4 1,85
Fab/Mimosaceae Samanea saman (Jacqg.) Merr. 6 13 4 3,64
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. 1 12 10 3,20
Diphysa robinioides Benth. 2 8 3 2,04
Fab/Papilionoideae Glaricidia sepium (Jacg.) Kunth ex Walp. 6 2,35
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia (L.) Kunth. 8 1 1,98
Melastomataceae Miconia argentea (Sw.) DC. 13 0 o} 1,86
Meliaceae Cedrela odorata L. 12 28 12 7,97
Castilla elastica Sessé ex Cerv. 5 6 2 2,01 c
Moraceae Ficus spp. L. 12 21 7 6,25 0
Myrtaceae Psidium guajava L. 9 2 o] 1,67
Rutaceae Zanthoxillum spp. Franch. & Sav. 6 2 o] 1,24
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam. 18 22 12 7,69
B Apeiba tibourbou Aubl. 6 3 1 1,51
Tiliaceae Luehea seemannii Triana & Planch. 5 18 6 4,60
Verbenaceae Tectona grandis L.f. 1 84

Nudmero de individuos por estrato mm

Valor fitosociolégico por estrato m
Valor fitosociolégico reducido _
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Al inicio de la investigacién se plantearon varias preguntas como, ;qué pasa cuando estas

poblaciones posen pocos individuos o bien estdn aislados?, en este caso en particular para

Cedrela odorata L., no pasa, en primero lugar por los resultados obtenidos y por las
observaciones generales en campo y otros, se puede decir que la especie no presenta pocos
individuos y no esta aislada, por el contrario es una de las tres especies presentes en Costa
Rica con una de las distribuciones mas amplias, encontrandose desde los 0 m.s.n.m., hasta
los 1300 m.s.n.m., y desde zona seca hasta zona humeda y muy hiumeda, pasando por los
pisos altitudinales, basal, premontano y cercano al premontano con todas sus zonas de vida,

posibles asociaciones bioclimaticas y microclimas.

Otro cuestionamiento establecido es ;qué pasa si una especie es escaza por naturaleza, debido

a sus patrones de reproduccion, crecimiento y a que sus requerimientos de hdbitat son

exigentes?, en este caso es mas propensa a la extincion, eso no cabe duda, pero para Cedrela
odorata L. no es el caso, es una especie que ademas de ser ampliamente distribuida a nivel
nacional, presenta caracteristicas bioldgicas y ecoldgicas que la hacen una especie que puede
presentar sub-poblaciones abundantes, primero es estratega r, segunda es helidfila, lo que
indica que es oportunista, generalista, pionera. Ademas de esto se suma que es monoica -
bisexual, lo le asegura su autofecundacidn, sus dispersién es anemocorica y al ser pionera
produce gran cantidad de semillas, las cuales ademas son muy liviana. Necesitando para su
establecimiento requerimientos edaficos mds que todo con suelos bien drenados y aireados.

Su preferencia de habitat se establece en lugares abiertos y con mucha luminosidad.

En cuanto a, ;qué pasa si una especie se beneficia de las alteraciones ya sea natural o antrdpica,

para su establecimiento ya que sus requerimientos de hdbitat son menores?, bueno este es el

caso particular de Cedrela odorata L., es una especie que se ve altamente beneficiada por las
alteraciones naturales y antrdpicas por la razones antes detalladas y ademas que prefiere los
lugares con relieves de muy bajos o planos, es por eso que se encuentran muchos individuos
a orilla de carretera, en dreas construidas, patios de casa y otros, asi que al ser tolerantes al

sol, se ven muy beneficiados por las zonas alteradas, como son también charrales — tacotales

on
Subcapitulo Estado Poblacional Cedrela odorata L.

Capitulo IV Resultados y Discusi

—
o
O



y bosques secundarios de crecimiento inicial, que de paso valga decir que estas dos dreas
constituyen para muchas especies generalista un recurso de habitat muy importante, por lo
que se le debe dar un manejo adecuado a estas zonas, para que tanto la fauna como flora se
ve beneficiada por el mantenimiento de estas dreas vitales. En cuanto a los requerimientos
ya se menciono que si son exigentes al buen drenaje y aireacion y no tanto para nutrimentos

u otros.

En el caso especifico para Cedrela odorata es, ;qué pasa cuando una poblacién es abundantes

y estd distribuida en todo el territorio nacional y a que se debe esto?, en términos generales

esta es la pregunta que se ajusta mejor a las caracteristicas del cedro amargo.

Esta es una poblacion abundante y esta distribuida en todo el territorio nacional, bebiéndose
a que ha encontrado gran amplitud de nichos que le han permitido su éxito en
establecimiento, pero se considera mds a que es una especie sumamente adaptable y
elastica, esto se afirma por las observaciones en campo sobre los diversos ambientes
ocupados y la forma en que se adapta a estos lugares, por ejemplo y aunque se ha dicho que
es una especie que prefiere suelos bien drenados, esta se adapta a esta situacidén
desarrollando estructuras de soporte o gambas que le ayudan a estabilizarse en terrenos
blandos y los arboles observados en esta situacion la mayoria eran de dimensiones
importantes (>60DAP,>25m), lo que hace suponer que esta adaptabilidad y elasticidad le
permite colonizar lugares, aunque no presenten de todo los requerimientos en calidad y

cantidad de recursos que necesita.

Otro aspecto importante de tratar, bajo este cuestionamiento es la situacidon de poblacién
del Cedrela odorata L., lainvestigacion presente se planteo que la poblacidn se divida en sub-
poblaciones y por lo tanto era discontinua. Al observar el comportamiento del cedro amargo

en estos meses de trabajo, se ha llegado a un punto de vista que se plasma a continuacion:
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Los cedros no son hoy dia miembros de la composicidn y estructura del bosque tropical
como tal, llegando solamente a estar asociado al bosque secundario inicial e intermedio. Al
revisar literatura especializada en el tema como Smith (1960) y a Lamb (1968) ellos indican
que esta especie se encontraba en bosques, todavia en lugares como Perd, se habla de los
cedros amargos dentro del bosque (INRENA 2007), sin embargo para Costa Rica, fue muy
dificil encontrar algunos individuos dentro del bosque, caso particular y por mencionar uno
es el Parque Nacional Carara, en donde se encontraron algunos individuos, pero con la

misma caracteristicas, localizados muy proximos a los ecotonos o en lo ecotonos como tal.

Otro caso particular fue en Pital de San Carlos, en donde la gente de CODEFORSA, indicd de
un lugar en donde se podria encontrar cedro dentro de bosque. Al llegar al lugar se observé
un bosque secundario intermedio en donde existié cultivos de café y cacao, y los dos cedros
eran seguramente utilizados para sombra, ya que los arboles sobrepasaban los 100 de
didmetro con alturas superiores a los 30 metros, colocandolos como emergentes, vy el

bosque se cerrd en torno a ellos.

Este dltimo aspecto es reforzado por Navarro et.al. (2002), los cuales indican que esta
especie , aunque se encuentra distribuida en todo el pais, en el presente es muy rara dentro
de bosques naturales, debido a la explotacién y posiblemente a los requerimientos

ambientales selectivos que presenta.

Es por eso que al hablar de poblaciones naturales, surgen ahora mas preguntas que
respuestas en torno a este punto, ya que no se podria asegurar a ciencia cierta si esta especie
estd representada con poblaciones dentro del bosque o bien, lo que se observa hoy dia, son
remanentes de estas poblaciones que existieron a lo largo del pais y las cuales fueron

fuertemente explotadas como recurso maderero.

Otro de los cuestionamientos que se hicieron es, ;qué pasa, por el contrario si una especie

tiene una distribucién natural en una zona de vida especifica?, en este caso no aplica para
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Cedrela odorata L., ya que como se dijo anteriormente esta se encuentra ampliamente
distribuida por territorio nacional y ocupa varios pisos altitudinales y por ende varias zonas
de vida. Esta especie no se encuentra limitada a una zona en particular, por el contrario su

amplia distribucion la hace una especie de mucha adaptabilidad.

Otra de las peguntas generadas para la investigacion era, ;qué pasa si las poblaciones son

continuas o discontinuas, que les beneficia mds?, en términos ecoldgicos se sabe que las

poblaciones discontinuas tienen mayor probabilidad de sobrevivencia que una poblacidon
continua, esto debido a que las poblaciones continuas, pueden verse afectadas por una
enfermedad, endogamia, perturbaciones naturales o antrdpicas y dependiendo de lo intenso
de algunos de estos eventos, puede llevar a la misma a la extincion. En cambio una poblacion
discontinua, como el caso de Cedrela odorata L., pueden mantenerse en el tiempo a pesar
que una parte de esta poblacién total se vea afectada por algin evento en particular

(Margalef 1977, Krebs 1985).

A la pregunta, ;qué pasa si las poblaciones se dan al azar, uniforme o agregada, que indica

esto?, en este caso para Cedrela odorata L., se puede inferir por lo observado que esta tiene
una disposicién espacial agregada ya que esta se ve beneficiada por condiciones edéficas y
climaticos, asi como por competencia en especio y luz, que los hace agruparse en lugares en
donde sus requerimientos de habitat asi lo demanden. Como por ejemplo, en zonas de alta
luminosidad, se observa un gran cantidad plantulas que compiten por la luz, de las cuales
solo las mas aptas se podran establecer, o bien, si la competencia es tan fuerte todas

moriran, por falta del recurso detonante de su desarrollo.

La dltima pregunta pero sumamente importante para establecer el estado poblacional de

Cedrela odorata L., es, ;qué numero de individuos determina una poblacién viable y que se

puede mantener en el tiempo?.

Al determinar el tamafio de la poblacién efectiva y conocer que nimero de individuos debe

tener una sub-poblaciéon determinada para asegurar su sobrevivencia se encontré que
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Murillo (1992, in Jiménez 1998) menciona que si el tamafo de esa sub-poblacién es muy
pequefia, menor a 300 individuos, al cabo de pocas generaciones se reducird rdpidamente la

variabilidad, pues los pocos individuos tendran que recombinarse y cruzarse entre si.

Esta situacion causara una pérdida de la diversidad genética de la poblacién, que dard como
resultado final una poblacién compuesta por individuos con un alto grado de parentesco vy,
por lo tanto, muy susceptible a los cambios climdticas, las enfermedades y la competencia, lo

cual podria causar la extincion de las especies.

Para el caso particular de Cedrela odorata L., segiin Navarro y Vasquez (1986), al encontrarse
esta especie, en una gama amplia de condiciones de suelo y clima en el drea de ocurrencia
natural, esto es un indicador de que es posible que exista una gran variabilidad genética,
debido a que especies con un area de ocurrencia amplia tienden a ser mas variables que las

de ocurrencia restringida.

Es por esto, que se considera que Cedrela odorata L., con una amplia distribucién y con gran
capacidad de adaptacidn, se ha asegurado una variabilidad genética que le permitira en el
tiempo perpetuarse, pero esto tampoco es concluyente, ya que no se sabe que la puede

estar afectando mds adelante a la especie.
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2-Dalbergia retusa Hemsl.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Dalbergia retusa Hemsl.

Se localizaron y georeferenciaron 1213 individuos de Dalbergia retusa Hemsl., (Anexo 4), lo

que equivale a una densidad poblacional de 0.79 ind/Km, en su drea de distribucién natural.

Esta especie es reportada para el bosque seco de Guanacaste y en las areas mas secas de la
Peninsula de Nicoya que pertenecen a la Provincia de Guanacaste, especificamente en el
Areas de Conservacién Guanacaste (Parque Nacional Santa Rosa Y Parque Nacional
Guanacaste), Area de Conservacién Tempisque (Parque Nacional Palo Verde, Reserva
Biolégica Lomas de Barbudal) y Area de Conservacién Pacifico Central (Refugio de Vida
Silvestre Curt) y en el Centro Ecoldgico la Pacifica en Cafas, estos reportes son hechos por

Jiménez (1999).

En la figura 32, se observa el mapa de distribucién de Dalbergia retusa Hemsl., para Costa
Rica, elaborado a partir de la georeferenciacion de cada uno de los individuos que se
localizaron en el muestro. Se detalla cuando se localizo sdélo un individuo, lo cual es
representado por un punto. Agrupaciones de hasta 10 individuos representado por una copa
pequefia, agrupaciones de hasta 49 individuos, el tamafo de la copa de tamafio mediana y
agrupaciones de mas de 50 individuos, con una representacion de copa grande, todo esto se

observa al pie del mapa.

La especie mostré mayor cantidad de individuos entre Cafias y Bagaces, en la Provincia de
Guanacaste, esto sobre la Carretea Interamericana Norte. De Bagaces hasta la entrada del
Parque Nacional Palo Verde existe una alta cantidad de individuos, localizados mayormente
en fincas de propiedad privada. En el cantdn de Nicoya se encontraron un numero
significativo de individuos y una plantacion bastante importante de la especie, esto

principalmente en propiedad privada.
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Otros fueron localizados en Pozdn, Guacimo y Escobar de Orotina, Alajuela. En Sardinal de
Puntarenas. Entre Puriscal y Parrita — Quepos, se localizaron individuos de la especie y en
otros lugares como Esparza y camino al Rio Barranca se encontraron varios individuos. En la
Isla Tolinga (Islas Tortugas) en el Pacifico. En Paquera, Cobano y Lepanto, en la Peninsula de
Nicoya. Entre Nicoya, Santa Cruz, Filadelfia y hasta llegar a Liberia, Guanacaste. Camino al
Parque Nacional Marino Las Baulas, Playa Grande y en el camino de ingreso al Refugio de

Vida Silvestre Ostional.

Otros de los lugares en los que se localizaron individuos dentro de Areas Protegidas, son la
Reserva Biolégica Lomas de Barbudal, Parque Nacional Palo Verde, Parque Nacional Santa
Rosa en el Sector Playa Naranjo, Sector Playa Nancite, Sector Murciélago. En la Estacion
Experimental Forestal Horizonte (tanto en estado natural como en plantaciones puras y
mixtas), Parque Nacional Barra Honda, Reserva Absoluta Cabo Blanco, Parque Nacional
Marino Las Baulas, Refugio Nacional de Vida Silvestre Ostional, el Corredor Biolégico

Peninsular, Reserva de Vida Silvestre Curu, entre otros.

Se han reportado en otros lugares la presencia de Dalbergia retusa L., los cuales fueron
visitados y no se localizaron individuos en estado natural como el caso de Los Chiles en Ia
Zona Norte el pais, este reporte hecho por Jiménez (1999), sin embargo hay reportes de
siembra, segun el Programa de Gestion Forestal del Instituto Costarricense de Electricidad

(2010).
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Figura 32. Mapa de distribucion de los individuos de Dalbergia retusa Hemsl., en Costa Rica. 2010.
Elaborado por H. Viquez, D. Rivera y C. Alvarez. Fotograffa en mapa VIGAE Asesorfas Ambientales.
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En la figura 33, se muestra la distribucién de individuos de Dalbergia retusa Hemsl., por Zona

de Vida, en Costa Rica, segiin Holdridge (1978) e informacidn, siguiente tomada de Herrera

(1985).

La Zona de Vida que presenté mayor presencia de individuos es el Bosque Seco Tropical (bs-
T) y el Bosque Seco Tropical Transicion a Himedo (bs-T2). Se observaron también en la Zona
de Vida Bosque Humedo Tropical Transicion a Prehimedo (bh-T10), en el Bosque Muy

Humedo Premontano Transicién a Basal (bmh-P6).

La primera Zona de Vida de Bosque Seco Tropical (bs-T), presenta caracteristicas como lo
establece Herrera (1985) de clima subhimedo himedo, muy caliente, con déficit muy grande
de agua. Con una precipitacion anual de 1710 mm a 2500 mm, temperaturas que oscilan entre

los 23°Cy los 27°C, presenta una evapotranspiraciéon potencial de >1710 mm.

El Bosque Seco Tropical Transiciéon a Himedo (bs-T2), presenta clima subhimedo seco, muy
caliente, con un exceso pequefio de agua, con una precipitacion media anual de 1300 mm a

1710 mm, la temperatura excede los 27°C y una evapotranspiraciéon >1710mm.

La Zona de Vida Bosque Humedo Tropical Transicion a Prehimedo (bh-T10), en las que
también se encontraron otros individuos de la especie presenta caracteristicas como clima
subhimedo seco, muy caliente, con un exceso muy grande de agua, con una precipitacion
media anual de 1300mm a 1710mm, con una temperatura media anual de >27°C. La

evapotranspiracion potencial de 1565mm a 1710mm.

En la otra Zona de Vida que se localizaron individuos es la de Bosque Muy Humedo
Premontano Transicién a Basal (bmh-P6), en el cual presenta caracteristicas muy parecidas a
los deméds, principalmente en cuanto a temperatura >27°C, precipitacion entre los 1300 mmy

los 2500 mm y evapotranspiracion en promedio de >1710mm, lo que puede resumir que esta
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son las caracteristicas mas importante para la distribucién, a si como su efectivo

establecimiento.

DISTRIBUCION DE Dalbergia retusa Hemsl. EN LAS ZONAS DE VIDA DE HOLDRIDGE, COSTA RICA

EVALUACION DEL ESTADO POBLACIONAL Y COMERCIO DE Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., PARA COSTA RICA

Santa Elena

1200000
-

Gulfoide
Papugayo,

10°37' 36" N

85°26'37" O

350000

n Rafacl

bh-T2 ‘

300000 857263770 350000 00000 450000
at”
@ ; o ZONAS DE VIDA DE HOLDRIDGE
P8 i ago de Nicaragua
bh-MB  Bosque himedo montano bajo
& bi-P  Bosque himedo premontano
bh-P6  Bosque himedo premontano transicion a basal
bh-T2  Bosque himedo tropical transicion a seco
bhT  Bosque himedo tropical
bh-TI0  Bosque himedo tropical transicion a perhimedo
6 bh-TI2  Bosque himedo tropical transicion a premontano
Golfale s | ®@bmh-MB  Bosque muy himedo montano bajo
Los Chiley @ bmh-MBI10 Bosque muy himedo montano bajo transicion a himedo

bmh-P6  Bosque muy himedo premontano transicion a basal
O& bmh-P Bosque muy himedo premontano
O bmh-P4  Bosque muy himedo premontano transicion a pluvial

®€ bmh-TI12  Bosque muy himedo tropical transicion a premontano
®@ bmh-T  Bosque muy himedo tropical
bp-M Bosque pluvial montano

1200000

o4 bp-M6 Bosque pluvial montano transicion a montano bajo
®8 bp-MB  Bosque pluvial montano bajo
o4 bp-r Bosque pluvial premontano

bs-T Bosque seco tropical

bs-T2 Bosque seco tropical transicién a himedo

bmh-P6

SIMBOLOGIA

Arboles Identificados
Dalbergia retusa Hemsl.
®  Arbol identificado
@  Agrupaciones hasta de 10 drboles

=  Poblados principales
~— Red vial principal

Agrupaciones hasta de 49 arboles

- Caminos recorridos ®
. Agrupacion de mas de 50 arboles

Escala

— Km

0 5 10 20 30 40

Proyeccion Transversal de Mercator para Costa Rica CRTM05
WGS 84

Elaborado por

Licda. Hilda ViquezMora @ ‘:- M.Se. Dora Rivera Luther
Biloga - Bidloga

"~

VIGAE Asesorias Ambientales asoambiente.vigaestl.cr@gmail.com

istema de Informacién Geogrifica

Fuente
ITCR. 2008. Atlas digital de Costa Rica

Lic. Carlos Fdo. Alvarez Morales
Geografo
calvarez] 4@gmail.com

Septiembre, 2010.

Figura 33. Mapa de distribucién de Dalbergia retusa Hemsl., por Zona de Vida, en Costa

Rica. 2010.

Elaborado por H. Viquez, D. Riveray C. Alvarez.
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Los niveles de precipitacidn de las dreas en que se distribuye Dalbergia retusa Hemsl., y que
se observan en la figura 34, son entre los 0 mm y los 1500 mm, con una presencia del 32.25%

de individuos.

De los 2000 mm a los 2500 mm, se presenta la mayor cantidad de individuos con un 59.09%.
Entre los 3000 mm y los 3500 mm se reportaron un total del 5.66% de los individuos

ubicados.

Datos que concuerdan con la distribucion por zonas de vida, analizado anteriormente, sin
embargo no concuerda con la informacién que brinda Jiménez (1999), que indica que esta se

localiza por debajo de los 2000 mm anuales.

Porcentaje de Individuos (%)

0-1500 2000-2500 3000-3500

Precipitacién (mm)

Figura 34. Niveles de precipitacién (mm) y porcentajes (%) de individuos en los que se presenta
Dalbergia retusa Hemsl., en Costa Rica. 2010.

En la figura 35 se presenta el mapa de los niveles de precipitacion para Dalbergia retusa

Hemsl., que ilustra esta distribucion.
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Figura 35. Mapa de distribucién de Dalbergia retusa Hemsl., seguiin regién de precipitacién (mm),

en Costa Rica. 2010.
Elaborado por H. Viquez, D. Riveray C. Alvarez.
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En cuanto a la distribucidn de Dalbergia retusa Hemsl., de acuerdo a las altitudes en que se
localizan, en la Figura 36, se puede apreciar que, de 0 m.s.n.m. y hasta los 100 m.s.n.m., se
encuentra el mayor porcentaje de individuos, representado por un 76.95%. Seguido del

19.35% que se localizan entre los 100 m.s.n.m. y los 200 m.s.n.m.

De los 200 m.s.n.m. a los 300 m.s.n.m. se presentan 3.30%. De Ultimo de los 300 m.s.n.m. y los
400 m.s.n.m., se reportd un 0.39%, esta altitud no se registra para la especie, esto segun
Jiménez (1999), él cual indica que la especie tiene una distribucién de los 50 — 100 m.s.n.m. Lo

que concuerda con los datos de esta investigacion.
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Figura 36. Niveles altitudinales (m.s.n.m.) y porcentajes (%) de individuos en los que se
presenta Dalbergia retusa Hemsl., en Costa Rica. 2010.

En la Figura 37, se muestra el mapa que representa esta distribucién por niveles altitudinales

de Dalbergia retusa Hemsl., para Costa Rica.
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Figura 37. Mapa de niveles altitudinales (m.s.n.m.) en los que se distribuye Dalbergia retusa Hemsl.,

en Costa Rica. 2010.
Elaborado por: H. Viquez, D. Riveray C. Alvarez
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Las Areas de Conservacién en las que Dalbergia retusa Hemsl., se localizan son el Area de
Conservacién Arenal Tempisque (ACA-T), con un 54%. El Area de Conservacién Tempisque

(ACT), con un 25%. El Area de Conservacién Guanacaste (ACG) con un 15% (Figura 38).

Por ultimo el Area de Conservacidn Pacifico Central (ACOPAC) que presenta un 6% de los
individuos ubicados de la especie segun su area de distribucién natural. Es importante indicar
que esto fue tanto en Areas Silvestres Protegidas como en otros lugares de propiedad

estatal y privado.
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Figura 38. Distribucién por Area de Conservacién y porcentajes (%) de individuos en los que
se presenta Dalbergia retusa Hemsl., en Costa Rica. 2010.

En la figura 39 se detalla la distribucién de los individuos de Dalbergia retusa Hemsl., por Area

de Conservacion, para Costa Rica.
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Figura 39. Mapa de distribucién de los individuos de Dalbergia retusa Hemsl., segin Area de Conservacion,

en Costa Rica. 2010.

Elaborado por: H. Viquez, D. Rivera y C. Alvarez
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En la distribucién de las clases diamétricas (Figura 40), se puede observar lo que se
denomina comportamiento tipico de una especie, presentando mayor cantidad de individuos

en la primera clase y menor nimero de individuos en las clases siguientes.

Para la clase de 10-19,9cmd se ubican el 51.03% de los individuos para la clase de 20-29.9cdm
esta el 21.60%, para la tercera clase de 30-39.9cmd se ubican el 10.72%, entre 40-49,9cmd un
3.71%. A partir de esta clase se podria considera que los individuos son sobremaduros ya que
D. retusa, es un especie que en promedio no llega a sobre pasar los 40cmd y es rara a los
7ocmd (Jiménez 1999, Flores y Obando 2003), sin embargo se encontraron individuos de
mas de 5ocmd y hasta menos de los 110 de diametros lo que equivale a un 8.98% que
sobrepasan el promedio. Estos individuos sin duda alguno son arboles muy maduros que se
han mantenido en el tiempo en donde las condiciones de habitat les han beneficiado para su

crecimiento o bien, no han sido aprovechados.

Segun la estructura horizontal de la especie, esta al mantener una tendencia de curva de
distribucién diamétrica en forma de una J invertida, asegura el éxito en su mantenimiento. Al
haber mayor cantidad de individuos en las clases mas bajas existe una alta regeneracién y
por lo tanto reclutamiento y que, al haber individuos en las clase medias entre los 20 y 40 que
en total representan un 36.03%, los cuales estan en edad reproductiva y permitiendo su
establecimiento y permanencia, logrando una estabilidad de su poblacion, evolucionando de

una forma que le permite perpetuarse.

Por otro lado, se podria indicar que la forma de la curva la cual expresa, la dindmica de la
especie, permite determinar que esta puede ser poco exigentes dentro de su drea natural de
distribucion, lo que se observd en varios lugares en donde la especie se encontraba con una
alta densidad en un espacio reducido, porque algin factor ambiental les facilitaba su
establecimiento, por lo que, esta especie se puede considerar generalista y agregada, segun

la disponibilidad de atributos que el habitat le proporcione.
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Esta “J” invertida producto de las distribuciones diamétrica, autores como Matteucci y
Colman (1982) y Lamprecht (1990) indican que esta estructura es definida como la geometria
del conjunto de la poblacién, por lo tanto, esta disminucion progresiva de individuos se
explica a través de la dinamica de crecimiento y mortalidad, los individuos muertos y los
ascendidos a la clase inmediata superior son reemplazados por aquellos reclutados de Ia
clase inmediata inferior, los cuales mantienen la estructura de la poblacién, aspecto con el

que se concuerda en la investigacion.

Esta especie ha sido altamente explotada desde hace mucho tiempo por el valor de su
madera, sin embargo en el drea de distribucion natural la especie presenta este patrén que
podria indicar que su recuperacion ha sido exitosa y que la presencia de cantidades de
individuos en varias zonas le asegura su éxito, siempre y cuando no se haga un

aprovechamiento en este momento que la especie se esta estableciendo.
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Figura 40. Distribucion en clases diamétricas de los individuos de Dalbergia retusa Hemsl.,
para Costa Rica. 2010.
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En el cuadro 4 se detalla la distribucidn de los individuos de Dalbergia retusa Hemsl., por su

abundancia (%), su dominancia (%) y su volumen en pie (%), segun sus clases diamétricas.

Como se observa la clase diamétrica que presenta mayor abundancia es la 10-19.9cmd con un
51.11%, sin embargo su dominancia es apenas de 147.13 m” y un volumen de 368.44m’, lo cual
se explica debido a que los individuos presentes en esta clase son relativamente pequefos y

de poca altura (X=8.2m).

En las siguientes clases se observa que conforme disminuye los individuos por clases
diamétrica va aumentando la dominancia y el volumen en pie, siendo directamente

proporcionales a las dimensiones (diametro y altura) de los arboles.

La dominancia (gm?) de los individuos o bien su grado de cobertura, que corresponde a la
expansion del espacio ocupado por estos, segun su proyeccion de copa, ya que existe una
correlacién lineal significante, hace suponer que los espacios ocupados por esta son
relativamente altos, si se compara con estudios realizados en un bosque seco tropical de
Guanacaste, Costa Rica, por Fonseca et.al. (2002), estos investigadores encontraron que
especies como el Quercus oleoides para el 2002, presenta una dominancia absoluta del 7.5m”.

Por su lado para Dalbergia retusa en el 2002, presento una dominancia absoluta de 0.07m’.

Lo que nos hace suponer que el D. retusa, para esta investigacion, mantiene una dominancia
alta, para sus caracteristicas y los requerimientos de habitat. Pero al ser una especie que
prefiere dreas abiertas esta condicidn le estd beneficiando para su establecimiento y sobre

todo la esta beneficiando en su desarrollo.

El volumen en pie (Vm?), representa el rendimiento sostenible de madera aprovechable
(Lamprecht 1990), al observar estos datos de volumen en relacién a las diferentes clases
diamétricas se puede indicar que la especie tiene un valor comercial potencial, sin embargo

las caracteristicas de la especie y su abundancia en las clases bajas hacen suponer que la
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mayoria de estas no estdn todavia en edad reproductiva , mas si se toma en cuenta que el
crecimiento de estas es lento, presentando un potencial de crecimiento segun estudios en
plantacién de 0.6 m en altura, mientras que en DAP el incremento medio anula (IMA) es de

1.0cm con una productividad en volumen de 9.om>/ha/afios (Cordero y Boshier 2003).

La frecuencia absoluta (que no se detalla en el cuadro) presentd en términos generales un
9.09%, esto se debe a que el muestro fue estratificado localizando de forma directa la mayor
cantidad de individuos presentes segun su drea de distribucidn, por lo que, si la frecuencia es
la existencia o la falta de la especie en las drea de muestreo (Lamprecht 1990), es de suponer
para este caso que eso iba a variar poco por el disefio muestreal realizado. Es por eso que en

el 100% del area de muestreo para esta especie se localizaban individuos.

Cuadro 4. Distribucién de los individuos de Dalbergia retusa Hemsl., segiin su abundancia (%), su
dominancia (%) en m® y el volumen (%) en m’, por clase diamétrica, para Costa Rica. 2010

e e P R S R

10-19,9 51,1 147,13 0,26 | 368,44 | 5,50
20-29,9 262 21,60 | 430,07 0,75 | 602,34 | 8,99
30-39,9 130 10,72 | 902,69 1,58 | 676,58 | 10,10
40-49,9 93 7,67 | 1492,42 | 2,61 | 953,82 | 14,23
50-59,9 45 3,71 2391,84 4,18 | 783,00 | 11,68
60-69,9 26 2,14 | 3162,35 5,52 | 665,40 | 9,93
70-79,9 16 1,32 | 4395,40 | 7,68 | 638,41 | 9,53
80-89,9 8 0,66 | 8790,79 | 15,35 | 455,70 | 6,80
90-99,9 4 0,33 | 6464,75 | 11,29 | 274,15 | 4,09
100-109,99 6 0,49 | 9596,59 | 16,76 | 502,44 | 7,50
110-119,9 0,33 | 19488,72 | 34,03 | 780,93 | 11,65

S e s o (7675 | 0 sz oo
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En la figura 41, se observan las clases de alturas que fueron establecidas para la especie

segun su distribucidn de frecuencias.

La clase de altura de 1.5m a 5.5m presenta un 6.09%. La de 5.6m a 9.6m estan presenta un
21.62%. La que presenta mayor cantidad de individuos de la especie es la de 9.7m a 13.7m
presentando un 42.15%. La siguiente de 13.8m a 17.8m estd presente un 18.11%. En la clase de
17.9m a 21.9m estad presente un 7,60%. De los 22 a los 26 metros se localizé un 3.26%. Las

siguientes clases en total representaron un 1.17%.

Se localizaron individuos que sobrepasaban los 30m, los cuales se les puede llamar
excepcionales, ya que la altura promedio que se reporta para la especie es entre los 15 y 20

metros de altura (Jiménez 1999, Flores y Obando 2003).

La distribucion de las alturas para Dalbergia retusa Hemsl., concuerdan con sus caracteristicas
de especie de lento crecimiento, debido a que su aumento en altura se reporta que son de 10

metros en 15 afios (Cordero y Boshier 2003).

Al observar que la mayoria de estas se localizan en la clase de 9.7 a los 13.7 metros, hace
suponer que en unos 10 afios estos individuos estaran llegando muy cerca de los 20 metros,
lo que se supone que junto al incremento en clase diamétrica los coloca en su pico

reproductivo.

En cuanto a la posicidn fitosocioldgica de la especies se puede indicar que esta se encuentra,
en su mayoria ubicada, en el estrato bajo con un 69.86% de individuos en este estrato, en el
estrato medio se ubica un 25.71% y el estrato superior 4.43%, esto se determino por los

promedios de alturas que se reportan.

Esto se observd en individuos dentro de bosque seco de Guanacaste, que ocupan el dosel

bajo y dosel medio. Segun Finol (1971) esto indica que las especies que se encuentren en los
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tres estratos tienen asegurados su supervivencia, sin embargo es cierto en especies que

presentan alturas mayores, no para el caso particular de D. retusa.

En D. retusa, al no ser comun que alcance alturas superiores a los 20 metros, se podria decir
que mientras se mantenga presentes en el estratos bajos y medios se asegura la
supervivencia y su permanencia, siendo tal vez mas importante la cantidad y calidad de

individuos que se presenten en estos estratos y la madurez reproductiva que tengan.

600 -

500 -

400

300 -

200

Numero de individuos

100 -

Clases de altura

Figura 41. Distribucién de alturas de los individuos de Dalbergia retusa Hemsl., para
Costa Rica. 2010.
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Al establecer si existe una relacidon entre la altura y el didmetro, para conocer si estos
incrementan proporcionalmente, se obtuvo el coeficiente de determinacidn, el cual mide la
proporcidon de variabilidad total de la variable dependiente en este caso la altura con
respecto al didmetro, el modelo de regresién que se obtuvo es de R*=0.3771, lo que indica
que si existe una dependencia lineal entre las dos variables y sin embargo la correlacidn es

baja como se observa en la figura 42.

De esto se desprende que la mayor cantidad de individuos son relativamente bajos, el 42.15%
de estos se encuentran en alturas de 9.7m a 13.7m, y sus didmetros estan entre 10cmd a
20cmd en un 51.03%. Lo que indica que la altura no es proporcional al didametro de los

individuos de la especie.

200

~
Al y=2,1102x+ 0,9946
o R2=0,3771
~
140 * L .
120
8 v ¢ ¢ ¢
& 100 ~ *
£ *t o L J
[=}
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~ ® o
T 1
40 45

Alturas

Figura 42. Relacion entre altura y diametro para los individuos de Dalbergia retusa Hemsl.,
para Costa Rica. 2010.
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Los porcentajes de regeneracion que se presentd se detallan en la figura 43, observandose
que la presencia de plantulas fue de un 19%, de brinzales de 20%, de latizales del 26% y por

ultimo de fustales de un 26%.

m Plantulas

m Brinzal

[ Latizal

o Fustal (<9.9DAP)

Figura 43. Porcentajes de regeneracidn de Dalbergia retusa Hemsl., para Costa Rica. 2010.
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Dalbergia retusa Hemsl., es una especie heliéfita y semicaducifolia, indicando que, para que

su regeneracion se establezca con éxito, requiere claros o bien zonas abiertas para que se

puedan mantener adecuadamente en el tiempo (Figura 44).
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Figura 44. Regeneracion de Dalbergia retusa Hemsl., a: y b: brinzal (Cabuya, Nicoya). c: rebrotes
masivos a partir de raices expuestas (Hojancha, Nicoya). d: rebrotes jévenes de tocon (Pozdn,
Orotina). e: rebrotes maduros de tocon de 50 afios de antigtiedad, Isla Tolinga.

Ademas es importante establecer que su area de distribucién es el bosque seco tropical y
algunas zonas con transicion a seco, implicando que los niveles de precipitaciéon son bajos
(<1500 y < 2200 mm) con épocas claramente definidas, entre mediados de diciembre y hasta

mediados de mayo. Por lo que, para que se establezcan sus distintos estadios de
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regeneracion se necesitan caracteristicas climaticas y edaficas muy especificas, que sdlo esta

zona de vida lo proporciona.

Se observé que Dalbergia retusa Hemsl., en una especie oportunista en cuanto al habitat que
ocupa, ya que prefiere lugares abiertos como potreros, charrales y tacotales, en donde por
observaciones hechas son las zonas preferidas para el establecimiento de sus estadios. Este
establecimiento se da por agregacién generando fuerte competencia por espacio y recursos.
En cuanto a sus requerimientos de habitat esta especie se torna exigentes, principalmente
en caracteristicas de suelos y clima, ya que en zonas aunque presenten un habitat potencial

no es ocupado.

En general, aunque se observd regeneracion de la especie, esta es relativamente poca, sise
toma en cuenta el drea de distribucidon y la intensidad del muestreo. Es necesario investigar

mas sobre este tema, y complementarlo con andlisis de lluvia y banco de semillas.

En la siguiente figura 45, se muestran los lugares en los que Dalbergia retusa Hemsl.,
presentd regeneracion a saber, esto para su area de distribucidon natural, resaltando que los
lugares con mayor presencia son el Parque Nacional Palo Verde y la Reserva Bioldgica Lomas

de Barbudal.
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Figura 45. Mapa de ubicacién de diferentes etapas de vida de Dalbergia retusa Hemsl., en

Costa Rica. 2010.
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La dispersidn se analizé para determinar a qué distancia aproximadamente se llegan a

establecer las semillas de la especie.

Como se observa en la figura 46, la distancia de mayor presencia de estadios de regeneracion
es entre los 10 a los 19.9 metros del arbol productor con un 41.32%, en donde la correlacién es
de R’=0.6238, indicando que la dispersién y distancia recorrida es relativamente

correlacionada con los diferentes estadios observados.

Luego se establecen en un 18.56% entre los 30 a 39.9 metros, para un R’=0.3579 a esta
distancia se encontraron mayor cantidad de latizales establecidos, sin embargo la relacion

que se establece es baja.

Por ultimo de 0 a 9.9 metros se establece un 11.98% de los individuos de la especie para un
R’=0.1692, el cual es bajo, presentando en mayor abundancia plantulas y latizales, pero en

numeros relativamente mas bajas.

A distancias superiores de 50 metros, se establecen un 2.99%, con un R’=0.0415, lo que es
poca significativa su relacidon y ademas, el nimero de individuos en los diferentes estadios es

muy bajo, observdndose principalmente fustales.

La dispersion de Dalbergia retusa Hemsl, es anemocdrica, que es caracteristico de las
especies estrategas r como la especie en estudio, indicando ademds que estds tienden a
producir gran cantidad de semillas, como lo observado en la investigacion, cuando algun
individuos presentaba frutos estos llegaban a cubrir hasta un 75% del arbol y dependiendo
del lugar, estos tienden a producir de 1 a 3 semillas en cada una de sus vainas indehiscentes,

por lo observado.

En este punto es importante indicar que, esta especie no libera las semillas, si no que estas
son llevadas en los frutos, los cuales y como se observd, son delgados y alargados, pero sin

duda pesados. Lo que permite que estos al ser desprendidos del arbol productor, por efectos
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del viento, se establece por gravedad, ayudado por esta forma del fruto que le permite
regular su velocidad de descenso, en este punto segun Dalling (2002), las semillas que son
dispersadas por la gravedad pueden presentar una distribucion mas uniforme. El fruto una
vez desprendido y dependiendo de la intensidad de viento, giran y llegan a establecerse a

una distancia del productor que le permite su establecimiento.

Una vez establecida, las semillas requieren mucha luminosidad para germinar y desarrollarse,
dadndose una fuerte competencia entre otros frutos que transportan semillas y entre las

mismas semillas que porta el fruto.

Segun Dalling (2002), la funcién matematica para la dispersién de semillas se ha estudiado
poco. De ahi que resulte dificil cuantificar la efectividad relativa de los diferentes agentes de
dispersion, sin embargo el mismo autor indica que las semillas dispersadas por el viento se

desplazan a mayores distancias que las transportadas por los animales.
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Figura 46. Dispersion de los estadios de regeneracion por distancia de Dalbergia retusa Hemsl., para
Costa Rica. 2010.
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En cuanto a la distribucién por fases de vida, que se observa en la figura 47, se puede decir
que el estadio de mayor presencia son los denominados darboles jovenes con un 54.60%.

Estos arboles jovenes son aquellos entre los 10 a 29.9 de diametro.

Luego se observan drboles maduros con un 13.18%, estos son los que estan es las clases
diamétricas de 30cmd a 49.9cmd, que como se ha mencionado, este diametro no es muy

frecuente para esta especie.

Los arboles de maduros a sobremaduros se observa en un 6.65%, considerados para esta
investigacion, como individuos excepcionales, ya que sus dimensiones no son para nada

comun para la especie.

En cuanto a plantulas se localizaron un 4.73%, para estos es muy baja la posibilidad de
sobrevivencia, debido a las necesidades de luminosidad intensa que esta especie requiere
para poder desarrollar y al establecerse principalmente cerca del arbol reproductor como se

observo en el andlisis de dispersion.

Al estar supeditados a este arbol reproductor, la cantidad de luz es relativamente baja y
junto a los diferentes estadios localizados se observd en el banco de semillas gran cantidad
que cayeron en el drea que la copa cubria, por eso es que sus probabilidad de sobrevivencia

son pocas, unido a esto, la alta competencia.

En los estadios de brinzal se presentd un 5.22%, los individuos con estadio de latizales es de
un 6.72%, por ultimo los fustales, presentan un 8.89%. Mostrando en general un
establecimiento en todas sus fases, asegurandose de una u otra forma un posible

reclutamiento a la clase siguiente.

Este andlisis permite observar cémo podria estar actuando el reclutamiento, aunque para

este andlisis se necesita nacimientos y muertes, da una vision general de la forma en que se
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recluta esta especie tomando en cuenta lo que mencionan Faubry y Barahona (1998), que el

potencial de crecimiento es de 10 metros de altura en 15 afos, con didmetros de hasta 20cm.
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Figura 47. Fases de vida de los individuos de Dalbergia retusa Hemsl., para Costa Rica. 2010.
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Referente a fenologia de Dalbergia retusa Hemsl, se observd que, esta especie presenta
floracién entre marzo y abril y los frutos entre abril y julio, ddndose un traslape entre la

floracién y la fructificacién, dato que concuerda con Jiménez (1999) y Flores y Obando

(2003).

Dalbergia retusa Hemsl., es una especie monoica con flores bisexuales en inflorescencias de
cuatro a 18 cm de largo, estas son paniculas cortas, de aspecto globoso, axilares o
terminales. Esta condicion de monoica, le da a la especie, mayores probabilidades de
sobrevivencia. Las flores son zigomdrficas, con cinco pétalos de color blanco con la base de
color rosado, el externo cubre a los demads, el ovario es stipero y por su aroma fragante son

polinizadas por insectos meliferos (Figura 48).

Figura 48. A: Inflorescencias globos de Dalbergia retusa Hemsl., b: polinizacién por Apis
melifera, c: frutos inmaduros y maduros.
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En la figura 49, se observan los porcentajes de floracién y de floracién en botdén (flores
maduras y primordios florales) para Dalbergia retusa Hemsl., presentando un 26% de flores
maduras y solo un 4% de primordios florales. Como se menciond se observaron individuos

floreados a finales de mayo e inicios de abril, siendo todavia época seca.

///—J
//
// B Floracion
[ H Floracion en botén
[ Frutos verdes

Figura 49. Aspectos fenoldgicos de Dalbergia retusa Hemsl., para Costa Rica. 2010.

[ Frutos maduros

[JBrotes

23%

En cuanto al fruto es una vaina comprimida dorsiventralmente y gruesa estipitada e
indehiscente segun Flores y Obando (2003), presentando varias coloraciones, lo que seguin
Cordero y Boshier (2003), indican su grado de madurez, pasando desde un verde olivo a un

verde oscuro hasta llegar a un color grisdceo oscuro a pardo oscuro, segun lo observado

(Figura 50).

Otra observacién hecha y como se observa en la figura 50, tanto las flores como los frutos se

dan de forma masiva, lo que es tipico de especies estrategasr.
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Figura 50. Floracidn y fructificacién masivos de Dalbergia retusa Hemsl., a: Inflorescencias
(EEF Horizontes, Gte) y b: frutos inmaduros y maduros masiva (PN Palo Verde).

Para esta investigacion y para esta especie se analizd solo los frutos verdes y los maduros
(Figura 50), los cuales presentaron un 23% y un 22% respectivamente (Figura 49). Estos se
observaron desde finales de mayo y hasta inicios de julio. En donde su mayor abundancia y
presente en casi toda el drea de muestreo fue de mediados de abril y hasta mediados de
junio, dandose una disminuciéon gradual hasta julio. No se registré ningun individuo con

fructificacidn de finales de junio y hasta setiembre del presente afio.
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Los lugares en donde se localizaron individuos con mayor presencia de frutos es en el Area
Protegida Reserva Bioldgica Lomas de Barbudal, en los alrededores de la Estacién
Experimental Forestal Horizontes y los individuos localizados entre Cafias y La Pacifica,
Guanacaste, sobre la Carretera Interamericana Norte. Los lugares en donde se localizaron

individuos con mas de tres semillas por vaina fueron en Orotina y en San Antonio de Nicoya.

En cuanto a los brotes, estos presentaron un 25% (Figura 49), esto se observé en aquellos
arboles que presentaron flores principalmente, esta especie, como se menciona es
semicaducifolia, ya que no llega a perder todas sus hojas. Aunque si se observa una
disminucién importantes de estas desde finales de abril y hasta mayo, cuando inicia la época

lluviosa.

Por lo tanto se podria indicar que estos brotes estdn relacionados con la floracién y en
presencia de los primeros frutos en desarrollo y hasta llegar a estar con sus dimensiones de
semilla desarrollada, pero verdes. Luego de esto, se observa los arboles con follajes copiosos
y las semillas van pasando de verdes a maduras esto de mediados de mayo y hasta mediados

de junio.

La descripcion diagndstica que se efectla de esta especie a partir de esta informacién es la
siguiente, Dalbergia retusa Hemsl., es una especie arbdrea que puede alcanzaren promedio
unos 20 m y 40 cm de dap, sin embargo es posible encontrar individuos de hasta 100 dap,

pero se pueden encontrar individuos de hasta 25 m de alto.

El tallo es irregular y se ramifica en los primeros metros y puede presentar gambas poco
desarrolladas (Figura 51). La ramificacidon es dicotdmica, con una copa extendida y ramas
pendulares. La corteza es de color pardo oscuro y presenta exfoliacion en escamas gruesas.
La madera tiene una coloracién marcadamente diferente entre el duramen y la albura; la
albura es de color blanco amarillento y el duramen de color pardo oscuro con vetas de color

anaranjado o negro o de color pardo rojizo.
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Figura 51. Detalle del tronco de Dalbergia retusa Hemsl., a: se observa la exfoliacién en
placasy b: el tipo de gambas (EEF Horizontes, Gte)

Las hojas son alternas, compuestas imparipinnadas, con 5 a 19 pinas, de forma eliptica, de
borde entero y apice redondeado; el color de las hojas es verde claro, con la haz brillante y el
envés de un tono mas palido, opacas y pulverulentas, alternas en el raquis foliar y con un

peciolulo corto. Poseen dos estipulas foliosas de forma redondeada (Figura 52).
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Figura 52. a: Arbol maduro de Dalbergia retusa Hemsl., donde se observa la forma de
copa, se detallan las hojas y las estipulas (San Antonio de Nicoya y Rincén de Osa). b:
hébitat bosque seco (PN Palo Verde).

La determinacidn de la fenologia y de la descripcidn diagndstica es muy importante, por lo
tanto en este trabajo se reforzd la descripcion de la especie. En cuanto a la fenologia y como

lo establece Fournier (1974), permite registrar variaciones de las caracteristicas fenoldgicas
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de los arboles, permitiendo la comprension de la dindmica de las poblaciones, permitiendo
por su parte indicadores de la calidad de las condiciones eddficas y climaticas, lo que
concuerda con los resultados de la investigacion ya que dependiendo del lugar y de la
cercania de la época lluviosa esto determina el fendmeno fenoldgico que sigue y la

intensidad que este puede alcanzar.
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El andlisis de la condicién de la especie, que se observa en la figura 53, se indica que el 95,5%
de los individuos observados se encuentran en estado natural dentro de su darea de

distribucién natural, consideras como in situ.

Las condiciones de cultivado ornamental, cultivada, cortina rompevientos y cercas vivas
estas se consideran ademas ex situ. En las condiciones de cultivado ornamental con
presencia de <5 individuos se presentd un 2.07%. Las que se consideraron cultivadas pero con

<10 individuos se observd un 2,73%.

En las demas condiciones de cortinas rompevientos y cercas vivas no se localizaron
individuos, se cree que, por ser una especie de lento crecimiento, madera muy dura y fina,

esta especie no es usada para estos fines.

1200 /

1000

800

600 |~

400 -

Numero de individuos

200

Estado Natural  Cultivado Cultivado <10 Cortina Cercas Vivas
Ornamental <5 individuos Rompevientos

Tipo de condicidn

Figura 53. Tipo de condicién que presentaron los individuos de Dalbergia retusa Hemsl.,
para Costa Rica. 2010.
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Segun el andlisis realizado para la distribucién por unidad de habitat, observado en la Figura
54, se encontrd que la mayoria de los individuos de la especie (30%) se encuentra en las dreas
de uso antrdpico, tales como orillas de calles y caminos, aéreas con alguna infraestructura,

asi como en patios de casa.

En cuanto a los potreros arbolados esta presento un 25%, encontrandose generalmente
individuos de portes grandes. En el charral-tacotal se identificaron 17% de los individuos de la
especie, generalmente se encontraron en grupos. El bosque de crecimiento secundario se
localizé un 10% de los individuos, principalmente en los alrededores de la Estacion

Experimental Forestal Horizontes y en algunas areas en las cercanias de Orotina.

El bosque maduro presento un 18% de individuos de Dalbergia retusa Hemsl., principalmente
en dreas protegidas, siendo las mas importantes Parque Nacional Palo Verde, Reserva

Bioldgica Lomas de Barbudal y Parque Nacional Santa Rosa, camino a Playa Naranjo.
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Potrero Charral-Tacotal Bosque Bosque Areas de Uso
Arbolado Crecimiento Maduro Antropico
Secundario

Unidad de habitat (UH)

Figura 54. Unidades de Habitat utilizadas por Dalbergia retusa Hemsl., para
Costa Rica. 2010.
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Se realizé un andlisis de las especies que se encontraron con mayor frecuencia asociados a
Dalbergia retusa Hemsl., este analisis consistié en obtener el IVl, como se muestra en el
cuadro 5. Este IVI, lo que permite seglin Lamprecht (1990) es realizar comparaciones entre

los pesos ecoldgicos de las especies, dentro de una estructura determinada.

De acuerdo con Jiménez (1999) las especies que se reportan como asociadas a Dalbergia
retusa Hemsl., son: Tabebuia ochracea, Astronium graveolens, el Sideroxylon capiri y el
Swietenia macrophylla, y Tabebuia impetiginosa. De estas solamente se encontrd, en la

presente investigacion, asociada al D. retusa, a Tabebuia ochracea.

Entre las especies asociadas a Dalbergia sp, que se definieron en esta investigacion y que
comparten caracteristicas ecoldgicas como helidfitas durables y tipicas de zonas abiertas,
estan el Ceiba pentandra, el Cordia alliodora, el Bursera simarouba, Enterolobium cyclocarpum,
Spondias sp., Cordia alliodora, Bombacopsis quinata, Cochlospermum vitifolium, Samanea

saman, Cassia grandis y otros.

Dalbergia retusa Hemsl., presenta una abundancia del 6.46%, una frecuencia del 6.82% y una
dominancia del 0.84%, para un IVI del 14.12%. En comparacion con el Enterolobium
cyclocarpum que presenta un IVI del 23.48%, en donde la dominancia fue la que le dio el
mayor peso, esto debido al gran tamafio que presenta la especie en diametro. Por su parte
Tabebuia ochracea presenta una AR%=2.58, una FR%=2.27 y una DR%=4.60, dandole el mayor

peso su dominancia.

Los IVl muestran en este caso, la distribucidn de recursos con los que se disponen y que
estan asociados al Dalbergia retusa Hemsl. Observando que donde se dan mayores valores
del IVl se esperaria mayor peso o importancia dentro del habitat que estas especies
comparten con la especie en estudio, por lo tanto se establece una mayor concentracion de

recursos que este habitat dispone para ser funcional y establecerse.

Por lo tanto, se puede observar cdmo se da su estado y su dinamismo; desarrollando

relaciones interespecifica para que esta comunidad evolucione en su conjunto, procurando
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establecer las condiciones para que estas especies se puedan perpetuar, desarrollando las
condiciones adecuadas de regeneracion. Asi se observa claramente, cuando se hace una
comparacion entre los valores obtenidos por D. retusa, y otros de las especies encontradas

como asociadas a esta.

Por ejemplo, se sabe, que una parte importante de estas y como se menciond son heliéfitas
durables y en términos generales muchas de estas son especies oportunistas y generalistas
que se adaptan adecuadamente a sitios alterados, beneficidndoles los lugares abiertos y con
poca competencia inter e intraespecifica, ademas evitan la competencia por espacio, luz y

recursos en términos generales.

A pesar que D. retusa, es una especie pequefia, esta se ha aprovechado de espacios abiertos
importantes para su establecimiento, encontrandose mayormente asociada a Bursera
simarouba, Cochlospermum vitifolium, Cordia alliodora y Tabebuia ochracea, casi en 80% de

los encuentros estaba alguna de estas especies cercanas al D. retusa.

Aunque Jiménez reporta también a Swietenia macrophylla como una especies que se puede
encontrar asociado al D. retusa, la frecuencia de aparicion fue muy baja, solamente esta
especies alcanzo un 2% de frecuencia de aparicion, posiblemente porque Swietenia sp.,
presenta poblaciones reducidas y ademas que prefiere bosques como su habitat. Otra
especie que no se asocid con tanta frecuencia pero en un 6% es el Cedrela odorata Hemsl., del
cual se encontrd en varias zonas del pais, disminuyendo drasticamente en el bosque seco

tropical que pareciera que esta zona no es preferida por el Cedro amargo para establecerse.

Ademas de lo anterior este VI, muestra para D. retusa., que su abundancia y frecuencia son
significativos, sin embargo en su dominancia, lo cual lo establece el drea basal (g), es la
especie con menor porcentaje, lo que pone en evidencia su pequefio porte y que no es una
especie que alcance talla comercial adecuada para su comercializacién, asi como indica

Jiménez (1999) que muy raras veces alcanza fustes para aserrio.
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Al darse estas condiciones para D. retusa, se puede esperar que el comportamiento de la
especie no sea del todo regular y mas si se toma en cuenta la dominancia, pero no se puede
perder de vista que es una especie pequefa, no llegando a alcanzar dimensiones (DAP y H)
considerables, pero por eso mismo, se puede indicar que esta especies presenta un VI
significativo, logrando un desarrollo adecuado y asegurando con esto su mantenimiento y

permanencia en el drea, siempre y cuando no se de interferencia humana para uso.

Cuadro 5. Indice de Valor de Importancia (IVI) para Dalbergia retusa Hemsl., y las especies asociadas

a esta, para Costa Rica. 2010.
AR(%)= Abundancia Relativa, FR(%)= Frecuencia relativa, DR(%)= Dominancia Relativa-

N T CTIET

Spondias mombin L. 2,58 3,14 8,00
Anacardiaceae Spondias purpurea L. 4,65 4,54 2,87 12,06
Bignoniaceae Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. 2,58 2,27 4,60 9,46
Tabebuia rosea (Bertol.) A. DC. 5,94 6,82 2,93 15,69
Bombacaceae Bombacopsis quinata (Jacq.) Dugand 3,88 4,54 9,94 18,36
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. 5,17 4,54 9,56 19,27
Boraginaceae Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 6,20 6,82 2,93 15,95
Burseraceae Bursera simarouba (L.) Sarg. 6,20 6,82 6,47 19,49
Cochlospermaceae Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. 5,68 6,82 2,38 14,89
Cassia grandis L. f. 3,36 2,27 2,83 8,46
Fab/Caesalpiniaceae Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake 5,94 6,82 2,18 14,95
Fab/Mimosaceae Samanea saman (Jacq.) Merr. 2,58 2,27 6,20 11,05
Enterolobium cyclocarpum (Jacq.) Griseb. 5,94 6,82 10,71 23,48
Dalbergia retusa Hemsl. 6,46 6,82 0,84 14,12
Fab/Papilionoideae Diphysa robinioides Benth. 4,13 4,54 3,86 12,54
Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth ex Walp. 5,43 6,82 3,31 15,56
Lonchocarpus felipei N. Zamora 2,84 2,27 3,86 8,97
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia (L.) Kunth. 3,62 2,27 3,81 9,70
Rubiaceae Calicophyllum candidissimum (Vahl) DC. 5,17 4,54 2,97 12,68
Simaroubaceae Simaruba glauca DC 3,10 2,27 3,40 8,77
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam. 5,17 4,54 4,60 14,32
Sterculia apetala (Jacg.) H. Karst. 3,36 2,27 6,59 12,22
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Ademds del anadlisis anterior para las especies asociadas al Dalbergia retusa Hemsl., se
determino la posicidn fitosociolégica (Cuadro 6), ya que este andlisis, de forma sencilla da
una vision general del lugar que ocupa cada individuo dentro de un determinado sistema,

ayudando a determinar la permanencia y sobrevivencia de los organismos (Lamprecht 1990).

Al observar el caso especifico de Dalbergia retusa Hemsl., en primer lugar presenta individuos
en los tres estratos determinados en el andlisis, presentando una posicion relativa del 2.60%,
aunque se debe indicar que son muy pocos individuos de porte altos, se localizaron varios
individuos que presentaban en este caso alturas fuera del promedio de la especies
(>20mestros), lo cual no es comun, sin embargo si se determino que eran individuos de

maduros a sobremaduros.

Lo que hace suponer que su altura la alcanzaron por competencia de especio y luz, ya que se
encontraron en remanentes de bosque, junto a varias especies de porte mas considerables
como Enterolobium cyclocarpum, Ceiba pentandra, Bursera simarouba y muy similar a Cordia

alliodora y a Gliricidia sepium.

Esta posicidn fitosocioldgica lo que indica, es que las especies que se encuentren solamente
en los EM y ES, corren un riesgo de no sobrevivir, siendo lo ideal que presentan mayor
cantidad de individuos en el El y un nimero relativamente constante en los otros estratos. En
este caso se observa que para D. retusa, como ya se menciono, que presenta individuos en
los tres estratos y una mayor cantidad de estos en el EM, lo que refuerza lo expuesto, que
este es el estrato promedio alcanzado por la especie. En otras palabras no se esperaria

encontrar individuos en el ES y mas si este sobre pasa los 20 metros de altura.

Si se compara Dalbergia retusa con individuos de mayor porte como por ejemplo
Enterolobium cyclocarpum que son de la misma familia, se observa que este ultimo presenta

mayor cantidad de individuos en el ES y pocos en el El, lo que segun este analisis no se esta
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asegurando la sobrevivencia de este en el drea, por lo tanto la viabilidad de la especie corre

riesgos.

Por otro lado el Cochlospermum vitifolium presenta en el ES solo un individuo y 15 en el EM y
9 en el El, lo que se asegura su permanencia y sobrevivencia dentro de esta estructura

vertical del sistema.

La presencia de mayor cantidad de individuos en los El y EM, permite un remplazo y un
reclutamiento adecuado para asegurar su éxito reproductivo y de establecimiento en los

sistemas que integran esta especie.

Sin embargo es importante resaltar que se encontraron individuos de mas de 20 metros,
generalmente en zonas muy abiertas como potreros y charral - tacotal en donde la
incidencia de luz es muy fuerte. Por ejemplo en San Antonio de Nicoya, Guanacaste, se
localizaron dos individuos (no estan incluidos en esta parte del estudio) en potrero, con un
didmetro superior a los 70 y una altura superior a los 25 metros, segun los duefios de la finca
tienen mas de 70 afios de estar en la propiedad, son dos de los individuos mas
impresionantes, debido a que son poco comunes, otros individuos de porte semejante en se

encontraron en Orotina, Alajuela.

En resumen se puede indicar que esta posicidn socioldgica permite determinar el grado en
que estan presentes o ausentes los individuos dentro de un sistema natural, lo que deja
claro es que, al darse una reduccidén paulatina de individuos conforme aumentan los estrato
del inferior al superior, garantiza la sobrevivencia y el éxito en el establecimiento de las

poblaciones que pueden conformar una comunidad y a la vez un ecosistema.

Dalbergia retusa Hemsl., esta entre estos ultimos, se esta asegurando su permanencia en el
lugar, si mantienen individuos en el El y EM, que es a la vez, los maximos niveles que llegara

si se compara con la altura de muchas de las especies en estudio.
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Cuadro 6. Posicién Fitosocioldgica de Dalbergia retusa Hemsl, en relacién a las especies asociadas a

esta, en Costa Rica. 2010.

El= Estrato Inferior, EM= Estrato Medio, ES= Estrato Superior, PR%= Posicidn Relativa.

FAMILIA ESPECIE El EM ES PR (%)
Anacardiaceae Spondias mombin L. 6 12 6 39,19
Spondias purpurea L. 9 2 2 1,86
Bignoniaceae Tabebuia rosea (Bertol.) A. DC. 9 13 1 4,16
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. 6 10 4 3,33
Bombacaceae Bombacopsis quinata (Jacq.) Dugand 2 9 1 2,31
Ceiba pentandra (L.) Gaertn. 3 6 9 2,43
Boraginaceae Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken 4 6 1 1,94
Burseraceae Bursera simarouba (L.) Sarg. 3 3 4 1,39
Cochlospermaceae Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. 9 15 1 4,60
Fab/Caesalpiniaceae | Cassia grandis L. f. 4 14 2 3,75
Schizolobium parahyba (Vell.) S.F. Blake 3 6 1 1,80
Fab/Mimosaceae Samanea saman (Jacg.) Merr. 2 8 3 2,25
Enterolobium cyclocarpum (Jacg.) Griseb. 3 6 14 2,83
Dalbergia retusa Hemsl. 5 8 2 2,60
Fab/Papilionoideae | Gliricidia sepium (Jacg.) Kunth ex Walp. 5 4 5 1,97
Lonchocarpus felipei N. Zamora 7 14 1 4,10
Diphysa robinioides Benth. 6 14 1 3,96
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia (L.) Kunth. 8 6 6 2,90
Rubiaceae Calicophyllum candidissimum (Vahl) DC. 5 4 1 1,65
Simaroubaceae Simaruba glauca DC 12 9 3 3,88
Sterculiaceae Guazuma ulmifolia Lam. 8 7 1 2,72
Sterculia apetala (Jacg.) H. Karst. 4,39

Numero de individuos por estrato | 100,00
Valor fitosociolégico por estrato @ 49,61 !

Valor fitosociolégico reducido ggg

’
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Al inicio de esta investigacidn se plantearon varios cuestionamientos como guia para poder
determinar el estado de poblacién de Dalbergia retusa Hemsl., entre las preguntas que

conciernen a la especie se formularon las siguientes:

¢Qué pasa cuando estas poblaciones posen pocos individuos o bien estdn aislados?., en el caso

para D. retusa, no se puede indicar si los individuos encontrados para esta especie son poco o
muchos, al no existir registros anteriores de un ndmeros de individuos que indiquen como
era su poblacién, sin embargo si se conoce y como lo menciona Jiménez (1999), que la

madera de esta especie ha sido utilizada durante muchos afios.

Por otro lado, lo que si se puede indicar es que, esta especie se encuentra restringida al
bosque seco tropical o en el bosque himedo transicion a seco, por lo observado en esta
investigacion, localizandose mayoritariamente en Guanacaste y aqui principalmente en
Lomas de Barbudal, entre el Parque Nacional Palo Verde y Bagaces, Parque Nacional Santa
Rosa y desde la salida del puente del rio Barranca en Puntarenas hasta Pefias Blancas,
frontera con Nicaragua; en esta ruta la mayor densidad poblacional se da en Cafias, entre La
Pacifica y el Canal Sur. Ademas se localizd en Orotina de Alajuela, Sardinal de Puntarenas y
algunos individuos entre Salitrales, las Delicias y Bijagual de Puriscal, San José. Por lo que si
se podria considerar que esta especie tiene un area de distribucidn restringida por la zona de

vida, pero no es una poblacidn aislada, lo que podria garantizar su variabilidad.

En el segundo cuestionamiento se planteo, ;qué pasa si una especie es escaza por naturaleza,

debido a sus patrones de reproduccion, crecimiento y a que sus requerimientos de hdbitat son

exigentes?, cuando una poblacidn es escaza por naturaleza, debiéndose principalmente a sus
procesos de autorregulacion y que, ademas es dependiente de algun recurso en particular,
estas poblaciones acostumbran a regularse para poderse mantenerse en el tiempo, sin
embargo, la menor perturbacién la puede poner al filo de la extincion. Para el caso de

Dalbergia retusa Hemsl., no se puede indicar que esta sea escaza, por el contrario, sin
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embargo, no se puede aseverar que un nimero determinado de individuos sea suficiente

para asegurar que esta es abundante.

En cuanto a sus requerimientos en calidad y cantidad de habitat, Dalbergia retusa Hemsl., si
tiene algunos requerimientos en cuanto a la disponibilidad en calidad y cantidad de recursos,
entre estos estdn, precipitacién (<2000mm), temperaturas entre los 25°C y 35°C, alta
luminosidad y adecuado drenaje. Por lo tanto se puede indicar que estos requerimientos de
habitat son limitantes para el establecimiento de la especie, sin embargo también se
considera que al ser una especie generalista, puede adaptarse si alguno de estos recursos es
mas abundante y esta disponible en calidad o cantidad, lo que no inhibe el establecimiento y

su desarrollo.

En cuanto a, ;qué pasa si una especie se beneficia de las alteraciones ya sea natural o antrdpica,

para su establecimiento ya que sus requerimientos de hdbitat son menores?. En este caso se
puede indicar y como se menciona Dalbergia retusa Hemsl., es una especie heliéfita durable,
la cual le beneficia para su establecimiento algunas alteraciones, entre estas zonas abiertas,
las cuales tiende a colonizar bien. Por otro lado, al ser una especie que se encuentra en
bosques secos caducifolios en su mayoria, tienden a establecerse en donde no se dé una

competencia inter ni intraespecifica y alguno de sus requerimientos bdsicos sean suplidos.

En cuanto a los requerimientos, mientras sean suplidas sus demandas de luz y espacio esta
tendera a establecerse y mantenerse. Se debe observar también su regeneracion, la cual
tiende a establecerse bien, siempre y cuando encuentra lugares que satisfagan sus

requerimientos, como intensidad de luz y baja competencia intraespecifica.

Esta especie presenta una caracteristica de rebrotar. Aunque un arbol sea cortado, en unos
afos, este rebrotard y volvera crecer, caso particular, el observado en la Isla Tolinga (Islas
Tortuga), en el Pacifico de Costa Rica, se sabe que estos arboles fueron cortados hace mas

de 50 afios (Cubero com.pers. 2010), sin embargo actualmente presentan una altura en

on

Subcapitulo Estado Poblacional Dalbergia retusa Hemsl.

Capitulo IV Resultados y Discusi

-
U1
N



promedio de 15 metros y un didmetros de mas de 20cmd (como se puede observar en la
figura 44 punto e.). En otros lugares se observd, rebrotes en raices descubiertas, estos
rebrotes presentaban alcanzan alturas y didmetros iguales al drbol original. Jiménez (1999),

indica que los rebrotes pueden darse después de quemas forestales.

Ante el cuestionamiento, ;Qué pasa si las poblaciones son continuas o discontinuas, que les

beneficia mds?, las poblaciones o subpoblaciones se pueden beneficiar mas si estds son

discontinuas. Al tener mayor distribucion una especie en particular esta presentara un acervo
genético mayor el cual le permite resistir a las alteraciones ambientales. Si una poblacion es
continua y ademas relativamente pequena, cualquier alteracion puede llevar a la extincion a

la especie.

En el caso particular de Dalbergia retusa Hemsl., presenta subpoblaciones con cierto grado de
aislamiento, lo que la hace mas resistente a perturbaciones y asegura su viabilidad, sin
embargo la endogamia podria poner en riesgo la poblacion, pero también no se debe perder
de vista que es una especie monoica, lo que trae en general, otras ventajas, como las ya

expuestas.

Dalbergia retusa Hemsl., es una especie que se puede encontrar agregada, esto en cuanto a

la pregunta, ;qué pasa si las poblaciones se dan al azar, uniforme o agregada, que indica esto?.

Segun lo observado en esta investigacion, esta agregacion se da principalmente por el tipo
de habitat, por las condiciones climaticas y por el espacio que requieren para establecerse,

siempre y cuando no se dé una fuerte competencia.

Un aspecto interesante, es que en algunos de los sitios se observd una altisima
concentracion de individuos, reforzando la idea de que esta especie prefiere ocupar espacios
muy abiertos con alta radiacidn solar, suelos drenados y pedregosos y aunque se dé
competencia interespecifica esta se establece muy bien, caso particular lo observado entre

Cafas y Liberia.
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Esta dltima pregunta ayudard a saber si el nimero de individuos de la muestra poblacional,
reportados en este trabajo es o no suficiente para determinar que esta poblacidn
(subpoblaciones) es viables y que con esto, por otro lado, asegura que es estable y que se
asegura su mantenimiento en el tiempo, la pregunta que se genero para esto es, :qué

numero de individuos determina una poblacién viable para asegurar su permanencia en el

tiempo?.

Smith y Smith (2001) indican que, los modelos genéticos de las poblaciones con un tamafo
efectivo de 100 0 menos y un tamafo real de menos de 1000, son altamente vulnerables a la
extincion. Por lo tanto para que esta poblacidn persista en el tiempo necesitara al menos

1000 individuos reproductores por generacion.

Estos mismos autores sefialan que las poblaciones pequefas, sea debido a la fragmentacidn,
elevada mortalidad o inmigraciéon a habitat nuevos o no ocupados, son muy vulnerables a
fluctuaciones aleatorias en las frecuencias génicas. Estas poblaciones experimentan lo que
ellos denominan como efecto fundador. Los individuos representardn sélo una pequefia

muestra del acervo genético de la poblacién paternal. Ademas esto fuerza a la endogamia.

Unido a esto, Murillo (1992, in Jiménez 1999), dice que, para que una poblacidn sea viable se
necesitan un minimo de 500 a 1000 individuos en edad reproductiva, lo cual aseguraria la
conservacion de un porcentaje adecuado de alelos de la poblacién. Y que para conservar
aquellas especies arboleas con alelos de menor frecuencia (posibilidad de expresién de un
mismo gen), es necesario contar con no menos de 5000 individuos fértiles, si el arbol es poco

frecuente.

Por lo tanto Dalbergia retusa Hemsl., y tomando en cuenta su muestra poblacional, y que
presenta la capacidad de inmigrar a nuevos sitios y aunque presente individuos en los

diferentes estadios de vida, de lo cual no se podria asegurar que es adecuado o no, es una
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especie que hasta que no se le realicen estudios genéticos, se puede indicar que es

vulnerable, no se podria decir que este en vias de extincion.
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RESULTADOS Y DISCUSION

SITUACION DEL COMERCIO DE LA MADERA EN COSTA RICA

El presente capitulo tiene como objetivo determinar la historia comercial de Cedrela odorata
L. y Dalbergia retusa Hemsl., en y desde Costa Rica incluyendo las diferentes forma en que se

comercializan dichas especies.

En primer lugar se pretende realizar una revision general del comercio de madera en Costa
Rica, tanto para especies nativas como no nativas, se incluyen aspectos de cuales (tipo),
donde y cuantas plantaciones forestales de las especies se encuentran establecidas en Costa
Rica, se indagd los metros cubicos que producen y como las comercializan (artesanias,
muebles, madera y otros), si exportan o bien importan madera o ya materiales trabajados.

También quiénes son sus principales compradores y estos para que utilizan las especies.

Se revisaron las normativas (politicas, administracion, instituciones) que regulan la
comercializacidn o bien el aprovechamiento o por medio de planes de aprovechamiento o de
manejo de estas especies para determinar cudles son las forman en que se conservan,

protegen, manejan estas especies.

Objetivo del Subcapitulo

Determinar los movimientos comerciales de estas especies en y desde Costa Rica y las forma

en que se comercializan Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl|.
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RESENA DEL USO DEL RECURSO FORESTAL EN COSTA RICA

Es bien conocido que los suelos de Costa Rica poseen una alta vocacion forestal; se estima
que el 60% del territorio nacional podria ser dedicado a diferentes actividades sostenibles
tales como el manejo, conservacion y desarrollo de bienes y servicios provenientes de los
bosques. A pesar de esto, histéricamente se han conjugado diversos factores tanto legales
como sociales, que han impedido que el sector forestal tenga una participacion plena en la
economia nacional, la cual no ha sobrepasado nunca el 5% anual del Producto Interno Bruto

Nacional (MINAE-PNUD 2000).

En la época precolombina el principal uso que se hacia de los bosques era la extracciéon de
productos no maderables tales como plantas medicinales, productos alimenticios, especias,
materia prima para artesanias, colorantes naturales y materiales para la construcciéon de
viviendas tradicionales, se estima que para la época entre el 1500 y 1800 Costa Rica contaba
con una cobertura boscosa del 98% (Jiménez 2003). Posteriormente en la época de la colonia
entre 1800 y 1900 se dan otros usos del suelo por lo que el 10% del territorio nacional es

utilizado como dreas de cultivo, potreros, infraestructura y otros usos (MINAE-PNUD 2002).

Durante estos primeros afios de vida independiente (a partir de 1828), se le atribuyd a las
municipalidades “velar por la conservacién y repoblacién de los montes y plantios del comun”.
Posteriormente se exigia a las municipalidades plantar arboles y velar por la calidad de las
aguas de los rios y de las nacientes. También se les pedia a los duefios de pastizales cultivar
en sus cercas arboles de madera fina y de utilidad para lefia. Sin embargo, producto de la
expansion cafetalera la proteccidon cayd en el olvido y los esfuerzos de conservacion
quedaron sumidos en el abandono ya que prevalecia la idea de acumular capital y colonizar

las montafas (SINAGC, sf).

En la época comprendida entre 1900 y 1968, el término “espacio natural protegido” no era
parte del |éxico; las directrices existentes consideraban a las dreas boscosas como tierras de

poco valor y las estrategias de desarrollo se basaban en la expansidn agricola (produccidon y
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exportacién bananera principalmente) y ganaderia extensiva (para exportacién), el
abastecimiento de lefia, madera y desarrollo de infraestructura, ademds durante dicha época
para que una propiedad privada se considerara productiva y digna de titulacion, se requeria
que el bosque fuera talado, esto inclusive fue avalado por el gobierno con leyes que
favorecian el otorgamiento de titulos de propiedad, siempre y cuando la finca no tuviera
bosque (Ley de Cabezas de Familia, 1892; Ley de Poseedores en Precario, 1942; in: Hartshorn

et.al. 1982).

De acuerdo con varios autores, desde los afios 40s el pais experimenta una disminucion de
la cobertura vegetal, incrementdndose drasticamente entre los 70’s hacia finales de los 80’s,
llegdndose a estimar tasas anuales de deforestacidn superiores a las 50.000,00 hectdreas
(Rosero-Bixby y Palloni 1997, Gonzalez y Lobo 1999). De hecho, de 1800 a 1950, la cobertura
boscosa pasd de representar el 91,3% del territorio nacional al 64%, mientras que, de 1950 a
1987, se redujo del 64% al 25%, en otras palabras, en 150 afios Costa Rica perdid 27,3 %

mientras que en 37 anos perdid el 39%. (SINAG, sf)

A partir de 1942, cuando Costa Rica participé en la Convencién de Washington sobre la
Proteccién de la Flora, Fauna y Bellezas Panordmicas, se da una marcada influencia de la
legislacion ambiental, se definieron cuatro categorias de manejo que fueron la base de las
primeras dreas protegidas incluidas posteriormente en Ley Forestal de 1969, ademas el
gobierno toma disposicidon para la creacidon de espacios protegidos asi como su control y
proteccidn, parte de esto es la declaraciéon como Parque Nacional, el area de los Robledales a
lo largo de la Carretera Interamericana al sur de la Ciudad de Cartago mediante la Ley N°197

(SINAG, sf).

Pese a lo sefialado anteriormente, existia la descoordinacién y la doble funcidn, ejemplo de
esto en 1961 se crea el Instituto de Tierras y Colonizacién (ITCO) (hoy dia Instituto de
Desarrollo Agrario, IDA), cuyas funciones eran proteger los recursos forestales y realizar la

colonizacidn agricola, estd institucion no cumplié la labor de proteccidn y utilizé las tierras

on

Capitulo IV Resultados y Discusi

Subcapitulo I Comercio

—_
(o)}

4



forestales para el desarrollo de asentamientos campesinos, tierras que al poco tiempo se
volvieron improductivas, gestandose asi la transformacién de Costa Rica en un gran pastizal

(SINAG, sf).

A partir de 1969 se aprueba la primera Ley Forestal (N° 4465), sin embargo esta ley permitia
el cambio de uso del suelo por lo que muchas areas boscosas fueron taladas para que dichas
tierras fueran utilizadas en proyecto de colonizacidén, parcelacion o en cualquier empresa
agricola o ganadera, los bosques secundarios no calificaban como bosque y los planes de
manejo o aprovechamiento eran un simple requisito para la extraccion de madera, ademas
establecia que las tierras consideradas con vocacidn forestal podian ser expropiadas y
someterse obligatoriamente al régimen forestal, estos lineamientos desincentiva el
mantener terrenos con bosque y crea incertidumbre y riesgo por lo que no hay inversién ni

silvicultura y provocd la deforestacién de muchas areas de vocacion forestal.

Un punto importante de esta Ley es la creacidn de la Direccidn General Forestal, cuyo
objetivo es la administracion de bosques, crear y administrar dreas protegidas, conservar el
suelo, cuencas hidrogréficas y zonas de recarga, ademas estaba facultada para establecer y
supervisar terrenos para investigacion, viverizacion y reforestacién, a demads fiscalizaba la
exportacion e importacién de productos forestales. Debido a que a esta institucién se le
asignan demasiadas funciones los esfuerzos se dispersan por lo que no es capaz de proteger

y conservar los recursos naturales y la silvicultura no era una prioridad.

Bajo esta Ley se establecen las primeras dreas silvestres protegidas, ademas se inicia la
reforestacion comercial como parte del sistema de incentivos forestales que contemplaba
esta Ley, sin embargo debido al desconocimiento silvicultural de las especies nativas se
utilizaron especies exdticas como la melina, teca, eucalipto, coniferas entre otras (Morales y

Calvo 2001, Solis 2001, MINAE-PNUD 2002).

on

—_

Capitulo IV Resultados y Discusi

Subcapitulo I Comercio

(o))
U1



Debido a las deficiencias en dicha Ley y viendo la necesidad de mejorar el control e incentivos
forestales, en 1990 se aprueba Ley N°7174 el 28 de junio, en estas se involucran la necesidad y
exigencia de planes de manejo para la corta de drboles en bosque, establece el Certificado de
Abono Forestal (CAF) como incentivo directo a la reforestacion y en 1992, establece el
Certificado de Abono Forestal para Manejo (CAFMA) de bosques con énfasis en
aprovechamiento forestal. Precisamente con este hecho, se da un giro de 180 grados en las
actividades de manejo forestal en Costa Rica. Ademads se crea el estatus de regente forestal
con fé publica, el cual debe de estar agremiado al Colegio de Ingenieros Agrénomos de Costa
Rica, se desarrolla una guia de planes de manejo y se empiezan a realizar tratamientos
silviculturales en plantaciones y bosques (Morales y Calvo 2001, Solis 2001). Sin embargo, los
costos para el tramite de otorgamiento de permisos desfavorece la permanencia del bosque.
Asimismo, el CAF constituye un desincentivo directo para el establecimiento de nuevos
bosques dado que no hay incentivos para bosques secundarios y se corta los mismos para el

establecimiento de plantaciones forestales (Solis 2001).

En la década de los 90’s, se producen grandes cambios a nivel internacional, mediante un
gran debate sobre conservacién y desarrollo que se produjo antes de la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y Desarrollo (CNUMAD) de 1992. Gracias a estas
discusiones, a la iniciativa de Ecologia y Desarrollo Sostenible (ECODES) vy las
recomendaciones internacionales producto de la participacion del pais en la CNUMAD, el
Gobierno proclamé su deseo de evolucionar “Hacia un Nuevo Orden Ecoldgico” (MINAE-PNUD

2002), de este modo se crea en 1996 la actual Ley Forestal N° 7575.

En la Ley forestal N° 7575, se prohibe el cambio de uso del suelo, se establece el Certificado
de Conservacion de Bosques y el Pago de Servicios Ambientales, se toma en cuenta a los
bosque secundario sentandose asi las bases para el manejo forestal sostenible en nuestro
pais, permitiendo solamente el aprovechamiento de dreas boscosas solo si se cuenta con un
plan de manejo que contemple el impacto producido en el ambiente por dicho

aprovechamiento y debera cumplir con los principios, criterios e indicadores de
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sostenibilidad, dicho plan deberad ser aprobado por el Estado, con el reglamento a esta ley se
consolida el Sistema Nacional de Certificacion Forestal con la creacién de la Comisién
Nacional de Certificaciéon Forestal. Gracias a estos cambios politico-forestal la cobertura
boscosa experimentd un cambio favorable ya que para el 97 representa un 40.47% del
territorio nacional (Morales y Calvo 2001, Solis 2001). Segun estudios realizados para el 2000

la cobertura forestal se incrementa a un 45.4% (EOSL-CCT-FONAFIFO 2002).

El estudio de evaluacion de la cobertura vegetal realizados para el 2005 por la FONAFIFO,
Instituto Tecnoldgico de Costa Rica (ITCR) y la Universidad de Alberta, permite concluir que
el pais continua recuperando su cobertura forestal, para este afio el porcentaje de cobertura
es del 48%, esto sin contar las dreas de manglar, paramo y plantaciones forestales. El 45%
(1.11.995 ha) de dicha cobertura forestal corresponde a las areas bajo algin grado de
proteccion y 55% (1.327.122 ha) estd fuera de alguna categoria de proteccidn, sin embargo
451.500 ha de estas, estan bajo Pago de Servicios Ambientales en el periodo 1997-2005. En el
periodo 2000-2005 la cobertura forestal aumentd en 169.900 ha, mientras que la pérdida de
cobertura fue de 23.600 ha, esto equivale a una tasa anual de recuperacién del territorio
nacional de 0,66% y una tasa anual de pérdida del territorio del 0,09% (FONAFIFO, EOSL-Univ.

Alberta 2007).

Costa Rica ha logrado notables progresos en las tltimas décadas en materia de instituciones,
politicas, mecanismos e instrumentos para la expansiéon y manejo de sus bosques y recursos
naturales. Los avances logrados se han basado en una participacion creciente de todos los
actores como las comunidades, los propietarios, los industriales, los profesionales y grupos
académicos, ONG conservacionistas, universidades, gobiernos locales, cooperacion
internacional y las instituciones gubernamentales (SIReFOR 2008). Es una realidad que la
cobertura forestal en nuestro pais aumentd. Por supuesto que se corta menos bosque que
en las décadas de los setenta y ochenta, pero esto también se puede deber a que ya no hay
bosques “susceptibles de manejo” fuera de las areas protegidas, pues el pais cuenta con un
paisaje matizado de miles de fragmentos tanto de bosques explotados como de bosques secundarios

(Jiménez 2005).
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A principios de este nuevo siglo, el sector forestal costarricense definié la direccién hacia la cual
deseaba avanzar en las préximas décadas y plasmo sus lineas de accidn en el Plan Nacional de
Desarrollo Forestal 2001-2010. Con las acciones propuestas en dicho Plan se busca controlar la tala
ilegal, desincentivar la corta de drboles en potreros y luchar contra la impunidad frente a la legislacidn
forestal, endureciendo las penas y estimulando las denuncias, pero sobre todo el Plan pretende

fomentar el buen manejo forestal (MINAE 2001y 2004).

En el 2004 se trazo la Estrategia Nacional de Competitividad disefiada para el sector forestal, con la
cual se pretende hacer de Costa Rica un hito en materia de conservacién y manejo de los bosques, la
meta es que el pais sea lider en materia de reforestacién y comercializacién sostenible de la madera y
otros productos forestales (MINAE 2004). También se estd delimitando acciones para controlar la

tala ilegal, asi como el comercio de productos forestales tanto a nivel nacional como internacional

A pesar de que el sector forestal ha venido creciendo y evolucionando desde hace ya 40 afios, dicho
proceso evolutivo ha sido lento, evidencia de esto es que a 10 afios de haberse creado el Plan
Nacional de Desarrollo Forestal, todavia no se ha podido realizar a cabalidad todas las metas
propuestas en el mismo, hoy en dia a pesar del esfuerzo que realizan muchas instituciones y
organizaciones en proponer y velar por el buen uso y manejo de los recursos naturales, aun vemos
muchos de los problemas que aquejaban al sector y al medio ambiente desde afos atras, tales como
talay comercio ilegal, la malas practicas de aprovechamiento, el seguir viendo al bosque como fuente

de madera inagotable sin tomar en cuenta el impacto ocasionado a la flora y fauna que habita en él.

El preferir la extraccién de madera de bosque en vez de producirla en plantaciones forestales o
sistemas agroforestales, si desde el momento en que se visualizé y aceptd que la madera disponible
era cada vez menos se hubieran iniciado el establecimiento de plantaciones con especies nativas en
estos momentos se tendria dicha madera disponible para abastecer la demanda. De igual manera el
poco conocimiento y capacitacion técnica por parte de los funcionarios encargados de velar por el
buen manejo y control del uso no solo del recurso forestal sino del uso de los recursos naturales de

nuestro pais.
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PRINCIPALES INSTITUCIONES VINCULADAS AL SECTOR FORESTAL EN COSTA RICA

Dentro del sector forestal costarricense se encuentran inmersos varios actores de caracter
Estatal y privado, que ejecutan diversas funciones en el control y manejo de dicho sistema. A
continuacion se presenta una descripcidon de las principales instituciones tanto estatales
como privadas que integran el sector forestal, igualmente en la figura 55 se presenta un

organigrama de las principales instituciones del sector forestal.

CONSUMIDOR |
ES

COOPERACI
ON
INTERNACI
ONAL

INST. v
ACADEMICAS- SECTOR

INVESTIGACION PRODUCTIVO

Figura 55. Esquema de las principales instituciones inmersas en el Sector Forestal
Costarricense. Elaboracidn K. Castro. VIAGE Asesorias Ambientales.

El Ministerio de Ambiente y Energia es la institucion gubernamental encargada de regir el
sector forestal costarricense y realiza las funciones de la Administracidon Forestal del Estado
de conformidad con lo establecido en la Ley Forestal 7575 en su articulo N°5 y en su
respectivo reglamento. Los drganos que integran la Administracion Forestal de Estado son
el Fondo Nacional de Financiamiento Forestal (FONAFIFO), quien juega mds un papel de

intermediario o de espacio de confluencia entre todos los sectores, es uno de los nodos de
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relacién mas importantes el Sistema Nacional de Areas de Conservacién (SINAC) designado
por la Ley Forestal como el Administrador Forestal del Estado (AFE) y la Oficina Nacional
Forestal (ONF) que parece estar mas cerca del Sector Forestal Privado producto de su
constitucién legal, del proceso de definicion de su identidad institucional y su relacién
estratégica con la Cdmara Costarricense Forestal (CCF) y con una serie de actores privados
integrados por pequefios y medianos productores, aserraderos, asi como industrias y

productores de artesanias y muebles (Rojas 2001, SIReFOR 2007a).

Sistema Nacional de Areas de Conservacién (SINAC)

La Administracion Forestal del Estado (AFE), le competera al Ministerio de Ambiente y
Energia a través del SINAC, segun el articulo 3 del reglamento a la Ley Forestal N° 7575, dicha
administracion la llevara a cabo mediante programas y proyectos basados en las politicas y
prioridades establecidas por el Ministerio que seran promovidas y coordinadas por la Unidad
Técnica de Apoyo vy ejecutadas en forma integral por las Oficinas Regionales de cada Area
de Conservacion (MINAE 1997). ElI SINAC cumple dichas funciones a través del departamento

de Desarrollo Forestal y Reforestacién de la Gerencia de Manejo de Recursos Naturales.

El SINAC fue creado mediante la Ley de Biodiversidad N° 7788 en 1998, por medio de la
unificacién de la Direccidn Forestal, la Direccion de Parques y la Direccidn de Vida Silvestre.
Operativamente, estd constituido por 11 Areas de Conservacién y una unidad de

coordinacién central (SINAC sf).

Como Administrador Forestal del Estado el SINAC tienen una serie de competencias
establecidas en el articulo 6 de la Ley Forestal se pueden extraer las siguientes (modificado

de MINAE 1997):

e Conservar los recursos forestales tanto en terrenos del patrimonio natural

del Estado como privados.
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e Aprobar planes de manejo forestal, asi como dictar los lineamientos de
dichos planes y velar por que se ejecuten efectivamente.

e Administrar el fondo forestal.

e Establecer vedas de las especies forestales en vias o en peligro de extincién
0 que pongan en peligro la sobrevivencia de otras especies de flora o fauna u
otros organismos.

e Coordinar el control forestal con otras entidades gubernamentales.

e Preveniry controlar el aprovechamiento forestal ilegal.

e Realizar el inventario y evaluacidn del recurso forestal del pais, su
aprovechamiento e industrializacion.

e Promover la sistematizacién de la informacién forestal y la divulgacién
educaciéon y capacitacion forestal, contribuyendo con el desarrollo
sostenible de los recursos forestales.

e Prevenir y combatir plagas, enfermedades e incendios forestales en terrenos
del patrimonio natural del Estado y en plantaciones y bosques privados.

e Promover la adquisicidn de recursos financieros para el desarrollo de los
recursos forestales.

e Otorgar las licencias de certificacion forestal, a una comision integrada por
representantes de entes académicos y cientificos, nacionales y extranjeros

destacados en el tema ambiental.

Sistema de Informacién de Recursos Forestales (SIReFOR)

El SIReFOR estd adscrito a la Gerencia de Manejo de los Recursos Naturales del Sistema
Nacional de Areas de Conservacidn, y las instituciones responsables de su implementacién
son el SINAC, el FONAFIFO y la ONF. El principal objetivo es recopilar y manejar la
informacion relevante sobre los recursos forestales y lograr reflejar el real aporte de las
distintas actividades del sector dentro de la economia y la sociedad costarricense, asi como

de ser una herramienta tecnoldégica fundamental, para la toma de decisiones politicas y
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administrativas sobre los recursos forestales mediante una adecuada utilizacion de la

informacidn estadistica, grafica y documental (SIReFOR 2007b).

Su disefio se formulé dentro del marco del proyecto de cooperacién técnica y financiera de
la FAO "Fortalecimiento de la Capacidad Institucional para la Ejecucién del Plan Nacional de
Desarrollo Forestal de Costa Rica TCP/COS/2901 (A)", donde se desarroll6 su marco
conceptual y metodoldgico, definiendo como objetivo principal “crear un sistema de
informacién capaz de responder a la necesidad de contar con informacidn confiable de
manera oportuna sobre el sector forestal costarricense, contribuyendo a consolidar la
capacidad nacional y gestidn institucional, en cuanto al manejo y difusién de la informacién

relevante del Sector en sus diferentes tematicas (MINAE 2001, SIReFOR 2007b).

En el Plan Nacional de Desarrollo Forestal se plante¢ el disefio de un sistema que contempla
tres mddulos: una base de datos que almacena y procesa informacidn alfanumérica, y otro
mddulo de sistemas de informacidn espacial, es decir, todos los mapas. Por ultimo, un tercer
mddulo que se encarga de los analisis e informes para los tomadores de decisiones. Los tres
mddulos funcionan en forma integrada y estdn bajo la supervision de un administrador

general (MINAE 2004)

Comisién Nacional de Desarrollo Forestal Sostenible (CNDFS)

La Comisidn Nacional de Desarrollo Forestal Sostenible anteriormente denominada
Comisién Nacional de Certificacion Forestal, fue creada por la Ley Forestal N° 7575, en 1996 y
su Reglamento como érgano de la AFE (MINAE 1997, Chaves 2001). Gracias a esto Costa Rica
se convirtié en el pais latinoamericano pionero en la creaciéon de las condiciones para
implementar estandares y procedimientos para el manejo sostenible y la certificacion de
bosques y plantaciones forestales. Con esta decisidon el pais avanz¢ significativamente en el

cumplimiento de compromisos internacionales adquiridos en la Cumbre de la Tierra de Rio de
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Janeiro, en 1992, y dio respuesta a necesidades nacionales de manejo forestal sostenible

(Chaves 2001).

Dicha comisién fue creada con el fin de operativizar el Sistema Nacional de Certificacion
Forestal (SNCF) cuyo objetivo es el establecer estdndares para el manejo forestal sostenible
y procedimientos para la acreditacion de certificadores forestales, certificacion del manejo
de bosques y plantaciones y cadena de custodia, como un esquema complementario que
posibilite la participacidn del sector privado en mejorar la planificacion, ejecucién y control
del manejo forestal. Se espera que con la certificaciéon aumenten la mitigaciéon de los
impactos sobre los ecosistemas, el cumplimiento de las leyes, los beneficios econdmicos de
los propietarios y trabajadores, el respeto de los derechos de las comunidades campesinas e
indigenas aledafias y la apertura de nuevos mercados para los productos y servicios de los

ecosistemas forestales (Campos y Muller 2000, Chaves 2001).

Dicha comisidn estd integrada por ocho miembros, entre estos, universidades nacionales con
desarrollo de carreras de educacidn superior en el drea forestal y biologia, representantes de
organismos cientificos internacionales involucrados en proyectos de cooperacién técnica y
desarrollo forestal, representantes de entidades cientificas de reconocida trayectoria en el
campo de la investigacidn forestal y un representante del Colegio de Ingenieros Agrénomos

(MINAE 1997).

Sus funciones son:

e Definir los mecanismos de regulacién y control propios del SNCF y someterlos a la aprobacién
de la Administracién Forestal del Estado (AFE).

e Recomendar a la AFE los principios, criterios e indicadores de sostenibilidad para el manejo y
la certificacion forestal.

e Recomendar a la AFE candidatos para convertirse en certificadores vigilar y supervisar la labor
de los certificadores autorizados.

e Solicitar ala AFE la suspensién de los certificadores.
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e Establecer el reglamento interno de la Comisidn.

Los Consejos Regionales Ambientales

Los Consejos Regionales Ambientales se crearon mediante el articulo N° 7 de la Ley Organica
del Ambiente N°. 7554. Estas instituciones estan adscritas al MINAE y consideran la maxima
instancia regional para el analisis, la discusion, la denuncia y el control de las actividades, los
programas y los proyectos en materia ambiental. Ademas la Ley Forestal en su articulo N° 27,
les asigna la potestad de autorizar la corta de arboles en terrenos de uso agropecuario, hasta
por un maximo de 5 arboles por hectdrea y que no sobrepase 20 arboles por inmueble.
También estan autorizados para expedir certificados de origen para el transporte de madera
(SINAC 1999, MINAE-PNUD 2002). Estos Consejos funcionan en cada una de las Areas de
Conservacién del MINAE, segtin el Decreto Ejecutivo N°26973 del MINAE (in Gaceta del 26 de
mayo de 1998) y estan conformados por representantes locales de las instituciones publicas,
municipalidades, organizaciones comunales de la region, consejos locales, sector académico
y empresarios privados, que estén vinculados directa o indirectamente con el manejo, la
conservacién y el desarrollo sostenible de de cada Area de Conservacién (SINAC 1999,
MINAE-PNUD 2002, Cabrera 2003). Debido a que estos consejos regionales no se
implementaron adecuadamente y a su poca capacidad técnica e institucional, el MINAET les

suspendié la autoridad de emitir los permisos de corta (Brown et.al. 2010).

El Fondo Nacional de Financiamiento Forestal (FONAFIFO)

Los antecedentes histdricos de FONAFIFO se remontan a 1990 cuando se promulga la Ley
Forestal No.7174, su Reglamento y el Decreto Ejecutivo No. 19886-MIRENEM, legislacion que
autorizaba a la Direccién General Forestal (DGF) para la apertura del fideicomisos para el
financiamiento de actividades forestales, dando, ademas, origen al Departamento de
Financiamiento Forestal en dicha Direccion. Estos hechos, aunado a la necesidad de que

existiera un d6rgano canalizador de los recursos financieros para el subsector forestal,
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facilitaron la creacién del FONAFIFO mediante el Articulo 46 de la Ley Forestal No.7575,
publicada en 1996 (SINAC 1999, MINAE-PNUD 2002, FONAFIFO 20073).

El objetivo de dicha institucién es financiar, para beneficio de pequefios y medianos
productores, mediante créditos u otros mecanismos de fomento el manejo del bosque,
intervenido o no, los procesos de reforestacidn, forestacidn, viveros forestales, sistemas
agroforestales, recuperacidn de 3dreas sin vegetaciéon y los cambios tecnoldgicos en
aprovechamiento e industrializacion de los recursos forestales. También, captard
financiamiento para el Pago de Servicios Ambientales que brindan los bosques, las
plantaciones forestales y otras actividades necesarias para fortalecer el desarrollo del sector

de recursos naturales (SINAC 1999, MINAE-PNUD 2002, FONAFIFO 2007a).

FONAFIFO es un drgano con personeria juridica instrumental, facultado para hacer cualquier
tipo de negocio juridico licito no especulativo para la debida administracion de los recursos
forestales donde se incluye la constitucion de fideicomisos. El patrimonio del FONAFIFO
estd constituido principalmente por los aportes financieros recibidos del Estado, donaciones,
créditos de organismos internacionales, captaciones, y productos financieros obtenidos por
créditos e inversiones realizadas, 40 % del monto de los ingresos provenientes del impuesto a
la madera y emisiones de bonos forestales, asimismo, los recursos provenientes de la
conversion de la deuda externa y del Pago por los Servicios Ambientales que, por su gestidn,
realicen organizaciones privadas o publicas, nacionales o internacionales (SINAC 1999,

MINAE-PNUD 2002, FONAFIFO 2007a).

La administracion de FONAFIFO se realiza con la participacion de una Junta Directiva,
compuesta por cinco miembros, dos representantes del sector privado nombrados por la
Oficina Nacional Forestal y tres del sector publico de los cuales uno es designado por el Ml-
NAET y otro por el MAG, y el tercero es representante del Sistema Bancario Nacional. Para
llevar a cabo las acciones de FONAFIFO, se cuenta con una Unidad Ejecutora, compuesta por
un Director Ejecutivo y cinco Direcciones de accion: Direccidon de Servicios Ambientales,

Direccion de Fomento Forestal, Direccion de Desarrollo y Comercializacidn de Servicios
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Ambientales, Direcciéon de Asuntos Juridicos y Direccién Administrativa Financiera (SINAC

1999, MINAE-PNUD 2002, FONAFIFO 2007a).

Actualmente existen diferentes fideicomisos administrados mediante el Banco Nacional de
Costa Rica (BNCR), cuya finalidad es otorgar créditos a pequefios y medianos agricultores,
organizaciones con o sin fines de lucro donde al menos el 70% de sus asociados sean
pequefios o medianos productores, otorgamiento de crédito a personas fisicas o juridicas
con o sin fines de lucro, con capital social mayoritariamente nacional, ademds para el
financiamiento de los procesos de forestacidn, reforestacidn, para sistemas agroforestales,
para recuperaciéon de Areas denudadas y los cambios tecnoldgicos en aprovechamiento e
industrializacion de los recursos forestales para beneficio de los productores, fomento al
manejo del bosque, intervenido o no, ademds de captar financiamiento para el Pago de

Servicios Ambientales (SINAC 1999, MINAE-PNUD 2002, FONAFIFO 2007a).

La Oficina Costarricense de Implementacién Conjunta (OCIC)

Acorde con sus obligaciones asumidas ante la Conferencia Marco de Naciones Unidas para el
Cambio Climatico (CMNUCC), Costa Rica ha avanzado en la consolidacion de un marco
institucional y legal que estimule el desarrollo de proyectos en el ambito del Mecanismo de
Desarrollo Limpio (MDL) del Protocolo de Kioto (PK). Bajo esta responsabilidad la OCIC fue
creada en 1995, por medio de un convenio de cooperacion entre el MINAE, la Coalicidon de
Iniciativas de Desarrollo (CINDE) representando al sector privado especializado en atraccién
de inversiones, FUNDECOR vy la Asociacion Costarricense de Productores de Electricidad
(ACOPE), que representa a los generadores privados de energia. Dicho acuerdo estuvo
vigente hasta el afo 2002 (MINAE-PNUD 2002 y MINAE 2007). A partir del afio 2004, la OCIC
se ha constituido en la Autoridad Nacional MDL y en Punto Focal de la CMNUCC en
representacion del MINAET. Actualmente, en el marco de la formulacion de la estrategia
nacional de cambio climatico, se evaltia su incorporaciéon como un elemento clave dentro del

Programa Nacional de Cambio Climatico (MINAE-PNUD 2002).
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La OCIC es una dependencia del Ministerio de Ambiente, Energia y Telecomunicaciones cuyo
objetivo general es coordinar y ejecutar todas las acciones y programas tendientes a
proponer la aprobacion de politicas en materia de mitigacion de emisiones de gases de
efecto invernadero que apoyen las metas nacionales de desarrollo sostenible, ademds de
promover la formulacién, evaluacién y aprobacién de proyectos de mitigacidon de emisiones
de gases de efecto invernadero, asi como su posterior negociacion internacional con miras a
la obtencién de financiamiento para su ejecucidn. Entre sus multiples funciones estd la de
servir como punto focal de la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico y actuar como entidad nacional designada en materia de Mecanismo de Desarrollo
Limpio ante la Secretaria de dicha Convencién, ambas en representacion del Ministerio de

Ambiente (MINAE-PNUD 2002, MINAE 2007).

La OCIC se encarga de la venta internacional de servicios ambientales, en lo referente a los
certificados por mitigacién de emisiones de gases con efecto invernadero o venta de
carbono. Para la comercializacién internacional de reducciones de emisiones de gases de
efecto de invernadero, se disefd un instrumento financiero denominado CTO (Certified
Tradable Offsets). Costa Rica es reconocida mundialmente como lider en el campo de la

implementacién conjunta (MINAE-PNUD 2002, MIDEPLAN 2010).

Esta entidad ha disefiado dos proyectos forestales de proyeccién nacional (MINAE-PNUD

2002):

e El Proyecto de Consolidacidn Territorial y Financiera de los Parques Nacionales
y Reservas Bioldgicas de Costa Rica (PAP):
o Tiene como objetivo la proteccidn a perpetuidad, de aproximadamente
550 mil hectdreas correspondientes a tierras que han sido declaradas
parques nacionales o reservas bioldgicas, pero no han sido compradas o
registradas como parte del Patrimonio Forestal del Estado. La compra y el
registro de estas tierras se financiara a través de la venta internacional de

los CTOs. La emisidon de los CTOs estara sustentada en la fijacion de
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carbono por regeneracién natural de bosques secundarios y en las
emisiones evitadas de carbono por la conservaciéon de bosques primarios

en las tierras bajo amenaza de deforestacién (MIDEPLAN, 2010).

El Proyecto Forestal Privado (PFP):

o Es un compromiso entre el Gobierno y las organizaciones forestales del
pais, para impulsar anualmente la siembra de 15 millones de arboles en
aproximadamente 15 mil hectareas de plantaciones forestales, aprovechar
en forma sostenible 7 mil hectdreas de bosques naturales y proteger al
menos 50 mil hectdreas de bosques en recuperacion. Los recursos para
este ambicioso plan forestal privado, se lograron al dedicar una tercera
parte del Impuesto Selectivo de Consumo a los combustibles para financiar
a los pequefios y medianos propietarios de bosques primarios vy
plantaciones forestales por el servicio ambiental de mitigacidn de gases de
efecto invernadero. Los propietarios que reciben este pago, ceden los
beneficios de mitigaciéon a la OCIC, para que ésta los comercialice
internacionalmente y atraiga nuevos recursos para continuar con el pago

de los servicios ambientales a nivel nacional (MIDEPLAN, 2010).

Oficina Nacional Forestal (ONF)

Esta institucion es un ente publico no estatal con personeria juridica propia, la cual fue

creada en 1996 por la Ley Forestal No.7575, dicha institucion esta conformada por 45

organizaciones de pequefios productores forestales, industriales de la madera, comerciantes

forestales, artesanos, productores de muebles y grupos ecologistas (Cuadro 7). La ONF es un

foro de concertacidn y coordinacion del sector forestal privado, con fuerte participacion en

la gestidn de la politica nacional forestal y con efectiva contribucidén al desarrollo sostenible

del pais (SINAC 1999, MINAE-PNUD 2002 y ONF, sf).
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Los objetivos estratégicos de la ONF son:

e Concertary representar los intereses del sector privado.

e Planificar el desarrollo estratégico del sector.

e Generar condiciones marco amigables a largo plazo.

e Promover mecanismos de coordinacion y negociacion con el sector publico.

e Elaborar propuestas de politicas forestales.

e Promover la valoracidn del bosque.

e Gestionar recursos financieros para el sector.

e Apoyar las gestiones de las organizaciones del sector.

Cuadro 7. Asociaciones que conforman la Oficina Nacional Forestal.

1. Asociacién Camara Costarricense Forestal, CCF

2. Asociacidn Cdmara de Exportadores de Costa Rica,
CADEXCO

3. Asociacién Cdmara de Comercio de Cartago

4. Asociacidn para la Conservacién y Desarrollo de
Talamanca

5. Asociacién para el Desarrollo Sostenible de la Regidn
Atlantica, ASIREA

6. Asociacién de Organizaciones Corredor Biolégico
Talamanca Caribe

7. Asociacidn de Pequefios Productores de Talamanca,
APPTA

8. Asociacion San Rafael para la Conservacién de los
Recursos Naturales

9. Asociacion Nacional de Empresarios Forestales, ANEFOR

10. Asociacion de Productores Unidos para el Desarrollo,
PROUDESA

11. Asociacién San Miguelefia para la Conservaciény el
Desarrollo, ASACODE

24. Centro Agricola Cantonal de Puntarenas sede Jicaral, Cac
Puntarenas

25. Centro Agricola Cantonal de Santa Cruz, Cac Santa Cruz.

26. Cooperativa de Reforestacion, Industrializacion y
Comercializacién de la Madera y Servicios Multiples del
Pacifico Sur, COOPEMADEREROS R.L.

27. Cooperativa de Autogestion Agropecuaria de Servicios
Muiltiples, COOPESILENCIO R.L.

28. Cooperativa de Servicios Mdltiples de los Artesanos de
Sarchi, COOPEARSAR.L.

29. Cooperativa de Productores Agropecuarios y de
Servicios Mdltiples de Uvita, COOPEUVITA R.L.

30. Cooperativa Agricola e Industrial El General R.L.,
COOPEAGRI, R. L.

31. Cooperativa de Consumo y Accién Social de San Antonio
de Pejibaye, COOPEASSAR.L.

32. Cooperativa Agroindustrial y de Servicios Multiples de
Puriscal R.L., COOPEPURISCAL R.L.

33. Unidn Nacional de Cooperativas, UNACOOP R.L.

34. Federacion Costarricense para la Conservacién del
Ambiente, FECON
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...continuacién cuadro 7...

12. Asociacién Camara de Industrias de Costa Rica
13. Asociacién Junta Nacional Forestal Campesina,

JUNAFORCA

14. Asociacidn Regional Agroforestal del Pacifico Central,
ARAPAC

15. Comisién de Desarrollo Forestal de San Carlos,
CODEFORSA

16. Centro Agricola Cantonal de Atenas, Cac Atenas

17. Centro Agricola Cantonal de Esparza, Cac Esparza

18. Centro Agricola Cantonal de Pérez Zeleddn, Cac PZ

19. Centro Agricola Cantonal de Hojancha, Cach

20. Centro Agricola Cantonal de Nandayure, Cac Nandayure
21. Centro Agricola Cantonal de Siquirres, Cac Siquirres

22. Centro Agricola Cantonal de Mora, Cac Mora

23. Centro Agricola Cantonal de Abangares. Cac Abangares

El Colegio de Ingenieros Agrénomos (CIAGRO)

El Colegio de Ingenieros Agrénomos tiene la responsabilidad de fiscalizar a los Regentes
Forestales. Segun la ley N° 7575, la ejecucién de los Planes de Manejo Forestal solamente los
puede realizar un Regente Forestal, quien para esos efectos tendrd Fe Publica. La relacion
entre los regentes y el Colegio de Ingenieros Agrénomos se rige por lo estipulado en la Ley
Orgénica del Colegio de Agronomos N°7221. Para apoyar las labores de fiscalizacién, la Ley
Forestal le asigna un 2% del monto del impuesto forestal (MINAE-PNUD 2002). Segtn los
registros del Colegio de ingenieros Agronomos, para febrero del 2009 estaban inscritos 585

regentes forestales (CIAGRO 2009). Por ley el CIAGRO es responsable de la administracion,

supervision y sancion a sus miembros.

35. Red Costarricense de Reservas Naturales Privadas

36. Cooperativa Industrial y de Servicios Multiples del
Guarco, COOPEINSERMU, R.L.

37. Federacion Nacional de Cooperativas Agricolas de
Autogestion, FECOOPAR.L.

38. Asociacion para el Desarrollo Sostenible del Pacifico Sur,
ADEPAS

39. Consorcio Cooperativo Red Ecoturistica Nacional,
COOPRENAR.L.

40. Fundacidn para el Desarrollo de la Cordillera Volcanica
Central, FUNDECOR

41. Asociacion de Muebleros Ambientalistas, AMA

42. Centro Agricola Cantonal de Santa Maria de Dota, Cac
Dota

43. Centro Agricola Cantonal de Orotina, Cac Orotina

44. Fundacidn Costarricense para la Proteccién de la
Naturaleza en Guanacaste, Fundecongo.

45. Centro Agricola Cantonal de Puriscal, CAC Puriscal

Fuente: ONF,sf
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La Camara Costarricense Forestal (CCF)

Con la aprobacién de la primera Ley Forestal en el afo 1969 (Ley N° 4465) se crea el Consejo
Forestal Nacional, el cual estaba constituido por seis miembros del sector publico y un
miembro del privado, posteriormente la ley N° 7032 aumento el nimero de participantes del
sector privado a tres. Este grupo hacia la funcién de asesor del Ministro, no tenia facultades
para la toma de decisiones por lo que el sector privado formdé otras asociaciones, sin
embargo dicha unificacién del sector no tuvo éxitos. Debido a los miltiples conflictos entre
los sectores privado y publico, en 1993 se cred la Comision Mixta Sector Publico — Sector
Privado por medio del Decreto N° 22513 MIRENEM, con el objetivo de proporcionar una
instancia permanente de didlogo, coordinacién y andlisis del desarrollo forestal, y como una
manera de mejorar la coordinacion de los miembros del sector privado, en 1994 se cred la

Camara Costarricense Forestal (SINAC 1999, MINAE-PNUD 2002).

La CCF para el 2002 contaba con 100 asociados, de los cuales 95 son empresas y cinco son
organizaciones forestales regionales. Entre las empresas se pueden encontrar
reforestadores, propietarios de bosque, comercializadores, industriales y vendedores de
servicios forestales. La principal funcion de la CCF es impulsar las iniciativas de
modernizacidn y reconversion industrial de sus asociados y abrir oportunidades de negocios
para facilitar el acceso al mercado internacional de los productos de madera de sus
asociados, asi como defender los intereses de sus agremiados (SINAC 1999, MINAE-PNUD

2002).

La Junta Nacional Forestal Campesina (JUNAFORCA)

Esta institucion fue creada en 1989 como una alternativa de coordinacidon entre las
organizaciones de pequefios productores forestales. En la actualidad estdn afiliadas a
JUNAFORCA 56 organizaciones de base y cinco organizaciones regionales, con un total de

21,773 pequefios y medianos productores forestales de pequefia y mediana escala. La mision
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de JUNAFORCA es integrar, fortalecer y representar a las organizaciones campesinas, para
lograr su participacion en el desarrollo a través del uso adecuado de los recursos naturales

(SINAC 1999, MINAE-PNUD 2002).

Otras instituciones y organizaciones

Como se ha mencionado el ente rector en el Sector Forestal es el MINAE, sin embargo
también existen una serie de instituciones gubernamentales ligadas al tema de bosque por
distintas razones en el cuadro 8 se presenta un resumen de las mismas. Ademas todas las
Universidades publicas (UNA, UCR y ITCR), asi como el INA, CATIE, IICA y otros centros de
enseflanza han desarrollado desde los 80’s un bagaje exitoso en investigacion sobre
bosques, reforestacién, manejo de bosques, industrializacién de la madera y servicios
ambientales, el desarrollo de tecnologia también ha sido un campo importante en estos

centros de investigacién (SIReFOR 2007a).

Cuadro 8. Otras Instituciones Gubernamentales ligadas al Sector Forestal en Costa Rica.

INSTITUCION VINCULO CON EL SECTOR FORESTAL

Ministerio de Agricultura y Ganaderia | Atiende el desarrollo agropecuario y los drboles son parte

(MAG) del mismo.

Consejo Nacional de Produccién (CNP) | Financia programas de reconversién productiva de
ganaderia y granos basicos a nuevas actividades.

Instituto de Desarrollo Agrario (IDA) Distribuye tierras campesinas y esas tierras generalmente
tienen bosques o son de vocacidn forestal.
CAC: Son agrupaciones de productores de caracter paraestatal

y vinculadas al MAG, que han trabajado en reforestacion.

Secretaria Ejecutiva de Planificacidn | Es el organismo encargado de la planificacion del uso del

Sectorial Agropecuaria (SEPSA) suelo.

Sistema Bancario Nacional (SBN) El Sistema Bancario Nacionalizado esta ligado con crédito
a la industria de la madera (muebleria, ebanisteria y
artesania) y en especial el Banco Nacional de Costa Rica
que administra el fideicomiso de FONAFIFO.

ESPH: Compafiia aguadoray eléctrica que maneja cuencas y paga
servicios ambientales.

Instituto Costarricense de Turismo | Fomenta el turismo ecolégico, profundamente ligado a los

(1IcT) bosques.

Ministerio de Comercio Exterior de | Ministerio que apoya el comercio internacional de

Costa Rica (COMEX) nuestros productos forestal.

Instituto Costarricense de Electricidad | Administra cuencas productoras de electricidad, ha

(ICE) producido 7 millones de d&rboles y ha plantado
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...continuacion cuadro 8...

directamente 5 mil hectdreas. Es un cliente potencial para

pagar servicios ambientales.

Otra compafiia eléctrica que maneja cuencas, siembra de
Compania Nacional de Fuerza y Luz | arbolesy es un cliente de servicios ambientales.

(CNFL)

Acueductos y Alcantarillados (AYA) Compafifa aguadora que maneja cuencas y es un excelente
cliente potencial de PSA.

Ministerio de Hacienda Decisor final en temas como PSA y otros incentivos a los
bosques.

Fuente: SIReFOR 2007a

En el Sector forestal costarricense también estdn involucradas organizaciones no
gubernamentales, nacionales y extranjeras que contribuyen en el desarrollo sostenible de
dicho sector. Algunas de ellas como el Centro Cientifico Tropical (CCT), fueron de las
primeras instituciones que en los afios 60 empezaron a hablar y luchar por la proteccion de
los bosques y por sustentar alternativas productivas en lo que ahora se llama Desarrollo
Sostenible. Junto con el CCT estan la Organizacién de Estudios Tropicales (OET), World Wide
Fund for Nature (WWF), The Nature Conservancy (TNC), Conservacion Internacional (Cl),
Amigos de la Tierra, Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN),
Fundacién de la Cordillera Volcanica Central (FUNDECOR), Funde Cooperacién, Fundacién de
Parques Nacionales, INBIO, CEDARENA, FUNDATEC, Fundacion Neotrdpica, entre otras.
Todas han apoyado el desarrollo de la Foresteria costarricense por medio de la promocién de
estudios cientificos, foros de discusidn, proyectos de desarrollo sostenible y educacién

ambiental (SIReFOR 2007a).

La cooperacion internacional también es determinante en el desarrollo del Sector, desde los
afios 80 y en los 90 organismos de cooperacién internacional como el AID (hoy CRUSA),
FAO, GTZ, UE, GEF, BID, BM, PNUD, ODA, DANIDA, NORAD, ECOOPERATION, HIVOS y otros
han sido actores de primera linea como financistas de diversas iniciativas y alentando

agendas de desarrollo forestal congruentes con sus propias agendas (SIReFOR 2007a).

Como se ha evidenciado el sector forestal comprende una amplia variedad de engranajes que

interactdan realizando controles cruzados entre si, permitiendo el avance de dicho sector,
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sin embargo también existen varios elementos que ponen en riesgo el buen funcionamiento
del sistema. Por ejemplo a pesar de que la Ley forestal esta orientada hacia la
descentralizacion de la administracion del recurso forestal y busca apoyo en otras
instituciones, sin embargo esto no se llevd a cabo por lo que el SINAC ha tenido que asumir
dichas responsabilidades, lo que ha provocado una enorme carga administrativa para los
funcionarios regionales del SINAC aletargando los diferentes procesos de los cuales estan
encargados. Otra trabaja a este sistema es la poca de coordinacion y asesoramiento entre el
SINAC y otras instituciones inmersas en el sistema como por ejemplo con las unidades de
control policial quienes contribuyen con el control del trasporte de madera, asi como con el
CIAGRO, ente rector y supervisor de los regentes, que imposibilita controlar adecuadamente
las tareas realizadas por los regentes en cuanto a supervision de las actividades de
aprovechamiento, la entrega de informes de regencia y transporte de la madera. Ademas
falta definir con mayor precisién los roles de los madereros, camioneros e intermediarios,
quienes son actores importantes e informales en dicho sistema que tienen poca o ninguna

responsabilidad y posibilidad de control (Brown et.al. 2010).

INCENTIVOS PARA LA CONSERVACION Y MANEJO FORESTAL

Como se menciond anteriormente desde la década de los 70's el pais perdia su cobertura
vegetal a razon de 50000 hectdreas por afio, como consecuencia de los diversos modelos de
desarrollo implantados en esa época. Motivado por esta situacién y viendo la necesidad de
conservacion de los recursos naturales, el Estado a través de incentivos dirigidos a la
empresa privada, a partir de 1969, con la promulgacién de la Ley Forestal N°4465, inicia
programas de reforestacion, donde los incentivos otorgados le permitian al reforestador la
deduccidn de todas las inversiones realizadas en dicha actividad siempre que el objetivo
fuera la obtencion de materia prima para la industria de aserrio. En 1979 se inicia un sistema
de incentivos con el fin de fomentar la reforestacion y asi asegurar la producciéon de materia
prima para la industria y revertir el proceso de deforestacion (Valverde et.al. 1995, MINAE-

PNUD 2002).
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Este sistema ha ido evolucionando segun las necesidades asi como la valoracién de los
beneficios que pueden brindar el medio, es asi que en 1982 a través del Programa
Conservacién de Recursos Naturales (CORENA/AID-032) se establece una linea de créditos
blandos subsidiados para plantaciones forestales, para 1986, la Ley Forestal 7032, con un
espiritu de democratizar los incentivos para reforestacidn, cred el Certificado de Abono
Forestal (CAF) (Valverde et.al. 1995) y en 1997 la Ley Forestal crea el Pago por Servicios

Ambientales.

La implementacidn de los diferentes incentivos, compensaciones y esfuerzos estatales desde
1979 ha permitido que para finales de los afios 90’s se pueda decir que la tasa de
deforestacidon paso de 50000 ha por afio a una tasa de pérdida de la cobertura de cero
(MINAE-PNUD 2002). A continuacién se presenta una descripcion de los principales

incentivos para manejo, reforestacién y conservacion.

La Deduccién de Impuestos sobre la Renta fue creada en 1979 mediante Decreto Ejecutivo.
Su principal objetivo era incentivar las plantaciones forestales, mediante la deduccién del
impuesto sobre la renta el gasto que pudiera ser comprobado posteriormente, una suma fija
que compensaba los gastos de establecimiento y mantenimiento de la plantacién forestal; en
1988 se amplia permitiendo descontar el costo de bienes de capital que se utilizaban en la
plantacién (caminos, maquinaria, etc.). Este incentivo limitaba la participacién a beneficiarios
que pagaban impuestos sobre la renta (grandes productores) y quienes no necesariamente
tenian interés por el bosque lo que no permitia la participacion de la poblacidn rural ya que
estos no pagaban renta o porque sus condiciones de tenencia o titularidad de la tierra les
limitaba el acceso, debido a esto y a que en caso de incumplimiento, el respectivo proceso
legal era muy complicado a finales de los 90°s se elimind dicho incentivo. Entre 1979 y 1992
se establecieron 35.597 hectdreas de plantaciones forestales mediante este sistema (MINAE-

PNUD 2002).
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El Estado establecié en 1983 los Créditos Blandos, para apoyar la actividad forestal del pais,
este crédito tenia una tasa del 8% de interés, con 10 afios de gracia y plazos de hasta 30 afios,
segun la especie forestal. Este crédito se otorgaba a través del Fideicomiso 04-87, a
agricultores con el fin de que establecieran viveros, plantaciones forestales, realizaran
manejo de bosques, industrias y otras actividades forestales a tasas de interés
preferenciales. Dichos créditos se proporcionaban a organizaciones campesinas legalmente
establecidas de pequefios y medianos productores, dichas organizaciones debian de aceptar
las recomendaciones técnicas y administrativas de la Junta Directiva del Fideicomiso y de la
Direccién General Forestal y demostrar eficiencia administrativa interna. Este incentivo no
tuvo acogida porque los campesinos preferian utilizar los Certificado de Abono Forestal
(CAF) o Certificado de Abono Forestal por Adelantado (CAFA), dado que no debian pagar
intereses ni rendir garantias (MINAE-PNUD 2002). Bajo la modalidad de este incentivo se

establecieron solamente 2802 hectdreas de plantaciones forestales entre 1985 y 1995.

Posteriormente en 1986 mediante la Ley Forestal N° 7032, se crea un Fondo para
municipalidades y organizaciones, esto por medio de un impuesto a la cosecha de madera
del cual un 20% debia invertirse en la zona donde se explotaba dicha madera y un 10% en
proyectos de reforestacidon, manejo de cuencas hidrogréficas, establecimientos de viveros,
extension y promocion. La Direccidon General Forestal estaba encargada de aprobar y dar
seguimiento a los proyectos a los cuales se les asignara dicho incentivo. Dicho incentivo fue
poco utilizado por las municipalidades debido a fallas administrativas, sin embargo algunas
organizaciones forestales ejecutaron actividades de extensidn forestal, educaciéon ambiental
y la siembra de arboles en plantaciones forestales demostrativas. Con la aprobacidn de la Ley

Forestal N° 7575 queda sin efecto dicho fondo (MINAE-PNUD 2002).

El Certificado de Abono Forestal (CAF) se establece en 1986, con el objetivo de democratizar
la distribucién de los recursos que el Estado asignaba a la actividad forestal. Los CAF son
titulos normativos exentos de impuestos con los que se puede pagar cualquier tipo de

tributo. El poseedor debia de financiar los costos del primer afio de la plantacién y el Estado
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se comprometia a pagar el 50% del incentivo en el primer afio y en los subsiguientes el 20%,
15% 10% y el 5% restantes, ademds se otorgaba el disfrute de bienes de capital para la
construccidn y reparacidon de infraestructura, la compra de vehiculos, caballos y otros,
necesarios para el desarrollo de la plantacién. La aceptacidon de este incentivo no fue la
esperada ya que la inversion inicial para el establecimiento de la plantacidén es muy alta y los
campesinos y pequefios propietarios no contaban con los recursos necesarios para ello.
Desde su creacion hasta el aino 2000 se han reforestado 45,482 hectareas con este incentivo

(SINAC 1999, MINAE-PNUD 2002).

Debido a la imposibilidad de los campesinos y pequefios propietarios en optar por el CAF, en
1988 se crea el Certificado de Abono Forestal por Adelantado (CAFA), donde el primer pago
se otorgaba antes de iniciar la plantacién para que los propietarios pudieran cumplir con las
obligaciones del establecimiento de dicha plantacién. En un inicio se establecid para
plantaciones no mayores a 5 hectdreas por propietario, sin embargo, se modifico
permitiendo hoy dia dreas de hasta 50 hectareas por propietarios. Para ser acreedor a este
incentivo era pertenecer a una organizacion forestal y vivir en el drea donde se desarrollaba
el proyecto, dicha organizacidn les brindaba asistencia técnica y asesoria a los beneficiarios,
quienes a cambio debian aportarle hasta un maximo del 18% del total del incentivo para
cubrir los gastos en que esta incurria. El beneficiario también contaba con el disfrute de
bienes de capital para suplir los gastos necesarios en construccidon y reparacion de
infraestructura, la compra de vehiculos, caballos y otros. Este incentivo contribuyo al
establecimiento de 40,747 hectareas en plantaciones forestales hasta el 2000 (SINAC 1999,

MINAE-PNUD 2002).

El Fondo para el Desarrollo Forestal (FDF), se creé en 1988 y consistid en financiar el 70% de la
plantacidn forestal y el restante 30% lo financiaba el beneficiario por medio de la mano de
obra que se requiriera en la misma. Los fondos provenian de una donacidén que hiciere el
gobierno de Holanda mediante conversion de deuda por naturaleza y se orientaba a

pequefios y medianos propietarios organizados y dispuestos a reforestar hasta 5 hectareas
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por afio, para un maximo de 25 hectdreas. Al final del proyecto el productor debia devolver el
30% de la produccién a un fondo rotario manejado por la organizacién de base para que esta
continuara impulsando actividades forestales. Las diferentes organizaciones de productores
forestales también se veian beneficiadas por este fondo con el fin de que pudieran atender
las necesidades de extensidn forestal, capacitacion y promocidn requeridos. En 1992 este
programa se fortalece gracias a la cooperacién del gobierno de Suecia y en 1994 se suma el
gobierno de Finlandia. En 1996 este fondo junto con los CAFA apoyaron el manejo de
plantaciones de unas 43.000 hectareas y en general se han beneficiado 10.300 terrenos de

productores agrupados en 60 organizaciones de base (SINAC 1999, MINAE-PNUD 2002).

En 1994 se crea el Certificado de Abono Forestal para Manejo de Bosques (CAFMA), dicho
certificado es como un titulo de valor nominativo en moneda nacional que puede ser
negociado en la Bolsa de Valores o bien utilizado para pagar todo tipo de impuestos sea
nacional o municipal. Este certificado se crea con el objetivo de financiar proyectos de
manejo de bosque natural en dreas minimas a 30 hectareas, en donde el diagnostico de la
regeneracion demuestre la factibilidad técnica para efectuar su manejo. El bono entregado
se distribuye en 5 afios; el primer desembolso es de un 30% el cual se entrega antes de la
primera cosecha, un 20% una vez concluida la cosecha, al siguiente afio se entrega otro 20% y
los tres afios siguientes se desembolsa un 10% cada afio, previa verificacién del cumplimiento
del plan de manejo y demas requisitos establecidos. Con este incentivo se pasa de un
esquema extractivo del bosque, en el cual se cortaban todos los arboles maduro a un
sistema mucho mas sostenible, en el que solo se cosechan de 3 a 4 arboles por hectdrea
cada 15 o mas afos, cumpliendo asi con un conjunto de principios, criterios e indicadores de
manejo forestal sostenible que regulan el impacto de esta sobre el bosque, el suelo y el agua

(SINAC 1999, MINAE-PNUD 2002).

El Certificado de Proteccidn del Bosque se establecié en 1996, con el fin proteger el recurso
hidrico, la biodiversidad, areas de influencia de las areas protegidas, areas silvestres inmersas

dentro de algin area protegida, dreas inscritas voluntariamente al Régimen Forestal,
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refugios de vida silvestre privados o mixtos, de terrenos con aptitud forestal denudados,
areas de repasto en cualquier etapa sucesional del bosque, dreas que desempefien funcion
de sumidero de carbono, reservas indigenas y de sitios de interés arqueoldgico. El pago de
este certificado era por 5 afios y la extensién minima por propietario es de dos hectdreas.
Este certificado es el precursor del actual sistema de pagos ambientales en la modalidad de
proteccion absoluta y restauracion de bosque. Este incentivo se aplicd solo entre 1995 y
1996, durante este tiempo se incorporaron 22,200 hectareas, principalmente de la Peninsula

de Nicoya (SINAC 1999, MINAE-PNUD 2002).

Mediante la Ley N° 7575 en su articulo 22 fue creado el Certificado de Conservacion de
Bosque, como una modalidad de capitalizar la experiencia obtenida por el FONAFIFO y por el
sector forestal en la definicién de procedimientos para la emision de esos certificados. El fin
de este incentivo es compensar a los propietarios de los bosques por los servicios
ambientales que generan al conservarlos. Para optar por el CCB se requiere que el no haber
hecho aprovechamiento forestal en los dos afios anteriores a la solicitud del certificado ni
durante su vigencia, la cual no podra ser inferior a 20 afios. A pesar de haber sido establecida

por ley, este esquema no ha operado (SINAC 1999, MINAE-PNUD 2002).

Desde mediados del los 80’s el pais ha desarrollado innovadores mecanismos financieros
para proteger, manejar y mejorar sus recursos naturales, entre ellos el Canje de Deuda por
Naturaleza, la cual fue una importante fuente de financiamiento para desarrollar programas
de mejoramiento ambiental en las dreas protegidas y de produccidn forestal. Este canje se
realiza mediante la venta de la deuda del pais por parte de los bancos comerciales
acreedores, a grupos privados y/o gobiernos interesados en la conservacién de los recursos
naturales. Para 1990 se habian canjeado mas de 20 millones de ddlares, donados por
Holanda y Suecia, esta cifra redujo la deuda externa en alrededor de 100 millones de ddlares,

es decir un 6.5% de la deuda total de Costa Rica (SINAC 1999, MINAE-PNUD 2002).
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Uno de los mas recientes mecanismos financieros que se han generado es el Certificado de
Mitigacion de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero, este es un mecanismo ambiental y
financiero por el cual los paises industrializados y empresas residentes en estos paises,
obligados a reducir dichos gases, contribuyendo como socios financieros en paises en
desarrollo. Dicho mecanismo consiste en la ejecucion de proyectos y actividades
implementadas conjuntamente entre un pais desarrollado que emite gases contaminantes a
la atmosfera y un pais con menor grado de desarrollo industrial, con bosques y que reforesta
para mitigar el efecto invernadero, de igual manera puede ser un acuerdo entre una industria
0 empresa extranjera con una nacional que se comprometa a desarrollar programas de
mitigacion de gases, generando beneficios ambientales locales y mundiales. con este
mecanismo el gobierno de Noruega pagé dos millones de ddlares a cambio de la fijacién de
200.000 toneladas de carbono y Costa Rica se comprometid dar el servicio de secuestro de

carbono por 25 afios en una drea de alrededor de 142 m?* (SINAC 1999, MINAE-PNUD 2002).

Otro instrumento innovador son las subastas de madera, las cuales son llevadas a cabo por
la Fundacién para el Desarrollo de la Cordillera Volcanica Central (FUNDECOR), con el fin de
beneficiar a pequefios y medianos productores que obtienen precios por la madera inferiores
a los del mercado. Gracias a estas subastas estos productores pueden obtener precios mas
justos ya que los compradores pujan por la compra que les interesa y los productores se
comprometen anticipadamente a entregar la madera cuando el comprador lo requiera

(SINAC 1999, MINAE-PNUD 2002).

A demas del instrumento anterior FUNDECOR ofrece otro instrumento el cual consiste en
comprar madera por adelantado, donde el duefio del bosque o plantacién puede venderle un
maximo de 20% de la cosecha futura y FUNDECOR paga anualmente hasta completar el total
de la compra, asegurando un flujo de caja constante para el productor que le permite cubrir
tanto gastos de produccién y manejo, sino también sus gastos de subsistencia (SINAC 1999,

MINAE-PNUD 2002).
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La Ley Forestal N°7575, reorganizd los incentivos forestales existentes hasta el momento y
los agrupo en dos categorias. El primero se denomina Pago por Servicios Ambientales (PSA),
el cual se realiza por medio de los CAF en todas sus modalidades. El segundo son las
exenciones de pago de impuestos y otros incentivos no financieros como la atencién
prioritaria para desalojos en casos de invasiones u ocupaciones en precario de los terrenos

sometidos (INBio 1999).

Esta Ley, en su articulo 3 inciso K, define a los servicios ambientales como aquellos que
brinda el bosque y las plantaciones forestales y que inciden directamente en la proteccion y
mejoramiento del medio ambiente., un servicio ambiental es la mitigacion de emisién de
gases de efecto invernadero (fijacién, secuestro almacenamiento y adsorcidn, proteccién del
agua para uso urbano, rural o hidroeléctrico, proteccién de la biodiversidad para conservarla
y uso sostenible, cientifico y farmacéutico, investigacion y mejoramiento genético,
proteccion de ecosistemas, formas de vida y belleza escénica natural para fines turisticos y

cientificos (MINAE 1996)

Este concepto incide directamente en la proteccidn y el mejoramiento del ambiente, es un
instrumento de politica muy novedoso, que se viene implementando desde hace unos afios y
se fortalece en la nueva Ley Forestal. Este hecho es muy significativo tanto en politica
ambiental como en la econdmica, pues por primera vez se reconoce en una ley nacional que
los bosques proveen bienes y servicios que deben ser retribuidos, ademas de la madera y la
tierra para la agricultura, y que es necesario valorar adecuadamente, aunque para muchos de

ellos no exista un mercado tradicional (INBio 1999).

Este mecanismo se ha venido implementando desde 1997 y su éxito radica en un equilibrio
entre el cobro y el pago de los servicios ambientales, es decir que existen interesados en
comprar los servicios que los duefios de bosques y plantaciones forestales estén dispuestos
a vender. Solamente es de caracter obligatorio el cobro para la mitigacion de los gases de

efecto invernadero y la biodiversidad, los cuales se financian con el cobro del impuesto
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selectivo al consumo a los combustibles, en el caso de los otros servicios ambientales, el
FONAFIFO ha firmado alianzas con instituciones y organizaciones no gubernamentales que
se benefician de los servicios ambientales, esto ah generado una importante experiencia en
cuanto a la internalizacion de los servicios ambientales para el pais. = FONAFIFO ha
establecido convenios con empresas productoras de meldn, pifia, hoteles, asi como con la
Cerveceria Costa Rica y generadores de electricidad privados, también recibe recursos
internacionales como los provenientes del Fondo Mundial para la Proteccion del Medio
Ambiente, la Agencia de Cooperacién Financiera Alemana y el Banco Mundial entre otras

(MINAE-PNUD 2002, Campos 2005).

Segun los datos suministrados por la FONAFIFO, entre 1997 y el 2008 se han firmado 8345
contratos de PSA para las modalidades de proteccion de bosque, manejo de bosque,
reforestacion regeneracidn natural y sistemas agroforestales. En total se les ha otorgado
PSA a 671278.80 hectdreas, de las cuales la mayoria son bajo la modalidad de proteccion de
bosque (598433.50 ha), 41871.30 ha sometidas a reforestacién (plantaciones forestales).
Para el 2003 se otorgan PSA a sistemas agroforestales, para el 2008 se contabilizan 2601847

arboles presentes en sistemas agroforestales bajo pago por servicios ambientales (cuadro

9)-
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Cuadro 9. Distribucion de las hectdreas contratadas en Pago de Servicios Ambientales, por
afio y por modalidad Periodo 1997 — 2008.

Proteccién | Manejo de . . Sistemas Numero
Reforestacidon | Regeneracion Total

ANO | el (Brc]):)que Bc():g;e (ha) natural (ha) | hectdreas A‘?L?gigeslzaiis confritos
1997 88830.00 9325.00 4629.00 - 102784.00 - 1200.00
1998 47804.00 7620.00 4492.00 - 59916.00 - 597.00
1999 55776.00 5125.00 3880.00 - 64781.00 - 622.00
2000 26583.00 - 2457.00 - 29040.00 - 271.00
2001 20629.00 3997.00 3281.00 - 27907.00 - 287.00
2002 21819.00 1999.00 1086.00 - 24904.00 - 279.00
2003 65405.00 - 3360.00 - 68765.00 97381.00 672.00
2004 71081.00 - 1557.00 - 72638.00 412558.00 760.00
2005 53493.00 - 3602.00 - 57095.00 513684.00 755.00
2006% 19972.00 - 4866.00 - 24838.00 380398.00 619.00
2007* 60567.50 - 5826.00 - 66393.50 541531.00 1180.00
2008 | 66474.0000 4083.30 1660.00 72217.30 656295.00 1103.00

598433 50 3187130 67127830 | 260184700 | 534500

* Datos 2006 y 2007: Incluye reforestacion y regeneracién natural en un solo dato Fuente: FONAFIFO

El financiar el manejo de bosques a través de PSA, se considero como una degeneracién del
concepto de servicios ambientales, ya que se le daba un subsidio a la tala selectiva y se
favorecia una actividad que por si misma es rentable y no requiere de ningln tipo de
subsidio, mientras se le restan recursos financieros a la proteccién de bosque por tal motivo
a partir del 2003 el MINAE decidiéd no aplicar mas el pago por servicios ambientales al

manejo forestal (Figueroa 2008 y Jiménez 2008).

El proyecto Ecomercados fue aprobado mediante Ley N° 8058 de enero del 2001y se
financia a través del Banco Mundial por de un préstamo por un monto de $32.5 millones USD
y una donacién del Global Environment Facility (GEF) de $8 millones USD (Murillo y Arias
2005). Este Proyecto ECOMERCADO tiene como objetivo aumentar la conservacién de
bosques en Costa Rica, apoyar el desarrollo de mercados y proveedores privados de los
servicios ambientales ofrecidos por los bosques privados, incluir la proteccidon de la

diversidad bioldgica asi como mitigar los gases que producen el efecto de invernadero y
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favorecer los servicios hidrolégicos (FONAFIFO 2007b). Desde la creacién de Ecomercados
en 1997, PSA se aplica a cerca de 602.000 hectdreas de bosque en manos privadas. Este
programa es ejecutado por MINAE, en conjunto con el FONAFIFO, Banco Mundial, Banco
Nacional de Costa Rica y Fondo para el Medio Ambiente (GEF). La primera fase de
Ecomercados logré proteger 130.900 hectareas en zonas prioritarias del Corredor Bioldgico
Mesoamericano en Costa Rica. La fase dos de Ecomercados (Ecomercados Il) invertird $90
millones el mantenimiento de bosques privados, asi como laconservacion local de la
diversidad bioldgica y las fuentes de recurso hidrico y recuperacién de plantaciones

forestales.

MATERIA PRIMA

Procedencia de la madera

Segun la Ley Forestal, el aprovechamiento maderable, es “la accién de corta, eliminacién de
drboles maderables en pie o utilizacion de drboles caidos, realizada en terrenos privados, no
incluida en el articulo 1 de la Ley Forestal, que genere o pueda generar algtiin provecho,
beneficio, ventaja, utilidad o ganancia para la persona que la realiza o para quien esta
representa.” La definicidn que la Ley ofrece del aprovechamiento maderable, excluye todos
aquellos terrenos que formen parte del patrimonio natural del Estado, al sefialar que el
aprovechamiento debe tomar lugar en fincas de dominio privado, excluidas del “articulo 1 de
esta Ley”, por lo que es posible afirmar que el aprovechamiento es una actividad de
realizacidon exclusiva en el patrimonio forestal privado. Todo aprovechamiento que no sea
realizado siguiendo los lineamientos establecidos en la Ley Forestal y su Reglamento serd

ilicito (SINAC-CEDARENA 2006).

La madera aprovechada legalmente en nuestro pais proviene de diferentes tipos de
ecosistemas o agroecosistemas, tales como bosques, sistemas agroforestales, plantaciones,
etc., sin embargo hay un porcentaje de la madera que se desconoce su procedencia, pero es

muy probable que provenga también de dreas boscosas naturales o socolados.
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El bosque tropical es uno de los ecosistemas de mayor biodiversidad del mundo, donde
cohabitan gran cantidad de especies de plantas y animales que mantienen una infinidad de
interrelaciones, las cuales en su mayoria son aun desconocidas para la ciencia. Los datos
sobre la cobertura de este ecosistema fuera de las areas silvestres protegidas es objeto de
discusidn nacional, especialmente aquel porcentaje que puede ser manejado para la
extraccion de madera segun la legislacion nacional. La mayoria de estos bosques incluyen
areas con diferentes grados de degradacién por madereo y fragmentacién (COECOCEIBA

2003).

Los bosques secundarios son producto de la regeneracion natural, donde se encuentran
especies pioneras de crecimiento rdpido y algunos remanentes, dichos parches tienen
diferentes grados de sucesién que van desde tacotal a bosques bastante consolidados de 30
0 mas afos, actualmente en nuestro pais existe gran cantidad de estas areas producto
principalmente de fincas ganaderas abandonadas. Es frecuente encontrar en dreas de
frontera agricola bosques que ha sufrido la eliminacién de su sotobosque (socola), quemas o
destruccion de algunos de los arboles de dosel para ir cediendo lugar a dreas de pastos, en
estos sitios se observan arboles de gran tamafo y de una gran variedad de especies
principalmente de aquellas que no pueden reproducirse o restablecerse bajo las condiciones
de luz y humedad producto de la socola. No se precisa el drea que abarca, sin embargo
debido al poco control son unas de las dreas de donde se extrae madera (COECOCEIBA

2003).

Legendariamente la demanda de madera del pais fue abastecida con arboles provenientes
de la deforestacion de dreas boscosas con el fin de abrir terreno para la ganaderia y la
agricultura, posteriormente durante el periodo 1969-1980 con la primera Ley Forestal se
establece mecanismos de aprovechamiento de bosques en terrenos de propiedad privada y
estatal, bajo planes de manejo que mas bien eran planes de aprovechamiento. En la década
de los ochenta se declara emergencia en el sector forestal por la disminucién de dreas con

aptitud forestal, y se prohibe el cambio de uso del suelo, esto implicéd un cambio radical en
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relacién con el uso de los bosques, esto convirtié al manejo de los bosques en la estrategia
para la conservacidn y preservacion del recurso forestal. Para garantizar el cumplimiento de
los planes de manejo forestal, el Estado incorporé un mecanismo de garantia de reposicion
del recurso, que evoluciond desde la siembra de arboles en otras propiedades, hasta la
aplicacion de técnicas mejoradas de aprovechamiento forestal (Solis 2001, MINAE-PNUD

2002).

Tradicionalmente se ha creido que con los modelos de Planes de Manejo Forestal existentes,
que los bosques se pueden manejar de manera sostenible, en el entendido de que es posible
aprovechar igual cantidad de madera que la que el bosque puede producir en un
determinado plazo, lo que es totalmente incierto, dado que sabemos muy poco de la
dinamica del bosque como para establecer patrones numéricos de manejo. Esto, en la
practica, se ha convertido en la aplicacion de planes de aprovechamiento de menor impacto
del que tenian los que se hacian en otros tiempos, pero que al fin degradan el bosque (Sandi

2008).

El manejo de bosque consiste en talar selectivamente y extraer cinco o seis arboles por
hectdrea con las mejores caracteristicas comerciales, posteriormente se implementan
practicas de practicas de liberacion, conllevan la eliminacidn sistematica de la vegetacion no
maderable (arbustos, bejucos). Ademas los tractores utilizados para acarrear las tucas
cortadas provocan eliminacién del sotobosque incluyendo la regeneracion de las especies
forestales que se estan explotando (COECOCEIBA 2003, Figueroa 2008, Jiménez 2008),
ademas de compactacion del suelo y reduciendo su fertilidad lo que evita la germinacién de
semillas, aumenta la escorrentia superficial e inundaciones, contaminacion de fuentes de

agua y recarga acuifera.

Este sistema de aprovechamiento causa cambios en la estructura y composicién del bosque
como por ejemplo la disminucién y disponibilidad del recurso alimenticio y cambios en el

microclima por lo que muchas de las especies de fauna son incapaces de adaptarse a dichos
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cambios por lo que la diversidad de dichos bosques se estd viendo mermada, aunque
también se ha visto que algunas especies de ramoneadores se ven beneficiadas por dichos
disturbios (McGinley 2000), sin embargo esto a su vez puede provocar mayor presién sobre

las especies de flora, provocando mayor desequilibrio.

Para que un Plan de Manejo sea sostenible se requieren de grandes extensiones de bosque
para poder mantener el ciclo de corta de al menos 15 afios, por lo que solo los grandes
propietarios pueden obtener beneficios reales o mas sustanciosos por esta actividad,
ademds la extraccién mecanizada requiere de fuertes inversiones, esto significa que
empresarios madereros obtienen los mayores beneficios de esta actividad, dejando poco o

nada de las ganancias a los duefio de bosques pequefios (COECOCEIBA 2003, Sandi 2008).

El manejo de bosque es un medio de produccién que, bien ejecutado, puede contribuir a la
conservacion del ecosistema en el cual opera por medio de técnicas de manejo mejorado, su
implementacion, su monitoreo y su adaptabilidad, y a un mayor grado de apoyo
gubernamental, la valoracién de la produccién multiple de los bosque (bienes y servicios) y la
unidon de esfuerzos existentes en diferentes sectores. Con el apoyo integrado de todos los
involucrados hay esperanza para sostener los bosques tropicales a través del buen manejo y
la conservacion de su diversidad bioldgica. Las practicas de manejo de bosque basadas en
principios biolégicos pueden acercarse mds al manejo forestal sostenible que las practicas
motivadas solamente por consideraciones econdmicas, por lo que es de suma importancia
motivar el uso de investigaciones ecoldgicas en la regeneracion de arboles tropicales en el
disefio e implementacién de practicas de explotacién forestal (Guariguata y Pinard 1998,

McGinley 2000).

Hoy en dia en esto es lo que se estd trabajando, delimitando los lineamientos de manejo
forestal interdisciplinario donde la visidon del bosque cambia ver a la producciéon de madera
como el mayor valor del bosque a una visidn de ecosistema donde la madera es parte de un

todo.
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También la demanda de madera se abastece de la corta de arboles ubicados en terrenos de
uso agropecuario (SINAC-CEDARENA 2006). Los sistemas agroforestales (SAF) son aquellos
sistemas agricolas que combinan darboles y arbustos con cultivos y/o con ganado o pastos.
Entre estos sistemas se puede encontrar cultivos perennes como café y cacao con drboles de
sombra, arboles dispersos en cultivos anuales o pastos, arboles en linderos, cercas vivas,
cortinas rompevientos y bancos forrajeros (Founier 1981 y Babbar sf). Los arboles que se
encuentran en dichos sistemas productivos son de especies pioneras y/o heliéfilas que
colonizan dreas abiertas, entre estas las mas comunes son el cedro amargo (Cedrela
odorata), laurel (Cordia alliodora), gallinazo (Schizolobium parahyba) entre otras, también es
posible encontrar algunos remanentes primarios de los bosques que existieron allf

anteriormente (COECOCEIBA 2003).

Estos sistemas bien manejados, proporcionan una serie de beneficios econdmicos y sociales
a los productores, entre ellos la extraccién de madera sosteniblemente, asi como beneficios
ambientales tales como estabilizacién de las cuencas hidrogréficas, estabilizacién del clima,
conservacion de la biodiversidad, entre otras (Founier 1981, Babbar sf). Es por eso que desde
el 2003 se FONAFIFO redireccién incentivos de PSA para diferentes para incentivar la
producciéon de madera y conservacion de la biodiversidad en estos sistemas. Los sistemas
agroforestales son uno de las principales fuentes de madera producida fuera de plantaciones

forestales como se analizard mas adelante.

La principal fuente del volumen aprovechado en nuestro pais son las plantaciones forestales.
Desde la década de los noventa existe una relacidn estrecha entre desarrollo de plantaciones
forestales y desabastecimiento de madera para uso industrial ya que este incidié en el
desarrollo de incentivos directos (deduccién de impuestos y certificados) tendientes a
aumentar el area plantada, dando como resultado el establecimiento de 170.000 hectdreas
de plantacién forestal, el cultivo mas extenso en Costa Rica durante los afios noventa (Arce

2009).
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Ante este desabastecimiento, las plantaciones forestales se han convertido en la primera
fuente de materia prima para la industria forestal costarricense (SINAC-CEDARENA 2006,
Arce 2009). Las plantaciones se han circunscrito a monocultivos de arboles, principalmente
de melina (Gmelina arborea), teca (Tectona grandis) y en menor grado acacia (Acacia
mangium) y algunas especies nativas, desde el periodo que se procedié a establecer
plantaciones forestales se ha rechazado la utilizacién de especies nativas por falta de
conocimiento de su silvicultura y por ser especies de lento crecimiento (COECOCEIBA 2003 y
Jiménez 2008), sin embargo a través de ese periodo de tiempo, han aumento el
conocimiento de nuestras especies maderables por lo que se ha venido utilizando estas
especies con mayor frecuencia dependiendo de la demanda de su madera en el mercado

(COECOCEIBA 2003).

Tanto el sector académico, ambientalista y sector forestal desde hace ya dos décadas se
dieron cuenta de que la madera proveniente de los bosques estaba empezando a escasear,
por lo que el sector académico y ambientalista siguiere el establecimiento de plantaciones
forestales de especies nativas de alto valor, sin embargo el sector forestal no atendid a estas
sugerencias aludiendo al lento crecimiento de las especies nativas, no obstante si dichas
recomendaciones se hubieran acatado se hubiesen empezado a hacer plantaciones desde
hace mas de 20 afios y hoy el pais tendria mas de medio millédn de hectareas dedicadas a esa

actividad (Jiménez 2008).

Como se menciono anteriormente la principal especie que se cultiva para su
aprovechamiento es la melina, especie de rapido crecimiento que da buenos rendimientos,
sin embargo esta especie por su prolifera producciéon de semillas y debido a que estas no
posee depredadores naturales se establecen con gran facilidad por lo que en areas de
crecimiento secundario se ha visto la invasidn de esta especie, la cual compite por el espacio
con especies nativas, este es uno de los principales problemas que conlleva el cultivo de
especies foraneas, sin embargo la utilizacion de esta madera a restado impetu al saqueo de

arboles nativos de nuestros bosques, sin embargo existen varias especies nativas de rapido
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crecimiento que podrian sustituirla entre estas el gallinazo (Schyzolobium parahyba),
jacaranda (Jacaranda copaia) y el algoddn (Crotén smithianus) (Jiménez 2005) entre otras, lo
Unico que hace falta como se menciono es el interés por utilizarlas mas ampliamente en la

reforestacion.

El abastecimiento continuo de madera es un gran reto para el sector forestal costarricense.
Poder garantizarlo se lograria solo con una cantidad importante de hectareas dedicadas a la
produccién bajo la modalidad de reforestacidn, con o sin incentivos. Pero no es tarde para
empezar, ha llegado el momento de que el sector forestal privado invierta en madera
cultivada de calidad, pues Costa Rica tiene las condiciones climdticas y edaficas para realizar
plantaciones con un adecuado manejo silvicultural, pero sin olvidar las especies nativas

(Jiménez 2008).

De acuerdo a la Ley Forestal 7575, en su articulo 22, 27 y28, se permite el aprovechamiento
forestal (cuadro 10), es decir la corta y extraccién de arboles para el uso y comercializacion
de la madera en varias modalidades como Planes de Manejo (PM), Inventarios Forestales
(IF), permisos pequefios, certificados de origen tanto del tipo agroforestal (SAF) como
Plantacion Forestal (PF). Ademas en algunos casos muy calificados se permite la extraccién
de arboles caidos (MC). En el cuadro mm, se presentan las definiciones de estos tipos de

permisos.
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Cuadro 10. Descripcidn de las siguientes categorias de aprovechamiento forestal autorizados
por la Ley Forestal N° 7575.

Categoria de aprovechamiento Descripcion de la categoria

PERMISOS  PEQUENOS  (PP) | Aprovechamientos en terrenos de uso agropecuario y sin bosque,
MENORES O IGUALES A 10 | que no superan los 3 drboles maderables por hectdrea, hasta un
ARBOLES POR INMUEBLE POR | méximo de 10 drboles maderables (en pie o caidos), por inmueble
ANO. por afio.

APROVECHAMIENTO DE INVENTARIOS | Corresponde solicitudes para el aprovechamiento en terrenos de

FORESTALES (IF) MAYORES A 10 | uso agropecuario y sin bosque, que no excedan los 3 arboles

ARBOLES maderables por hectarea pero superan los 10 arboles maderables
(en pie o caidos), por inmueble por afio.

APROVECHAMIENTO ~ DE  BOSQUE | Corresponde a aquellas solicitudes de aprovechamiento de

MEDIANTE PLANES DE MANEJO (PMB) productos forestales en dreas boscosas en predios de propiedad
privada, compete tramitar la autorizacion ante la AFE por medio de
la Oficina Subregional del Area de Conservacién correspondiente.

CERTIFICADOS DE ORIGEN El certificado de origen corresponde al documento que se emite por
una unica vez que indica la procedencia de la madera de plantacién
(PF) y sistemas agroforestales (SAF). Estos son emitidos por
regentes forestales.

La madera proveniente de terrenos de uso agropecuario desde el afio 1998 al 2002, fue la
principal fuente de materia prima, abasteciendo el 71% del total de madera, pero se redujo
considerablemente y ahora equivale al 30% del volumen. Segin diferentes estudios
realizados entre el 1999 y el 2003, determinaron que un alto porcentaje de la madera
proveniente de terrenos sujetos a permisos de aprovechamiento forestal en terrenos
agropecuarios, era remanentes de bosques recién socolados y convertidos en pastizales,
esto lo hacian sus propietarios con el fin de obtener facil y a bajo costo madera y que ofrece

altos ingresos potenciales por hectédreas (Arce y Barrantes 2006, Brown et.al. 2010).

Estudios realizados determinaron que para el 2004 el SINAC autorizé un total de 3747
permisos de corta, de los cuales mas del 50% eran permisos pequefios para el
aprovechamiento de menos de 20 arboles para uso domestico, el 10% correspondid a
permisos de planes de manejo de bosque e inventarios forestales y el resto eran certificados
de origen (Arias 2005). Ademds los datos analizados por el presente estudio

correspondientes a los afios 2006 y 2007 dejan en evidencia esa misma situaciéon donde la
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principal fuente de madera son los sistemas agroforestales y los pastizales donde la AFE

tiene poco control.

Para el 2008 la principal fuente de materia prima forestal fueron las plantaciones forestales,
las cuales aportan un 75% de la oferta, la madera proveniente del sistemas agroforestales

representa el 21% y solo un 4% proviene del manejo de dreas boscosas (Barrantes et.al. 2009).

Aunque no se consiguieron datos sobre aprovechamiento forestal recientes, si se obtuvo la
informacién del Area de Conservacién Cordillera Volcanica Central para el 2009 (ACCVC
2010), la cual se presenta en el cuadro 11. En esta Area de conservacién en el 2009 se
otorgaron 238 bajo la modalidad de PP, 235 para la extraccién en plantaciones forestales, de
estos sistemas fue de donde se extrajo el mayor volumen (143409, 95 m?) la mayoria de estos
arboles son especies exodticas como pino, ciprés, eucaliptos, entre otras y por ultimo 191
permisos para aserrio de arboles presentes en sistemas agroforestales. En esta area se
otorgaron 15 permisos de corta en dreas de bosque manejadas para aserrar 772 arboles y un
volumen de 2892 m?. Ademas de 51 permisos por inventarios forestales para la corta de 4698

arboles con un volumen de 6075 m°>.

Cuadro 11. Datos de aprovechamiento forestal para el Area de Conservacién Cordillera

Volcanica Central para el 2009.
IF: inventario forestal, MC: madera caida, PF: plantacidn forestal, PM: planes de manejo de bosque, PP:
permisos pequefios de 1a 20 drboles, SAF: sistemas agroforestales. RAL: raleo en plantaciones.

Tipo de N° de
'PO N° de arboles Volumen (m?®)
aprovechamlento aprovechamlentos

4.698 6.075
PP 238 1027 2428,91
PF 235 123.655 143.409,95
PM 15 772 2.892,70
SAF 191 11.232 12.949
MC 10 138 277,89
RAL 10,6312 8,00

— 141.532,83 168.041,73

Fuente: ACCVC, 2010
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llegalidad de la materia prima

Como se menciond anteriormente la mayor parte de la madera que se consume en nuestro
pais proviene de plantaciones forestales y el 4% proviene de bosque natural, sin embargo una
parte significativa estimada entre el 22 al 35% de la madera industrializada proviene de
fuentes ilegales, esto quiere decir que al menos un metro cubico de cada tres provienen de
aserrio ilegal (MINAE-PNUD 2002, Brown et.al. 2010, Campos et al 2001), inclusive auditorias
realizadas indican que el 18% al 26% de la madera corresponde a tala ilegal dentro de los

planes de manejo (Campos et.al. 2007).

El problema de tala ilegal, es un tema complejo producto de la relacion misma entre la
sociedad con el recurso forestal y evoluciona constantemente influenciado por diversas
corrientes de pensamiento y tendencias econémicas y sociales (Campos et.al. 2007, Louman

y Villalobos 2001).

De acuerdo con el articulo primero de la Ley Forestal N° 7575, la tala ilegal, como cualquier
otro delito ecoldgico, constituye un problema de comportamiento social con repercusiones
econdémicas, sociales y, por supuesto, ambientales. La tala ilegal amenaza los esfuerzos
esenciales y prioritarios del estado costarricense de velar por la conservacidn, proteccion y
administracion de los bosques naturales y por la produccion, aprovechamiento,
industrializacién y fomento de los recursos forestales del pais, de acuerdo con el principio de

uso adecuado y sostenible de los recursos naturales renovables.

Existen diferentes factores de cardcter econdmico, social, cultural y institucional que
propician la tala ilegal en nuestro pais, entre ellas se menciona que los recursos madereros a
menudo tienen un gran valor econdmico, entonces, los beneficios que se obtienen al
transgredir la ley son muy superiores a la posible multa, ademds muchas veces los costos por
respetar la legalidad pueden ser muy altos, por ejemplo el costo por sacar permisos para

aprovechamiento de arboles en potreros tienen un menor costo que para aprovechamiento
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en bosques por lo que la gente socola los bosques (actividad ilegal) convirtiéndolos en
potreros arbolados para aprovechar dicha madera a un bajo costo. Sin embargo también
dentro de los procesos legales existen irregularidades como por ejemplo en los diferentes
planes de manejo que se presentan con estadisticas deficientes o con faltantes de

informacién (COECOCEIBA 2003, Brown et.al. 2010, Louman y Villalobos 2001).

Otro punto es el hecho de que los bosques productores, una vez realizada la extraccion de
madera no se puede volver a maderear en 15 aflos 0 mas por lo que algunos propietarios
optan por cambiar de manera ilegal el uso del suelo para poder aprovechar la madera que
aun queda en ese bosque (COECOCEIBA 2003, Brown et.al. 2010). Factores de indole
institucional se pueden mencionar la limitada capacidad de la AFE para supervisar y ejercer
control sobre el manejo sostenible del recurso, deficiencias en la Ley Forestal para definir a
los Bosques, tala ilegal y delitos asi como las sanciones, la corrupcion y limitada capacidad y
experiencia de los funcionarios de la AFE y de los regentes forestales, falta de monitoreo en

las dreas de aprovechamiento, entre otras (Campos et.al. 2007).

Segun estudios realizados por Campos et.al. (2007), se estima que el 61% de la madera ilegal
procede de sistemas productivos de donde podrian obtener un permiso para su corta y el
39% restante podria provenir de sistemas que no tienen la posibilidad de obtener dicho
permiso ya que son drboles de especies vedadas, restringidas o poco frecuentes; arboles
remanentes y semilleros; arboles en dreas protegidas del estado, arboles aserrados después
del cierre de un aprovechamiento por planes de manejo y de bosque secundario en proceso
de cambio de uso. El 50% de la madera ilegal se comercializa en aserraderos y el resto es

distribuido en depdsitos, mueblerias, mercado de construccidn, artesanias y otros.

Dentro de las principales consecuencias de la tala ilegal se encuentra la amenaza a las areas
protegidas, degradacidon y reduccidon de las funciones ecoldgicas de los bosques en
propiedad privada, ruptura de conectividad entre fragmentos de bosque, disminucién de

especies forestales amenazadas o en peligro de extincidn o especies vedadas por
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sobrexplotacidn, asi como dafios a la fauna que cohabita con dicha flora. También se da un
deterioro del recurso, lo reduciria la oferta de madera proveniente de diferentes sistemas y
su contribucidn a la economia local y nacional, ademas la competencia desleal y desincentivo
para la madera proveniente de planes de manejo forestal implementados bajo criterios de
sostenibilidad y a derecho. Entrabamiento para la construccion de una cultura forestal
basada en la multifuncionalidad de los bosques, tal como existe en paises desarrollados con

una cobertura forestal estable o creciente y un sector forestal econédmicamente importante.

Debido a esta problematica el SINAC, con el afdn de controlar y erradicar este delito
ambiental, licité una serie de consultorias con el fin de delimitar las pautas a seguir, entre
estas la realizada por el CATIE en el 2001, las cuales contribuyeron con la elaboracidon de la
Estrategia de Control de la Tala llegal. En dicha estrategia se delimitan las lineas de accidn
para la planificacidn e implementacién regional de control de la tala ilegal, esto por medio de
un sistema organizado que controla las acciones de cambio de uso del suelo, asi como la
corta, extraccion, transporte e industrializacion de la madera, garantizando la sostenibilidad
del recurso forestal y los demds elementos de la biodiversidad asociados a este. Dicha
estrategia se realiza a través de una participacién activa y decidida de los funcionarios AFE,

asi como la sociedad en general, representada por los grupos organizados (MINAE 2002).

Como parte de esta investigacion se pretendia realizar un andlisis de la base de datos actual
concerniente a plantaciones forestales existentes en el pais y sobre las denuncias y
decomisos por tala ilegal principalmente de las especies en cuestidn, dicha informacion se les

solicito a funcionarios del SINAC, ONF y de FONAFIFO.

En primera instancia se realizé la consulta a los funcionarios del SINAC con respecto que
maneja dicha informacidn, se les pregunto si SIReFOR tiene la informacién en cuanto a
decomisos hechos, volumen y muy importante especies decomisadas, sin embargo se nos
contesto que “respecto a este tema aun el SIReFOR no hemos entrado a ver esto” y sugirid

consultar a la persona que ha venido trabajando un poco en tema (Chavarria com. pers.
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2010), quien a hacerle dicha consulta nos indico que “existe una informacién para el 2006
sobre la madera decomisada donada al MEP, pero respecto a informacién actualizado no existe
todavia una base de datos dicha informacién se encuentra en los expedientes en cada oficina

subregional de cada Area de Conservacién” (Varela com.pers. 2010).

La respuesta dada al realizar la consulta al FONAFIFO sobre la informacién de las
plantaciones existentes, fue la siguiente: “Personalmente no cuento con informacién sobre
especies, se estd realizando visitas de campo para hacer un informe de especies, pero apenas se

estd iniciando las visitas de campo’’ (Guillen com.pers. 2010).

Posteriormente la Oficina Nacional Forestal (Salazar com.pers. 2010), quien indicé que “no
existen informacion sobre plantaciones y sobre decomisos, existen los registros
correspondientes, pero no se sabe a qué especie forestal corresponde dicha madera. No existe
un sistema de informacién entre instituciones en la que se pueda estandarizar esa informacion y

manejarlo, toda la informacidn es dispersa”.

También como parte del presente estudio se requeria realizar un analisis a los datos de
permisos de aprovechamiento de C. odorata y D. retusa, para determinar el volumen que se
estaba extrayendo y utilizando de estas especies, sin embargo al solicitar los datos
correspondientes al SINAC se informd que no se tienen aun las bases de datos de permisos
para afos recientes, solamente existe la base de datos para los afios comprendidos entre el
2002 y 2007 (Chavarria 2010 com.pers.), adicionalmente esta base de datos especifica las
especies aprovechadas a partir del 2006 por lo que el analisis se realizé para los afios 2006 y
2007 por Area de Conservacién donde existieran los correspondientes datos ya que algunos
de los permisos no contaban con el cddigo de especie forestal o no existia la base de datos

para alguno de los afios.

A continuacion se presenta el anadlisis realizado a la base de datos de permisos de

aprovechamiento del SEMEC, suministrado por el SINAC, dicho andlisis se realizd
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especificamente a las solicitudes aprobadas para la corta de arboles de Cedrela odorata L., y

Dalbergia retusa Hemsl., en cada Area de Conservacidn.

De acuerdo con los datos suministrados, en el 2006 solamente se otorgaron tres permisos de
corta para Dalbergia retusa Hemsl., de los cuales dos fueron otorgados en el Area de
Conservacién La Amistad Pacifico (ACLAP) de un arbol cada uno otorgados bajo la categoria
de PP, el volumen aprovechado fue de 1 m’ dicho permiso se otorgo en Rivas de Pérez
Zeledén. El otro permiso fue otorgado bajo la categoria de SAF en el Area de Conservacién
Huetar Norte (ACHN), donde se cortaron dos arboles con un volumen de 4 m’> (cuadro 12) y
se otorgd para el distrito de Agua Zarcas de San Carlos. Es importante resaltar que dichos
permisos, fueron otorgados fuera del drea de distribucién natural de dicha especie. Segin
los datos del SEMEC no se presentaron ni otorgaron permisos de corta para esta especie

para el afio 2007, en ninguna de las Areas de Conservacion.

Cuadro 12. Nimero de permisos y volumen aprovechado de Dalbergia retusa Hemsl.,
segun categoria de aprovechamiento y Area de Conservacion.

Categoria de N° Volumen Area de
aprovechamiento permlsos arboles m’ Conservacion

Permisos de 1 a 20

arboles (PP) ACLAP 2006
Sistemas

Agroforestales 1 2 4 ACAHN 2006
(SAF)

Fuente: Elaboracién propia con datos de SEMEC 2008

Seguln se muestra en el cuadro 13, para el periodo comprendido entre inicios del 2006 y
finales del 2007 en total se otorgaron 657 permisos de corta de Cedrela odorata L., en el pais,
lo que corresponde a 4414 arboles con un volumen de 8108.08 m?, dicho volumen equivale a

un 1.07% del volumen total aprovechado para esos afios en Costa Rica.
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Para el 2006 se aprobaron 161 permisos para cortar de 812 drboles con un volumen total de
1203.48 m’ y en el 2007 la cantidad de permisos practicamente se cuadriplicé ya que se

concedieron 496 permisos para cortar 3602 arboles y un volumen de 6904.60 m?>.

Segun los datos suministrados por el SINAC para este periodo se aprobaron permisos de
corta de C. odorata solamente en seis Areas de Conservacién. En las figuras cc1, cc2 y cc3 se
presentan los datos de cantidad de permisos otorgados, arboles cortados y su respectivo

volumen para cada una de las Areas de Conservacién.

Cuadro 13. Total de permisos, arboles y volumen autorizados para cortar
en los afios 2006 y 2007.

- N° de Permisos N° de arboles Volumen m?

2006 1203.48
2007 3602 6904.60

I T T

Fuente: elaboracién propia con datos de SEMEC 2008

El Area de Conservacién Cordillera Volcénica Central (ACCVCQ), es la que cuenta con mayor
cantidad de permisos aprobados, ya que se otorgaron 326 permisos para cortar 1825 arboles
con un volumen de 3820.11 m>?. De estos en el 2006, se autorizaron 122 permisos de corta de

cedro amargo, para un total de 44 arboles y un volumen de 776.98 m?(Figura 56, 57 y 58).

Para el 2007 se concedieron 205 permisos para cortar 1384 arboles para un volumen de
3043.13 m’ (Figura 56,57 y 58). De los permisos autorizados en dicho periodo 69 se otorgaron
en el cantdén de Sarapiqui cortando un volumen de 1257.10 m>, 78 en los cantones de Atenas
con un volumen de 368.18 m> y San Ramén con un volumen de 722.92 m?, y 33 de los

permisos se otorgaron en Turrialba para cortar un volumen de 2445.74 m>.
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Figura 56. Numero de permisos de corta de Cedrela odorata L., por Area de

Conservacion para los afios 2006 y 2007.
Fuente: elaboracién propia con datos de SEMEC 2008

En el Area de Conservacién La Amistad Pacifico (ACLAP), se otorgd un total de 234 permisos
para la corta de 1686 drboles de cedro amargo, equivalente a un volumen de 2844.44 m> de
madera. Como se observa en la figura 56, la mayor cantidad de permisos se otorgaron en el
2007, periodo en el que se autorizd la corta de 1462 arboles (figura 57) y un volumen de
2539.40 m’ (figura 58). La mayoria de los permisos fueron otorgados para el cantén de Pérez
Zeledon, principalmente en el distrito de Bari donde se aprobaron 41 permisos para la corta
de 304 arboles y un volumen de 540.34 m>. Es importante sefialar que de los 234 permisos
aprobados en dicha Area, 46 de los mismos incluian varias especies de arboles a cortar (Total
2046 arboles y 1872.923 m?) entre ellas el cedro amargo, sin embargo no se especificaba cual

fue la cantidad de individuos o volumen por especie a cortar.

Las base de datos suministrados para el Area de Conservacién Osa (ACOSA), solamente
incluye los permisos del 2007. Durante ese afio se aprobaron 61 solicitudes de corta para C.
odorata, las cuales solicitaban el permiso para aserrar 731 arboles, correspondientes a un

volumen de 1322.06 m? (figuras 56, 57 y 58). Los principales sitios donde se autorizo la corta
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de cedro amargo fueron Golfito con 27 permisos para cortar 361 cedros con un volumen de

592.88 m’y el cantén de Osa con 14 para un volumen de 476.43 m>y 213 arboles.
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Figura 57. Ndmero de arboles cortados de Cedrela odorata L., por Area de Conservacién
para los afilos 2006 y 2007. Fuente: elaboracién propia con datos de SEMEC 2008.

Para el Area de Conservacién La Amistad Caribe (ACLAC), se autorizé un total de 33 permiso
de corta para 156 arboles de cedro amargo, los cuales representaron un volumen de 98.96
m’. La mayor cantidad de permisos otorgados para esta Area en el afio 2007, se presentaron
25 solicitudes de corta, las cuales incluian varias especies de arboles entre ellas el cedro
amargo, para un total de 1792 drboles y un volumen de 3488.28 m’, sin embargo ninguna de
estas solicitudes aprobadas especifica la cantidad de arboles o volumen por especie por lo
que no se puede establecer el volumen aprovechado de Cedrela odorata L., durante este afo

en dicha Area de Conservacién (Figuras 56, 57 y 58).

En el 2006 aprobaron ocho permisos para la corta de de los cuales dos se presentaron
especificamente para la corta de 125 drboles de esta especie con un volumen de 98.96 m?, las

restantes seis eran solicitudes para la corta 627 arboles de varias especies con un volumen

on

Capitulo IV Resultados y Discusi

Subcapitulo I Comercio

N
—_

0



total de 1666.74 m’, sin embargo nuevamente no se especifica el valor especifico para cada
una de las especies por lo que no se puede determinar el volumen de cedro amargo
aprovechado. Los sitios donde se otorgaron mayor cantidad de permisos fueron Matina con

nueve permisos y el Valle la Estrella con 13 (Figuras 56, 57 y 58).

El Area de Conservacién Pacifico Central (ACOPAC), solamente presenta datos de permisos
de corta para el 2006, afio en el cual se autorizaron dos solicitudes de corta, corresponden a
13 &rboles con un volumen total de 22.498 m°. Adicionalmente es importante destacar que 25
datos de solicitudes no especifican ni cddigo de especie forestal ni nombre comun de las
especies a aserrar, por lo que no se puede determinar cudles especies se pretendia
aprovechary si entre estas se encontraba cedro amargo o cocobolo (Figuras 56, 57 y 58).
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Figura 58. Volumen cortado de Cedrela odorata L., por Area de Conservacién para los afios
2006 y 2007. Fuente: elaboracién propia con datos de SEMEC 2008

Segun los datos de solicitud de aprovechamiento para el 2006 proporcionados para el Area
de Conservacidn Arenal Tempisque (ACAT), de los poco mas de 300 permisos otorgados 195
no presentan cddigos de especies forestales ni nombres vernaculos por lo que no se pudo

determinar cual especie fue aserrada;11 de las solicitudes presentan nombres vernaculos y

on

Capitulo IV Resultados y Discusi

Subcapitulo I Comercio

N
-
—_



cada solicitud corresponde a un compendio de especies a ser cortadas, dentro de este grupo
en una solicitud se mencionan tres drboles de cedro amargo pero no se indica el volumen
correspondiente a cada especie, por lo que no fue posible determinar el volumen
correspondiente a Cedrela odorata L., de aqui que en las figura 57 y 58 el valor

correspondiente en dicha Area sea cero.

Como se muestra el cuadro 14, la principal categoria para extraccion de madera de cedro
amargo en el pais es por medio de los permisos para la corta de arboles ubicados en
sistemas agroforestales (SAF), bajo esta categoria se concedieron 319 permisos de corta para
un volumen total de 5557 m? de madera de cedro, la segunda categoria fueron los permisos
pequefios por medio de los cuales se solicita la corta de menos de 20 drboles (PP), bajo este

permiso se solicito la corta de 269 drboles par un volumen de 1745 m>.

Cuadro 14. Total de permisos corta y volumen autorizado de Cedrela odorata L., segin categoria de

aprovechamiento, en los afios 2006 y 2007.
IF: inventario forestal, MC: madera caida, PF: plantacidn forestal, PM: planes de manejo de bosque, PP: permisos
pequefios de 1a 20 drboles, SAF: sistemas agroforestales.

[ & [ee [ & [wrl w | 8¢ |[ S5 |
Numero de permisos 29 1 32 1 269 319 3

Volumen m? 115.85 2.07 538.87 0 1745.59 5557.15 102.07
Fuente: elaboracién propia con datos de SEMEC 2008

En la figura 59, para estos dos afos el 71.43% del volumen aserrado de Cedrela odorata L.,
provino de sistemas agroforestales, el 14.49% de permisos pequefos (1 a 20 arboles) para la
corta de arboles ubicados en potreros y un 10.89% corresponde al aserrado en plantaciones

forestales.

Las principales Areas de Conservacién donde se autorizo la corta por medio de permisos PPy

SAF fueron el ACCVC, ACLAP y ACOSA.
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Figura 59. Porcentaje de volumen de Cedrela odorata L., aprovechado en los afios 2006 y 2007,
segun categoria de aprovechamiento forestal. IF: inventario forestal, MC: madera caida, PF:

plantacion forestal, PM: planes de manejo de bosque, PP: permisos pequeios de 1a 20 drboles, SAF:
sistemas agroforestales. Fuente: elaboracién propia con datos de SEMEC 2008.

En el ACCVC bajo la categoria de permisos pequefios menores a 20 arboles se otorgaron 189
permisos para aprovechar un total de 1306 m? y por medio de los permisos SAF se
autorizaron 107 solicitudes para un volumen de 2116 m?. Para el ACLAP se autorizaron 67
permisos bajo PP, con un volumen de corta de 379 m? y por medio de SAF se dieron 152
permisos para la corta de 2314 m?> de cedro amargo. Por Ultimo en el ACOSA se autorizé la

corta de 1027 m’ por medio de 37 permisos SAF, y 43 m> con permisos PP (Figuras 60y 61).
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Figura 60. Cantidad de permisos otorgados por categoria de aprovechamiento de Cedrela

odorata L., en cada Area de Conservacidn, en los afios 2006 y 2007. IF: inventario forestal,
MC: madera caida, PF: plantacién forestal, PM: planes de manejo de bosque, PP: permisos pequefios de 1
a 20 drboles, SAF: sistemas agroforestales. Fuente: elaboracién propia con datos de SEMEC 2008.
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Figura 61. Volumen cortado por categoria de aprovechamiento de Cedrela odorata L., en cada

Area de Conservacién, en los afios 2006 y 2007. IF: inventario forestal, MC: madera caida, PF:
plantacién forestal, PM: planes de manejo de bosque, PP: permisos pequefios de 1a 20 drboles, SAF: sistemas
agroforestales. Fuente: elaboracién propia con datos de SEMEC 2008

El andlisis de estos datos evidencian que al menos para los afios 2006 y 2007, la principal
fuente de madera de cedro proviene de sistemas en los cuales el AFE tiene poco control,
haciendo dificil el garantizar que dicho aprovechamientos sean realmente legales y que no
provienen de cambios de uso del suelo, donde han socolado bosques secundarios o cortado
tacotales para convertidos en potreros o pastizales con arboles aislados para cultivo o
ganaderia, por lo que se evidencia la necesidad de mayor control por parte del Estado para
garantizar que dicha madera provenga de reforestacion en los diferentes sistemas

productivos.
Uso de la madera
De acuerdo con los diferentes usos que se le da a la madera, para el 2008 se estimé que el

34% de la madera en troza fue utilizada como madera para la construccion, cuya fuente

principal fueron las plantaciones forestales y los terrenos de uso agropecuario. La materia
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prima para la elaboracidon de muebles corresponde al 14% del volumen, cuya principal fuente
fueron los SAF. El 44% de la madera es utilizada para la fabricacién de tarimas para
transporte de productos para la exportacion, principalmente productos agricolas, la madera
utilizada para elaborar las tarimas proviene de los raleos en plantaciones forestales de melina
principalmente. El restante 8% es utilizado en la elaboracion de palillos, lapices o carretes

(Barrantes et.al. 2009).

De acuerdo con las entrevistas realizadas, por el presente estudio, a productores de muebles
de madera, artesanos y al los madereros, sobre la utilizacion actual de madera de cedro

amargo y cocobolo, se obtuvieron los siguientes resultados:

La madera de Cedrela odorata L., es utilizada principalmente para la fabricacién de puertas y
muebles de cocina, ademas se elaboran algunas artesanias con esta madera, pero es
reducido el nimero de artesanos que trabajen con dicha materia prima (25%). Al consultarles
a los ebanistas que elaboran muebles en el pais, sobre si trabajan con madera de cedro
amargo, el 85% indican trabajar o haber trabajado con esta y es para la elaboracion de

productos acabados los cuales son puestos a la venta principalmente a nivel local.

Segun indic la Asociacion de Artesanos de de Sarchi (com.pers. 2010), utilizan la madera de
cedro (Figura62) sin embargo los trabajos realizados son pintados ya que el veteado de la
madera de cedro no le gusta mucho a la gente que compra dichos productos, por lo que
estos artesanos han dejado de trabajar con madera de cedro, a no ser que sea contra pedido
de algin mueble. Actualmente prefieren trabajar con la madera de Enterolobium cyclocarpum
(ganacaste) y Samanea saman (cenizaro) ya que la gente prefiere productos elaborados con
estas maderas por sus veteados. Lo que se exporta en productos acabados es nulo segun
PROCOMER (com.pers. 2010) para ambas especies. Es importante destacar que segun la
revision de los datos de otorgamiento de permisos de corta la madera de Guanacaste y
Cenizaro proviene de sistemas silvopastoriles principalmente, y no se tienen datos de que

exista cultivo para suplir la demanda de estas maderas.
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Al ser Dalbergia retusa Hemsl, utilizada principalmente por elaboracién de artesanias (Figura
62), se entrevisto a 20 artesanos de renombre a nivel nacional para conocer sus impresiones

sobre el abastecimiento de madera y el lugar de procedencia de la misma.

Figura 62. Artesanias costarricenses elaboradas con madera. a: cuencos de Dalbergia
retusa Hemsl., (La Fortuna de San Carlos) y b: banca tallada de Cedrela odorata L., (Sarchi).

El 68.9% de los entrevistados manifestaron que ellos si comercializan con el cocobolo y que
elaboran artesanias que se colocan principalmente en el mercado nacional, el 31.1% indican
que no trabajan esta madera por las dificultades de consecucidn de la madera. Entre este
grupo de artesanos se encuentra los Hermanos Porras (com.pers. 2010), los cuales
trabajaban exclusivamente con el cocobolo, pero tuvieron que cerrar su taller y dedicarse a

otras labores debido a que se habia vuelto muy dificil conseguir la madera y si llegaban a
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conseguir algo, era muy cara. Al recibir ellos la madera cara debian aumentar el costo de sus
productos por lo que los intermediarios les dejaron de comprar sus productos o si los podian

poner en el mercado era a precios que no cubria los costos de produccion.

Al consultarles la procedencia de la madera los Hermanos Porras al igual que el 94% de los
entrevistados manifestaron que esta madera viene de Nicaragua, pero que ya ni de
Nicaragua se puede conseguir, debido a que se la estan llevando al mercado Chino. O bien
manifestaban que esta madera con la que trabajan actualmente la tenian guardada desde

hace muchos afios en los patios y que poco a poco la van utilizando.

Ahora bien al consultar de que manera ingresa la madera a Costa Rica procedente de
Nicaragua, manifiestan que no de forma legal, que a ellos los llama de la frontera y les
ofrecen material a un determinado precio, si los artesanos deciden traerlo deben pagar al
contado por el valor de las piezas y no hay entrega de factura, ni ningin documento que

indique la procedencia de la misma (Hermanos Porras com. pers. 20010).

Pero sin duda todos los entrevistados (100%) manifestaron que ya no se encuentra madera,
que es muy dificil conseguirla y si se consigue es a muy altos costos. Ademds argumentan
que la Ley prohibe utilizar esta madera y que prefieren no meterse en problemas legales por

conseguir un poco.

El sector maderero de Costa Rica en un 100% manifesté que no trabajan con Dalbergia retusa
Hemsl., debido a que no tiene mercado y que no hay sistemas de produccién como las
plantaciones forestales 0 manejo de bosque para esta especie, manifestando principalmente
que es una madera de muy lento crecimiento lo que no les hace apetecible. Junto a esto
manifestaron que no es una especie que crezca como para sacar bastante provecho. Ademas
que al ser maderas muy duras, ellos no cuentan con las herramientas adecuadas para su
mejor aprovechamiento. También que al ser poca la madera que en términos generales se

puede aprovechar, la tendrian que vender muy cara y que en el mercado nacional seria muy
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dificil ponerla a la venta y como es una especie con restricciones de uso por su amenazada de

extincidon no la usan.

En cuanto a Cedrela odorata L., el sector maderero informé que principalmente lo que se
utiliza es lo que provienen de sistemas de producciéon (85%), y que su principal utilizacién es
para puertas y marcos, pero que en términos generales es muy poco lo que utilizan el sefior
Lépez (com.pers. 2010), manifestd “que hablar del uso de esas especies que no sean de
sistemas de produccidn es hablar mal y que lo que debe hacer el ser humano es sembrar lo
que va a utilizar”, en términos generales este es el sentir del 90% de los entrevistados, los

restantes 10%, no manifiestan si utilizan o no este recurso.

IMPACTO ECONOMICO DEL SECTOR FORESTAL

El impacto econdmico del sector forestal en Costa Rica va mucho mads lejos que el uso
comercial de la madera que proviene de bosques primarios, secundarios manejados y de
plantaciones forestales, ya que abarca una amplia gama de productos no maderables y de
servicios ambientales involucrados a su vez en una larga y diversa cadena de actividades
econdmicas y involucra productos no-maderables, proteccidon del agua, suelos y de la
biodiversidad, atraccion eco turistica, mitigacion y reduccién de gases que producen el

calentamiento global y la recreacién, entre otros (ONF 2002 y Barrantes et.al. 2009).

Sin embargo el Sistema de Cuentas Nacionales (SCN) del Banco Central de Costa Rica, que se
emplea para estimar el Producto Interno Bruto (PIB) del pais, Gnicamente incluye el valor
agregado de la cosecha de arboles sin procesar y los productos derivados como por ejemplo
las tarimas para el embalaje de productos agricolas, son contabilizadas dentro del valor
agregado de otras actividades. No se incluyen tampoco la industrializaciéon forestal, el
transporte y los servicios asociados con la comercializacidn de la madera. Como resultado no
ha sido posible identificar los niveles de produccién y empleo que genera dicho sector

(Barrantes et.al. 2009).
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Lo anterior evidencia que el sector forestal no solo es produccién de madera sino, también
existen una serie de subsectores econdmicos asociados a esta. El subsector primario estd
compuesto por las empresas dedicadas a la viverizacidn forestal, aprovechamiento forestal,
aserraderos estacionarios y portatiles. En el subsector secundario se encuentran las
industrias dedicadas a la fabricacién de aserraderos, molduras, muebles y tarimas para
embalaje de productos agricolas. En el tercer sector estan las industrias dedicadas a la
construccion. También esta el subsector de transporte de trozas y madera aserrada, asi
como de tarimas. En el subsector de comercio se encuentran los depdsitos que venden

madera (ONF 2002 y Barrantes et.al. 2009).

Segin la base de datos de la ONF, existen alrededor de 300 industrias estacionarias
dedicadas al aserrio primario y/o secundario de la madera, de las cuales la mayoria se
encuentran ubicadas en la provincia de Alajuela (102 industrias en operacidn) seguida de la
provincia de Limdén con 51 industrias dedicadas al aserrio de madera. En el siguiente cuadro
15 se especifica la cantidad de industrias por subsector. Se estima que existen alrededor de
7862 industrias relacionadas al sector forestal y estas generan mds de 20 mil empleos en el

pais (Barrantes et.al. 2009).

Cuadro 15. Nimero de empresas y empleos generados segun las diferentes clases de
produccién asociadas al sector forestal en Costa Rica.

Clase de Produccién N° de | Empresas | Empleo |

1. Sector Primario

Vivero 147 442
Aprovechamiento

Aprovechamiento Bosque 19 189
Aprovechamiento Plantaciones 212 1168
Aprov. SAF y potreros (pmt-r) 65 704
Aserraderos

Bosques 1 8
Sistemas Agroforestales y potreros 11 53
Bosque Natural y Potreros 3 24
Bosque Natural y Plantaciones 20 192
Bosque Plantaciones y Potreros 49 491
Plantaciones Forestales 292 2467
Plantaciones y Potreros 69 363
Aserraderos Portatiles 274 822
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...continuacién cuadro 15...

Consultores y Regentes \ 131
2. Sector Secundario

Fabricacidon de Aserraderos 2 18
Fabricas de Molduras 120 720
Fabricas de Muebles 941 4929
Fabricas de Tarimas 248 1625
3. Sector de Construccion

Madera usada en construccidn \ 4723 \ 4723
4. Sector de Transporte

Transporte de trozas y aserrada 290 579
Transporte de tarimas 61 122
5. Sector de Comercio

Depdsitos de madera \ 316 . 963

6.Sector Gubernamental
MINAE, FONAFIFO, OTROS \ \

170
| Total | 7.862 | 20.900 |

Fuente: Barrantes et.al. 2009.

Las industrias del sector primario, especialmente aquellas microempresas dedicadas al
aprovechamiento y aserrio, son las que emplean mas trabajadores y producen mas valor
agregado, generando 7.052 empleos directos. En el sector secundario, las industrias que
procesa la madera simplemente aserrada y la transforma en productos terminados, como las
mueblerfas y fabricas de tarimas son las que generan mayor empleo (7.291 empleos directos)
y valor agregado (McKenzie 2004). El sector forestal es un motor de desarrollo econémico y
social principalmente en las zonas rurales del pais ya que los subsectores primario y
secundario, generaron casi $206 millones de valor agregado. En general el valor agregado
superd los $309 millones, del cual el 36% ($111.4 millones) corresponde a empleo (Barrantes

et.al. 2009).

Sin embargo también se habla de una mala distribucién de los beneficios econdmicos de esta
actividad, ya que a pesar de que al menos una tercera parte del valor agregado por el uso de
la madera se genera en la plantaciones las cuales se encuentran en las zonas mas pobres y
marginadas del pais son estos sitios también los de mayores indices de pobreza. Estudios
realizados han demostrado que en las areas rurales donde se realizan aprovechamiento de
bosques o establecimiento de plantaciones, la tenencia de la tierra estd bajo neolatifundios
donde unos pocos empresarios ajenos a la zona han adquirido varias fincas cubiertas de

bosques, para estos propietarios que no son de la zona las ganancias por explotacién del
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recurso forestal o de PSA corresponde a un ingreso complementario mas alld de sus
necesidades basicas familiares como si es para los pequefios propietarios que habitan en la

zona y que por lo general tienen menor cantidad de terreno (Robertson 2001).

Es importante anotar que el andlisis sobre comercio antes presentado no incluye al sector de
artesanias de madera, que aunque no se compara con otras clases de produccién como la
elaboracién de muebles, tarimas o construccidn, podrian estar generando una importante

fuente de empleos principalmente en dreas rurales.

Comercio internacional

Ademds de la produccidn de bienes y servicios forestales, es necesario considerar el
comercio internacional como un importante aspecto del sector forestal. Aunque esta claro
que los principales productos forestales no juegan un papel tan importante dentro las
exportaciones totales de Costa Rica como otros productos como por ejemplo: café, banano
o productos electrdnicos, existen relaciones con la industria actual y el manejo de los

bosques que se deben examinar (McKenzie 2004).

Las subpartidas de los aranceles de exportacion e importacion de madera y sus derivados
corresponden principalmente al Capitulo 44 del Sistema Armonizado de Clasificacién y
Codificacién de las Mercancias del Sistema Arancelario Centroamericano. En el Capitulo 44
incluye la madera en bruto, aserrada, hojas para chapado y contrachapado, tablillas, tableros
de de fibra de madera, madera contra chapada, madera en bloques, tablas, cajones, cajas,
herramientas, escobas, articulos de adorno, articulos de mesa o cocina, etc. El Capitulo 94
también incluye productos de madera entre los que estan los muebles de oficina y hogar
Adicionalmente estan las tarimas utilizadas para la exportacion de productos agricolas cuyo
aporte no es contabilizado en las exportaciones de productos de madera, sino que se
consideran dentro del valor de las exportaciones de productos agropecuarios y otros

(Barrantes et.al. 2009, Chavarria y Noches 2009).
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Las exportaciones de manufactura de madera y muebles (cap. 44 y 94) en conjunto
alcanzaron para el 2008 $55 millones, indicando un 6% de incremento respecto al 2007
(Barrantes et.al. 2009), sin embargo al realizar un analisis a los datos de exportaciones de
estos mismos productos para el 2009 (cuadro 16) se observa una disminucion del 13%
respecto al 2008. Este porcentaje representan un descenso en la exportacion de productos
incluidos en el capitulo 44 la cual paso de $48 millones a $39 millones, sin embargo hubo un
aumento en la exportacidon de madera en bruto de aproximadamente el 19%. Adicionalmente
hubo un aumento en la exportacidn de muebles de madera para el 2009, cuyo valor pasé de
$7 millones a $8.42 millones. Los principales productos de madera que se exportaron para el
2009 fueron la madera en bruto o rollo (4403), tableros de particulas (4410), paletas,

cajones, cajas (4415) y los muebles de cocina (94032) y otros tipos (94036).

Cuadro 16. Valor de las exportaciones en millones de ddlares para los productos maderables
exportados en Costa Rica en 2008 y 2009.

2008*
Partida Descripcion Valor FOB Valor FOB
(millonesUsSs) (millonesUsSs)

4403 Madera en bruto 12,20 25% 17.28 44%
4407 Madera aserrada 1,44 3% 0.24 1%
4408 Hojas para chapado y contrachapado 0,24 0% 0.30 1%
4409 Tablillas, molduras, frisos para parquet 4,15 9% 1.78 5%
4410 Tableros de particulas 6,42 13% 4.42 1%
4411 Tableros de fibra de madera 0,03 0% 0.33 1%
4412 Madera contrachapada 0,86 2% 0.77 2%
4413 Madera en bloques, tablas, perfiles 0,20 0% 0.43 1%
4415 Paletas, cajones, cajas y similares 13,08 27% 9.68 25%
4417 Herramientas, escobas y otros 0,18 0% 0.31 1%
4418 Obras y piezas de carpinteria 4,11 9% 0.87 2%
4419 Articulos de mesa o de cocina 0,03 0% 0.04 0%
4420 Articulos de adorno de madera 0,70 1% 0.59 2%
4421 Las demas manufacturas de madera 4,58 10% 1.99 5%
Cap. 44 | Maderay manufactura 48 39

94033 Muebles madera tipo oficina 0,84 12% 0.17 2%
94034 Muebles madera tipo cocinas 0,64 9% 3.89 46%
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...continuacion cuadro 16...

94035 Muebles madera tipo dormitorio 0,96 14% 0.75 9%
94036 Muebles madera otros tipos 4,53 65% 3.61 43%
9403 Muebles de madera 7 8.42

Fuente: Basado en *Barrantes et al 2009 y la base de datos ‘PROCOMER 2010.

El principal pais importador de muebles de madera fabricados en Costa Rica para el 2009 fue
Italia, las exportaciones a este pais representan $3.2 millones. En segundo lugar se
encuentra Estados Unidos ($3.1 millones), pais que ha venido siendo el principal destino de
los muebles de madera. En tercer lugar se encuentra Nicaragua el cual en afios anteriores
fue el destino mds importante para los muebles, sin embargo las exportaciones hacia este
pais han ido disminuyendo, pasando de $1.56 millones en el 2007 a $0.4 millones en el 2008 y

a $0.5 millones en el 2009 (Barrantes et al 2009 y PROCOMER 2010).

Para los productos de madera clasificados en el capitulo 44, el principal pais al cual se
exportaron en 2009 fue a la India, dichas exportaciones tuvieron un leve aumento con
respecto al 2008 ya que pasaron de $10.54 a $11.4 millones. En segundo lugar se encuentra
Estado Unidos, el cual para el 2007 era el principal destino de madera Costarricense, pasando
de $16. 79 a $10.52 millones. En tercer lugar se encuentra los Emiratos Arabes Unidos y El

Salvador con $2.5 millones cada uno.

Segun el informe realizado por la Direccidn de Inteligencia Comercial de PROCOMER, para el
2009, el valor de las importaciones de productos del sector maderero fue de $41.4 millones.
El 29% de estas importaciones fueron de madera aserrada (4407) equivalentes a $12.3
millones, el 19% corresponde a tableros de madera (partidas 4410 y 4411) con un valor de $8
millones y en tercer lugar se encuentran la madera contrachapada con un valor de $ 5
millones, correspondiente al 12% de las importaciones de productos de madera especificados
en el cap 44. Adicionalmente se indica que la balanza comercial es negativa, sin embargo
sustancialmente mas baja que para el afo anterior ya que para el 2008 representaba un

déficit de $18 millones y para el 2009 el déficit fue de $2 millones (Chaves et.al. 2010), esto se
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pueden deber a que Costa Rica importd menos productos del sector maderero que para el

ano 2008.

La informacién que nos suministrd el Ing. Manuel Flores (com.pers. 2010) de la Promotora de
Comercio Exterior de Costa Rica (PROCROMER), indica que “el comercio de Cedrela odorata
L., y Dalbergia retusa Hemsl., es poco o nada significativo para el pais, debido a que es mas

viable el comercio nicaragliense, recomiendo la revisién de las partidas arancelarias”.

Esto concuerda con lo expresado por el Ing. Guillermo Rodriguez del Depto. de
Exportaciones del Servicio Fitosanitario del Estado (com. pers. 2010), quién indica que “no
existen exportaciones como madera para estas dos especies, lo Unico que se reporta es

semilla de Cedrela odorata L., con efectos de investigacidn en los Estados Unidos”.

Con respecto a las importaciones, segun el andlisis realizado a los datos proporcionados por
el Ing. Warner Herrera (com. pers. 2010) del Departamento de Importaciones del Servicio
Fitosanitario del Estado, la madera aserrada de Dalbergia retusa Hemsl., que se importa
proviene de Nicaragua, para el periodo 2007-2008 se registraron 15 exportaciones

equivalentes a 271400 kilogramos de esta madera.

Las importaciones de madera aserrada de Cedrela odorata L., se muestran en la figura 63,
segun los datos proporcionados, el principal pais de origen es Panama de donde se importa
el 85% de la madera de cedro, esto equivale a 618404 kilogramos, aproximadamente el 8% de
la importaciones provienen de Canada con 60410 kg., por ultimo el 6% de las importaciones

provienen de Colombia con un total de 42800 kilogramos de madera.
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Figura 63. Porcentaje de importaciones de madera en rollo de Cedrela odorata L., para el
periodo 2007-2008, seguin base de datos suministrada por el Servicio
Fitosanitario del Estado.

Es importante anotar que existen un trasiego ilegal fronterizo entre Costa Rica, Nicaraguay
Panamd. La expresidn ‘“comercio ilegal” de productos forestales se utiliza para describir
aquellas actividades de produccidn forestal que no se ajustan a las leyes nacionales o, en el
caso de comercio transfronterizo, también de regulaciones internacionales. Las actividades
ilegales y corruptas del sector forestal pueden abarcar la totalidad de la industria, desde la
extraccion y el transporte hasta la industrializacion y comercializacién de la madera (Navarro

et.al. 2009).

El estudio realizado por Navarro et.al. (2009), del comercio transfronterizo, incluye el

andlisis del trasiego de madera ilegal entre Costa Rica y sus pais vecinos.

Segun lo que menciona Navarro et.al. (2009) el cocobolo es una de las especies mas
frecuentes que se trasiegan tanto legal como ilegal entre la frontera de Costa Rica y
Nicaragua, tanto Pefias Blancas y Los Chiles, las otras especies son Almendro (Dypterix
panamentsis), Cristébal (Platymiscium pinnatum) y Caobilla (Carapa guianensis), estos datos
concuerdan con los comentarios realizados por varios de los artesanos entrevistados para el
presente estudio, sobre la procedencia de alguna de la materia prima que utilizan para

trabajar.
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Entre Costa Rica y Panama no existe registro de transporte de cocobolo. En cuanto a cedro
amargo estos autores reportan que el trasiego transfronterizo para esta especie se da
legalmente en la frontera de Paso Canoas, donde la oficina del Servicio Fitosanitario reporta
a esta especie como una de las con mayor trasiego por esta frontera, junto con teca, pino,
laurel y cenizaro; se menciona que en la frontera de Sixaola el trasiego de madera no se da,
segun los datos proporcionados por los funcionarios de la aduana costarricense, sin embargo

reconocen la existencia de paso ilegal entre estos dos paises.

Es obvio que la madera que ingresa desde Nicaragua y Panama por los puestos fronterizos
(Pefas blancas, Los Chiles, Paso Canoas y Sixaola) viene con todos los papeles en orden, ya
que los camiones son revisados por las autoridades de ambos paises. Sin embargo, los
funcionarios encargados del control se enfocan mds que los papeles contengan los datos,
sellos, firmas, etc., completos asi como la condicién fitosanitaria de los productos que
ingresan. Los funcionarios Servicio de Proteccidn Fitosanitaria del MAG de Costa Rica, indica
que la obligacién de la aplicacién de los mecanismos de control de comercio forestal y la
aplicacién del Convenio CITES no les corresponde a ellos (aunque sus funcionarios lo hacen
por voluntad), sino al personal de MINAET, el cual no tiene puestos ni personal en las
fronteras y los puestos ubicados cerca de las fronteras no tienen los recursos necesario para
cumplir con dicho control. Ademdas muchos de estos funcionarios tanto del MAG como del
MINAET carecen del conocimiento para la identificacidn de las especies en madera aserrada,

lo que concuerda con Navarro et.al. (2009)

Tampoco existen convenios o acuerdos entre los ministerios, que clarifiquen las
responsabilidades de las partes en la aplicacion de CITES. Esta falta de conocimiento técnico,
la falta de recursos y sobre todo la falta de coordinacidon y establecimiento de
responsabilidades imposibilitan la deteccidn de del comercio forestal ilegal transfronterizo,

tal como lo sefala Navarro et.al. (2009) y que se observo en el transcurso de la investigacién.
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La mayoria del comercio ilegal de madera, se da en aquellos sitios fronterizos donde no
existe control por parte de las autoridades, por ejemplo en varios puntos del rio San Juan se
da el trasiego por parte de contrabandistas costarricense quienes ingresa a Nicaragua para
talar maderas valiosas para posteriormente trasladarla durante la noche a Costa Rica,
también dicho trasiego se da entre caminos vecinales que atraviesas las fronteras como
sucede entre la zona de San Carlos de Nicaragua y Los Chiles en la Zona Norte de Costa Rica

y entre Las Tablas (Panamd) y Bribri (Costa Rica).

Reforestacién de Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl.

A continuacidn se presentan un analisis de la cantidad de arboles de Cedrela odorata L., y
Dalbergia retusa Hemsl., sembrados en el pais durante los afios 2008 y 2009, dichos datos
corresponde a la base de datos de “A que sembrds un drbol” del Proceso de Gestién Forestal
del Instituto Costarricense de Electricidad, suministrados por el Ing. Rodolfo Quirds

(com.pers. 2010).

Dichos arboles fueron producidos en varios de los viveros forestales de dicha Institucion
ubicados en diferentes zonas del pafis, los drboles no solo fueron plantados como parte de
las acciones de gestidn ambiental de dicha institucidn sino también por parte de personas

solicitaban la donacidn de arboles para sembrarlos en sus propiedades.

Como se muestra en la Cuadro 17, como parte de este programa se sembraron durante el
2008, 119548 arboles y en el 2009, 111076, para un total de 230624 arboles de Cedrela odorata
L. En total se sembraron 35412 arboles de Dalbergia retusa Hemsl., de los cuales 23128 fueron
plantados en el 2008 y 1228 en el 2009. Estos datos evidencian los esfuerzos e interés de las
personas por mantener y conservar poblaciones de especies valiosas, contribuyendo no solo
a la recuperacion y establecimiento de estas especies sino también contribuye a un posible

aprovechamiento futuro responsable y sostenible.
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Cuadro 17. Total de drboles de Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., sembrados
en los afios 2008 y 2009 bajo la campafia “A que sembrds un arbol” del Programa de
Gestidon Forestal del ICE.

Cedrela odorata L. 119548 111076 230624

Dalbergia retusa Hemsl. 23128 12284 35412

Fuente: elaboracién propia con datos de ICE 2010

La principal provincia donde se plantaron dichos arboles fue San José con 79911 (figura 64).
Como indica la figura 65, para el 2008 se plantaron 37567 arboles y en el 2009 42344. Los
principales cantones donde se plantaros estos drboles fueron Pérez Zeledén con 23686,
Puriscal con 20351 y Acosta con 15564. En esta provincia en el afio 2008 se plantaron 906
arboles de Dalbergia retusa Hemsl., y en el 2009 unos 2160 individuos (figura 66), para un
total de 3066 arboles (figura 64); en el cantdn de Pérez Zeleddén se han plantado 880 de

estos arboles, en Puriscal 531y en el cantdn central de San José 440.

En la provincia de Alajuela se plantaron 49040 arboles de cedro amargo (figura 64), de los
cuales 28793 se sembraron en el 2008 y 20247 en el 2009 (figura 65), el cantén central de
Alajuela fue el principal cantén donde se sembraron arboles de esta especie, en dicho lugar
se sembraron 9747 arboles, en San Carlos se plantaron 8376, en San Ramdn 7437 y en el
cantén de Upala 6918 arboles de C. odorata. En esta provincia se han sembrado 10728
arboles de Dalbergia retusa Hemsl., (figura 65), 8267 en el 2008 y 2461 en el 2009 (figura 66)
principalmente en el cantén de Upala donde se plantaron 3371 arboles, seguido del cantdn

de San Carlos con 2775, Los Chiles con 2602 y Guatuso con 1315 arboles.

Durante estos dos afios en la provincia de Guanacaste se plantaron un total de 34777 arboles
de Cedrela odorata L., (Figura 64), en el 2008, 24057 arboles y en el 2009, 10720 (figura 65).
En el cantén de Tilardn fue donde se planté la mayoria de dichos arboles (11484 &rboles),
seguido del cantdn de Bagaces con 6774 y Nicoya con 4520. Esta provincia es donde se han

sembrado mayor cantidad de arboles de D. retusa, esto obviamente por ser el principal sitio
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de su distribucién natural, en esta provincia para el 2008 se sembraron 11279 y para el 2009
4072, para un total de 15351 arboles (figuras 64 y 66); la mayoria de estos arboles se han

sembrado en Bagaces (5028 arboles), Tilardn (3445 drboles) y Nicoya (1056 arboles).
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Figura 64. Total de arboles sembrados de Cedrela odorata L., y Dalbergia retusa Hemsl.,
por provincia, segun campafia “A que sembrds un drbol” del Programa de Gestién
Forestal del ICE. Fuente: elaboracién propia con datos de ICE 2010

En la provincia de Limdn se plantaron 33872 arboles de cedro amargo (figura 64), segun la
figura 65, en el 2008 se plantaron 13512 y 20360 arboles en el 2009. En el catdn de Siquirres
fue donde mayor cantidad de arboles se plantaron (14551), seguido del cantén de Matina
donde se sembraron 9182 arboles y en tercer lugar el cantdn de Pococi con 4064 arboles. En
esta provincia se han sembrado 2170 drboles de cocobolo (figura 64), de estos la mayoria fue
sembrado en el 2009, periodo en el cual se plantaron 2120 arboles de esta especie (figura
66), principalmente en el cantén de Pococi (1215 cocobolos), el resto de los arboles fue

plantado en el cantdn de Siquirres.
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Figura 65. NUumero de arboles sembrados de Cedrela odorata L., por provincia para los
afos 2008 y 2009 seguin campafia “A que sembrds un drbol” del Programa de
Gestidn Forestal del ICE. Fuente: elaboracién propia con datos de ICE 2010

Para la provincia de Puntarenas se registra la siembra de 10397 arboles de cedro amargo
(figura 64), sembrandose 6064 en el 2008 y 4333 en el 2009 (figura 65), de estos, 1110 arboles
se plantaron en Golfito, 3992 en el cantén central de Puntarenas y 1050 en Cdbano. En
cuanto a los registros de siembra de cocobolo, en esta provincia se sembraron 3743 arboles
en total (figura 64), de los cuales, 2326 fueron sembrados en el 2008 y 1417 en el 2009 (figura
66), en el cantdn central de Puntarenas fue donde se planté la mayoria de estos arboles
(1450), en el cantén de Aguirre se plantaron 850, en Cébano 400 y en Osa 200 darboles de

cocobolo.

Los arboles de cedro amargo sembrados en la provincia de Heredia fueron 6199 (figura 64),
de los cuales 4398 se plantaron en el 2009 y 1801 en el 2008 (figura 65), principalmente en los
cantones de Sarapiqui (1976 arboles) y Santo Domingo (1000). Un total de 50 4rboles de
Dalbergia retusa Hemsl., fueron sembrados en el cantdn de Sarapiqui en el 2008, siendo este

el Unico registro para esta provincia.
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Los datos para la provincia de Cartago indican que se sembraron 14280 darboles de cedro
amargo (figura 64), sembrandose poco mas de 7000 drboles en cada afo (figura 65), en el
cantdn de Jiménez se plantaron 4388 de estos arboles, en Paraiso 2376 y en la Unidn 2079.
Solamente 54 arboles de cocobolo fueron sembrados en esta provincia en el afio 2009 en los

cantones de Jiménez (Tucurrique: 50 drboles) y Paraiso (Orosi: 4).
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Figura 66. Nimero de arboles sembrados de Dalbergia retusa Hemsl., por provincia para
los afios 2008 y 2009 segun campafa “A que sembrds un drbol” del Programa de
Gestidn Forestal del ICE. Fuente: elaboracién propia con datos de ICE 2010

Sin embargo es importante anotar, que a pesar de la cantidad de Dalbergia retusa Hemsl, que
se ha cultivado, una parte importante de estos individuos estan fuera de su drea natural de
distribucion y al consultar sobre el seguimiento que se le da para comprobar su adecuada
siembra Quesada (com.pers. 2010) indica que no se lleva ninguna. Y al consultar a algunas
personas que solicitaron individuos, estos indican que la sobrevivencia ha sido muy baja, esto
para las areas fuera de su distribucién natural. Dentro de las dreas de distribucion natural se

ha reportado mejor establecimiento, pero llevan a penas menos de un afio de sembrados.
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Aunque no se obtuvo informacidn sobre ubicacién o nimero de plantaciones forestales para
las especies en estudio o de ninguna otra, en el transcurso de esta investigacion se tomaron
datos de georeferencia y se logro ubicar mas de 100 plantaciones de Cedrela odorata L, y

unas tres de Dalbergia retusa Hemsl..

Estas plantaciones presentan mas de 10 individuos (Figura 67) y no necesariamente son
consideradas para aprovechamiento forestal. Existe un gusto en particular por muchas

personas en sembrar el Cedro amargo y mantenerlo cerca de sus hogares.

Figura 67. Plantaciones de Cedrela odorata L., en a: Tivives y b: Rio Claro.
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En cuanto al cocobolo (Figura 68) y
como se ha mencionado
anteriormente, esta especie, aunque
presenta una de las maderas mas finas
de Costa Rica, no es considerada una
especie para cultivar, debido a su

lento crecimiento.

De esta especie se localizaron tres
plantaciones en el territorio nacional,
una de las mds importantes y que se
utiliza para investigacion estd en la
Estacion Experimental Forestal
Horizontes, en Guanacaste, donde se
manejan varios sistemas como rodales
puros y mixtos. La segunda plantacion
que se encuentra en manos privadas

es en San Antonio de Nicoya.

Figura 68. Plantaciones de Dalbergia retusa Hemsl., en
a: San Antonio de Nicoya y b: EEF Horizontes, Gte.

La otra es en Bijagual de Puriscal y en las zonas aledafias a esta se encuentran otros

individuos dispersos. Se encontrd también en Sardinal de Puntarenas algunos individuos que

parecen cultivados, pero no se encontrd a nadie que diera razdn de esto.

En la figura 69 se observa el mapa de distribuciéon para Cedrela odorata L., de sus

plantaciones localizadas, para Dalbergia retusa Hemsl., al ser tan pocas no se generd mapa.

En dicha figura se observa que la mayor concentracion de estas plantaciones se localiza en la

Zona Sur, Zona Caribe, Valle Central y en la Zona Norte, datos que concuerdan con lo

expuesto, sobre los lugares en donde se han entregado mas arboles para replantar.
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TACIONES FORESTALES IDENTIFICADAS DE Cedrela odorata L. EN COSTA RICA

EVALUACION DEL ESTADO POBLACIONAL Y COMERCIO DE Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., PARA COSTA RICA
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Figura 69. Mapa de ubicacién de plantaciones forestales de Cedrela odorata L., para

Costa Rica. 2010.
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Se establecié para la investigacion hipdtesis bioldgicas (P20,05; p=g=0.5), las cuales son:

H, = Las poblaciones de las especies Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., son
estables y ecolégicamente viables en Costa Rica, lo que permite su comercializaciéon y por
ende su conservacion, proteccion y manejo lo cual esta adecuadamente orientadas por las
politicas nacionales e internacionales.

H, = Las poblaciones de las especies Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., no son
estables y son ecoldgicamente vulnerables en Costa Rica, lo que no permiten su
comercializacidon y por ende afecta su conservacion, proteccién y manejo, debido a las
politicas nacionales e internacionales.

Dados los resultados en el presente trabajo de investigacion y partiendo que la informacidn
generada tiene tanto caracteristicas cuantitativas como cualitativas y tomado en cuenta que

P>, 055 P=q=""y que Zs0.96, S€ rechaza la hipétesis nula y se acepta la alternativa.

Por lo tanto, las poblaciones de las especies Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., no
son estables y son ecoldgicamente vulnerables en Costa Rica, lo que no permiten su
comercializacidon y por ende afecta su conservacién, proteccién y manejo, debido a las

politicas nacionales e internacionales.

Es importante aclarar que al involucrar las dos especies bajo un mismo supuesto, se procedid
a cometer error tipo | (B), ya que presentan caracteristicas evolutivas, ecoldgicas y bioldgicas

muy diferentes, aunque comparten otros aspectos.
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LINEAMIENTOS PARA CONSERVACION

INTRODUCCION GENERAL

Segun la Ley de Biodiversidad (N°7788) de la Republica de Costa Rica (1998), en el articulo 7
de Definiciones, en el inciso 2, dice que la diversidad bioldgica es “la variabilidad de
organismos vivos de cualquier fuente, ya sea que se encuentren en ecosistemas terrestres,
aéreos, marinos, acudticos o en otros complejos ecoldgicos. Comprende la diversidad dentro de

cada especie, asi como entre las especies y los ecosistemas de los que forma parte”.

En cuanto a la conservacion in situ indica, la misma ley y mismo articulo en el inciso 8, que
esta se entenderda como “mantenimiento de los elementos de la biodiversidad dentro de
ecosistemas y hdbitat naturales. Comprende también el mantenimiento y la recuperacion de
poblaciones viables de especies en sus entornos naturales; en el caso de las especies
domesticadas o cultivadas, en los entornos en donde hayan desarrollado sus propiedades

especificas”.

Partiendo de esto, se establece que para poder mantener esta variabilidad de especies es
necesario llevar a cabo medidas de conservacion tanto in situ como ex situ, que garanticen
que las especies se puedan establecer y mantener en el tiempo. Esto por varias razones, una
de las mas importantes es evitar la disminucidn y paulatina extincion de especies por causas
antroépicas, la segundo es mantener esta viabilidad entre las especies para que ellas, segun su

dinamica, se perpetuen.

La conservacidon como tal es una herramienta que permite establecer lineamientos para que
las especies tanto de flora como de fauna, puedan ser apreciadas y utilizadas por el ser
humano. Sin embargo se ha hecho de manera irresponsable el aprovechamiento de los
recursos naturales y un dafio eminente al ambiente que ya lleva varias décadas con la misma

intensidad.
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Segun Jiménez (1999), “en materia forestal en el pais se ha dado una gran explotacién de los
bosques, que en una forma poco planificada a sucedido en las tltimas tres o cuatro décadas,
provocando, ademds de enormes perijuicios al suelo, a la fauna y a las cuencas hidrogrdficas, un
enorme deterioro a las especies silvestres, especialmente a la flora arbdrea. Ademds agrega que
este deterioro dado principalmente por la deforestaciéon producird ademds del aislamiento
geogrdfico de la flora, que probablemente generard una mayor especiacion, sin embargo, serd
inevitable la extincidon de cientos de miles de plantas, resultando indudable del aislamiento

genético que producird endogamia y posteriormente, la pérdida de su variabilidad genética”.

Es por eso que se estan centrando esfuerzos cada vez mayores para la conservacién de los
recursos naturales y para este caso en particular las especies forestales, que por tantos afios
han sido utilizadas y sobreutilizadas, es importante resaltar que la forma que se establece
hoy dia para un uso racional de estos recursos es partiendo de los principios de la
sostenibilidad y en este caso el Manejo Forestal Sostenible, que bien que mal, se establece
bajo las premisas de un uso adecuado de los recursos, en donde el ser humano pueda seguir
utilizando los recursos sin que se vean afectadas las poblaciones. Sin embargo se debe
romper paradigmas y analizar a ciencia cierta qué recursos forestales son importantes, que
usos pueden tener y como se puede suministrar estos por medio de sistemas de

aprovechamiento que sean sostenibles en el tiempo.

El cedro amargo y el cocobolo son dos buenos ejemplos para esto, son dos especies que han
sido utilizadas por muchos afios por sus valiosas maderas. Del cocobolo solo se tiene una
plantacion forestal estatal y a nivel privado no sé tiene reportes de plantaciones de esta
especie, aunque se encontraron algunas en propiedades privadas que se observaron en el
trabajo de campo de esta investigacion. Del cedro amargo si se reportan algunas
plantaciones y es muy comun observar a la especie como sombra de diversos cultivos, como
el café, ademas los campesinos costarricenses tienen un aprecio en particular por el cedro.
Sin embargo y no cabe duda que la mayor cantidad de madera proviene indudablemente de

sistemas naturales y no de cultivos.
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Por esa razdn la propuesta de los lineamientos para el establecimiento de la estrategia de
conservacion, parte del principio precautorio, aunque se puede afirmar que estas
poblaciones son estables y ademds se ha creado de una u otra manera una conciencia en el
costarricense de no extraer estas maderas, pero a pesar de esto, existe una demanda en el

mercado que esta ejerciendo una presion sobre las especies.

OBJETIVO DE LOS LINEAMIENTOS

Establecer lineamientos que permitan elaborar una estrategia de conservacion para Cedrela
odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., por parte del Gobierno de Costa Rica y que estas
poblaciones se puedan mantener en estado natural y que el ser humano haga un uso racional

de las mismas.

METODOLOGIA PROPUESTA PARA LOS LINEAMIENTOS

El método utilizado fue establecer un taller de validacidn de los resultados preliminares y, a
partir de estos, someter a consideracion de los especialistas estas posiciones y saber ademas
si estan de acuerdo, parcialmente de acuerdo o en desacuerdo, asi como las razones para
esto y los responsables que deberian asumir su papel en el manejo de las especies forestales

de Costa Rica. En lafigura 70, se observa la actividad.

Figura 70. Participantes del Taller de validacion de los resultados del proyecto
(INBio, Santo Domingo, Heredia).
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RESULTADOS DE LA VALIDACION

A continuacién se presentan los aspectos (en los recuadros) que fueron sometidos a
consideracion de los especialistas, luego de estos aspectos se detalla la posicion del grupo
(de acuerdo, en desacuerdo o parcialmente de acuerdo), las razones de esta posicion y los
actores involucrados en este aspecto, segun la experiencia de los especialistas que asistieron

al taller de validacién de resultados-

Aspecto 1. Cedrela odorata L., es una especie ampliamente
distribuida a nivel nacional, en tanto que Dalbergia retusa Hemsl.,
se encuentra mds localizada en el bosque seco del Pacifico norte.
Las poblaciones naturales de ambas, presentan una estructura
poblacional estable y evolutiva, lo que puede indicar que las
mismas se establecen y mantienen, segun sus dreads naturales de
distribucion.

En este aspecto los especialistas estuvieron parcialmente de acuerdo y las razones son los
conceptos de estabilidad y evolutivo. Ellos consideran que se deben realizar mas estudios y
aumentar su intensidad de muestreo. Incluir entre las variables a muestrear la variabilidad
genética por genotipico y fenotipico. Profundizar e incorporar los estadios de plantulas,
brinzales y latizales. Acceder a las bases de datos de FONAFIFO en cuanto a especies
incluidas en la modalidad de Sistema Agro-Forestal (SAF). Se sugiere realizar las
conclusiones y recomendaciones por separado, considerando la biologia, ecologia, incluso
historia de uso de las especies. Considerar el comportamiento de las especies producto de la
regeneracion en proyectos o sitios fuera de bosque, |éase charrales, potreros, plantaciones
forestales, otros. El periodo de diagnostico para valorar las especies en campo fue corto
para profundizar en resultados mads representativos. Valorar el uso de términos de
proyecciones u estimados. Para futuras evaluaciones se sugiere identificar individuos

reproductivos como opcién metodoldgica en vista del corto plazo. Para futuras evaluaciones
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se sugiere el uso de indicadores de madurez, por ejemplo didmetro, para fortalecer la

conclusién en lo referente a poblacidon estable.

Posicién investigadoras: Los conceptos de estable y evolutivo fueron replanteados en el
proceso de la investigacién. La mayoria de los aspectos que se recomiendan que se llevan a
cabo para establecer el estado de la poblacion si fueron evaluados y expuestos durante el Taller
de Validacion. Se trabajo con la base de datos del FONAFIFO. El aspecto genético no se
contemplo por el tiempo que se requiere para esto. En el caso de Cedrela odorata L., se han
realizado muchas investigaciones en el campo genético, no asi para Dalbergia retusa Hemsl.

Aspecto 2. Las poblaciones naturales de Cedrela odorata L. y
Dalbergia retusa Hemsl., no estdn presionadas por el comercio
nacional ni internacional.

La posicidn del grupo en el aspecto 2 se divido en acuerdo y parcialmente de acuerdo. Para la
primera posicidn se indica que si existe mucha presidn por esas maderas. Inclusive la
mayoria de permisos de aprovechamiento forestal que se tramita a nivel de SINAC de estas
especies son comunmente solicitados por los administrados. Seria bueno para determinar la
presion de uso real, estudios de mercado de las especies. La presion de las especies, en
predios del Estado que no son del SINAC, tiene mucha presidon por tala ilegal. En cuanto a la
posicion de parcialmente de acuerdo las razones son que la redaccidn niega la existencia de
demanda actual en las especies, cuando en realidad deberia decir que “la demanda actual no

genera presion sobre las poblaciones de ambas especies”.

Posicion investigadoras: Se realizaron andlisis del mercado para conocer cudl es la demanda
real del recurso. Al no haber bases de datos estandarizados es dificil poder conocer a ciencia
cierta cuanta madera se estd comercializando y mas aun de una especie en particular. En cuanto
a la redaccion, se replanteo el aspecto.
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Aspecto 3. La Administracién Forestal del Estado (AFE) no ha
desarrollado los controles adecuados para la conservacion de las
especies, su manejo y uso sostenible. Existen vacios en el drea legal
y administrativa sobre la regulacion de las dos especies en estudio
y de otras en general con interés forestal, que no estdn dentro de
sistemas de produccion.

La posicidon del grupo es, parcialmente de acuerdo y las razones de la posicion es que los
procedimientos para su uso ya estan establecidos y se regula igual que con otras especies.
La aplicacion de los procedimientos es lo que no es lo mas de adecuado debido a los escasos
recursos necesarios para ejecutarlos. Ademas indican que no debe mezclar lo normativo con
lo administrativo, ademds de que la conclusién no deberia incluir a otras especies fuera de

las dos que se estan estudiando.

Posicion investigadoras: Se modifica que “los procedimientos no estdn establecidos”, por
“aunque los procedimientos estdn establecidos no existe la capacidad instaurada para llevarlo a
cabo”. Se separaron aspectos administrativos de los legales, aunque se considere que van
intimamente ligados y mas si se habla del AFE.

Aspecto 4. La cantidad de actores involucrados en la gestién
forestal tanto privada como estatal dificultan procesos de manejo
adecuados de las especies forestales. No existen mecanismos
eficientes y estandarizados para el manejo de informacién sobre el
comercio y aprovechamiento, asi como para la conservacion de
especies forestales.

Los grupos tiene posiciones diferentes en cuanto a esta conclusién, un grupo se manifiesta
en desacuerdo porque no estan definidos los roles de cada institucion para desarrollar las
tareas de conservacion y uso de recursos. Otro grupo indica que estan parcialmente de
acuerdo porque la dificultad de la gestion obedece a una ineficiente tramitologia, que
complica el proceso de manejo. Si coincide con las investigadoras en que la cantidad de

actores dificultan el proceso. Por otro lado, este grupo difiere de las investigadoras en que
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éstas mencionan inexistencia de mecanismos eficientes y estandarizados, para el manejo de

informacidn, entretanto los especialistas indican falta de informacién como el problema.

Posicién investigadoras: Se mantiene posicién en cuanto a la inexistencia de mecanismos
eficientes y eficaces en el manejo forestal de Costa Rica, se sustenta por los resultados
obtenidos por esta investigacion.

Aspecto 5. El Gobierno de Costa Rica debe establecer los
mecanismos para estandarizar los dictdmenes de extraccidon no
perjudicial (DENP-NDF, Texto de la Convencidn, Decisiones 15.23 a
15.25) que deben de emitir las Autoridades Cientificas para
recomendar la exportacion de productos forestales.

Los grupos coinciden en su posicion, en desacuerdo. Consideran que los mecanismos para
realizar los Dictamenes de Extraccion no Perjudicial, ya estan establecidos en el nivel de
Convencién, ademas menciona que existen instrumentos en este sentido que se aplican

como los Planes de Manejo.

Los participantes indican protagonistas diferentes. Por un lado la Autoridad Cientifica y el
sector académico y posteriormente por drganos estatales. Pero otra posicion indica que los
entes estatales primero, la Autoridad Cientifica luego y después sector privado y académico

como orden de responsables.

Posicion investigadoras: Los mecanismos para aplicar los DENP-NDF no estdn establecidos, pero
estdn indicados segun el Texto de la Convencién. Ademas los participantes confunden los DENP-
NDF, con los planes de manejo forestal y otros mecanismos, los cuales no cumplen con los
alcances de un DENP-NDF, ya que estos estos se aplican de manera diferentes y conduce a
resultados mas sustentables.
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Aspecto 6. El Gobierno de Costa Rica deberia incluir estas dos
especies en el Apéndice lll de la CITES, entendiendo claramente que
no es porque las poblaciones estén amenazadas actualmente, sino
porque se ha encontrado que existe movimiento transfronterizo
que en el futuro podria poner en riesgo y traer serias
consecuencias para la conservacion de las poblaciones naturales de
las especies en estudio.

La posicion del grupo en general para este aspecto, es de acuerdo siendo las razones de la
posicion que el grupo no encuentra objecion para que las especies se incluyan, ya que, lo
que se pretende es regular el trasiego a nivel internacional de la madera. Y los actores
relevantes en esta accién son la Autoridad Cientifica CITES y la Autoridad Administrativa

SINAC.

Posicion investigadoras: Se estd de acuerdo en esta posicion de incluir las dos especies en
estudio al Apéndice Il de la CITES con la anotacion correspondiente.

Aspecto 7. En la dltima conferencia de las partes de la CITES
(COP15), se acordd que todos los paises del drea de distribucién
incluirian estas especies en el Apéndice Ill, con la anotacion
adecuada a fin de establecer una regulacién efectiva a través de
permisos CITES y promover su uso sostenible (Res. 14.146, Rev.
COP15).

La posicion del grupo es de acuerdo, la razones de la posicion es con el fin de regular el
comercio a nivel internacional y los actores relevantes en esta accidon deben ser CITES-Costa

Rica, Administracién Forestal Estatal (AFE), aduanas y la policia fronterizas.

Posicion investigadoras: Se esta de acuerdo en la regulacidon de comercio internacional, siendo
un mecanismo incluir las especies en el Apéndice Il de la CITES.
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Aspecto 8. El Gobierno de Costa Rica deberia incluir estas dos
especies en el cuadro de vedas de especies forestales,
considerando el principio precautorio, hasta que el Estado corrija,
ajuste, modifique y desarrolle mecanismos eficientes de control de
estas especies y otras especies forestales y asociadas.

En este aspecto la posicion del grupo es parcialmente de acuerdo y las principales razones de
la posicidn es que se deben enfocar mas que todo al Cocobolo, vedas parciales y en regiones
prioritarias y se deben realizar los estudios necesarios para tomar las medidas necesarias. Los
actores relevantes en esta accién son el Sistema Nacional de Areas de Conservacién (SINAQ),
el Fondo Nacional de Financiamiento Forestal (FONAFIFO), el sector académico y el sector

privado.

Posicion investigadoras: Se esta de acuerdo en la posicion de grupo en que se deben tomar
mejores y mayores medidas para la conservacion del Dalbergia retusa Hemsl., e implementar
vedas parciales segin su area de distribucién y otros que permitan el mantenimiento y
recuperacion de la especie. Se deben realizar investigaciones, principalmente a nivel genético.

Aspecto 9. El Gobierno de Costa Rica deberia implementar y
actualizar periédicamente, un inventario nacional de las especies
forestales, tanto las comerciales como aquellas que
potencialmente podrian entrar al mercado.

La posicion del grupo es de acuerdo e indican que las razones principales de esta posicion es
el llenar los vacios de informacidn y para tomas de decisiones y generar politicas de
aprovechamiento. Los actores relevantes en esta accidn el Sistema Nacional de Conservacion
(SINAC), el Fondo Nacional de Financiamiento Forestal (FONAFIFO), sector académico, el

sector privado y el Poder Legislativo de la Republica de Costa Rica.

3
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Aspecto 10. El Gobierno de Costa Rica deberia elaborar un
registro nacional del origen de la madera que se utiliza a nivel
nacional en construccidn, ebanisteria y artesanias para establecer
cudles son las dreas de donde se extraen las principales especies
forestales.

La posicion del grupo es de acuerdo, siendo las razones de esta posicion es el llenar vacios de
informacidn y generar politicas acordes para la toma de decisiones. Igualmente consideran
que los actores relevantes en esta accidn es el Sistema Nacional de Areas de Conservacidn

(SINACQ), el sector académico y el sector privado.

Aspecto 11. El Gobierno de Costa Rica deberia tener mapas
distribucion de las especies de interés forestal a nivel nacional,
resaltando en ellos la ubicacién de las poblaciones naturales y
plantaciones.

La posicidn del grupo es de acuerdo y la razén de la posicidn es para generar politicas de
control y toma de decisiones en cuanto a vedas, regulaciones y otros y preservar asi las
especies a futuro. Los actores relevantes en este proceso son el Sistema Nacional de Areas
de Conservacién (SINAC), el sector académico, el Instituto Nacional de Biodiversidad (InBio)

y el Fonda Nacional de Financiamiento Forestal (FONAFIFO).
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Aspecto 12. El Gobierno de Costa Rica deberia de mejorar los
mecanismos de monitoreo a nivel nacional, para conocer las
especies y volumen que se extraen a través de planes de manejo y
otros permisos de aprovechamiento, para esto es necesario contar
con la identificacion correcta (nombre cientifico) de las especies y
evitar uso de nombres comunes.

La posicion del grupo es de acuerdo y la razén de la posicion es que existen los instrumentos
para almacenamiento de informacién pero debe mejorarse los mecanismos de recoleccién y
de seguimiento. Los actores relevantes en esta accién son el Sistema Nacional de Areas de

conservacién (SINACQ), el sector privado, el sector académico.

Aspecto 13. El Gobierno de Costa Rica deberia establecer
controles principalmente en las fronteras para control el trasiego
transfronterizo de especies forestales.

En este ultimo aspecto la posicidn del grupo es de acuerdo siendo las razones de la posicion
que si existen controles, pero deberia destinarse mas recursos necesarios para implementar
los mismos de forma eficiente y la otra razdn es que se debe mejorar los controles
fronterizos pero en toda la frontera y no solo en las aduanas. Los actores relevantes en esta
accion segun los especialistas son aduanas, la policia fronteriza, el Sistema Nacional de areas

de Conservacion (SINAC) y la Autoridad CITES-Costa Rica.
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LINEAMIENTOS DE CONSERVACION

A continuaciéon se enumeran los principales lineamientos para el establecimiento de la
posible estrategia de conservacion para Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., para
que la Administracion Forestal del Estado pueda elaborar, gestionar y establecer

lineamientos para su aplicacién, como los siguientes:

1. Implementar y actualizar periédicamente, un inventario nacional de las especies
forestales, tanto las comerciales como aquellas que potencialmente podrian entrar al

mercado.

2. Elaborar un registro nacional del origen de la madera que se utiliza a nivel nacional en
construccion, ebanisteria y artesanias para establecer cudles son las areas de donde

se extraen las principales especies forestales nativas.

3. Elaborar mapas distribucion de las especies de interés forestal nativas a nivel

nacional, resaltando en ellos la ubicacion de las poblaciones naturales y plantaciones.

4. Elaborary estandarizar mecanismos de seguimiento a nivel nacional, para conocer las
especies y volumen que se extraen a través de planes de manejo y otros permisos de
aprovechamiento, para esto es necesario contar con la identificacién correcta

(nombre cientifico) de las especies y evitar uso de nombres comunes.

5. Establecer inspecciones principalmente en las fronteras para controlar el trasiego

transfronterizo de especies forestales.

6. Corregir los vacios en el drea legal principalmente en la Ley Forestal N° 7575, sobre la
regulacion de las especies de interés forestal, que no se encuentran dentro de

sistemas de produccion.
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7.

10.

Corregir los vacios en el drea legal, principalmente en la Ley Forestal N° 7575, sobre

movimientos transfronterizos de especies con interés forestal.

Mejorar la coordinacidon y comunicacién entre los diferentes sectores involucrados en

la gestidn forestal tanto a nivel estatal como a nivel privado.

Desarrollar mecanismos eficientes y estandarizados para el manejo de informacidn
sobre el comercio y aprovechamiento, asi como para la conservacion de especies

forestales.

Asignar un valor de mercado, diferenciado cada tipo de madera, debido a que se tiene

un solo cédigo arancelario (excepto para las especies CITES).

Las especies Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., tienen una demanda en el comercio

nacional e internacional que no afecta sus poblaciones en Costa Rica, sin embargo hay

demanda de esta, por lo tanto:

11.

12.

13.

Determinar los vacios en el area administrativa sobre la regulacion de las dos especies

en estudio que no estan dentro de sistemas de produccion.

Incluir al Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., en el Apéndice Il de la CITES

debido al comercio transfronterizo de las mismas.

Establecer para Dalbergia retusa Hemsl., una veda por su drea de distribucion natural

y no permitir la extraccidon de esta especie, sin excepcion.
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14. Establecer para Cedrela odorata L, mayores controles de aprovechamiento,
verificando que esta proceda de sistemas de produccidn forestal y no de poblaciones

naturales.

PLAN DE ACCION

A continuacidn se presenta en el cuadro 18, la propuesta del Plan de Accidn para desarrollar
la estrategia de conservacion conteniendo diversos aspectos que se detectaron en el

transcurso de la presente investigacion y para las dos especies de interés en particular.

En dicho cuadro se detalla el objetivo, el problema que se plantea, las posibles acciones a
desarrollar para cumplir el objetivo y resolver el problema, asi como los posibles

responsables a ejecutar cada problema detectado.

Cuadro 18. Propuesta de Plan de Accidn a ejecutar para el desarrollo de la Estrategia de
Conservacion para Cedrela odorata L., y Dalbergia retusa Hemsl., para Costa Rica. 2010.

OBJETIVO PROBLEMA ACCIONES RESPONSABLES

Implementar o actualizar | No existe un inventario | Recabar informacién  para | MINAE-SINAC
el inventario nacional de | nacional de especies | comenzar el desarrollo o | SIReFOR
las especies forestales. forestales nativas de uso | actualizacion de informacién | ONF
real y potencial. que sirva de base para conocer | Universidades
cudles son las especies nativas
con mas demanda.
Elaborar un registro | * No existe un registro | Disefiar mecanismos para que | MINAET-SINAC
nacional del origen de la del origen de la|las autoridades | FONAFIFO
madera madera. correspondientes obtengan | SIReFOR
informacidn sobre el origen de | ONF
* No existe un registro | las maderas y estandarizarlas a | Universidades
de los lugares de | nivel de Area de Conservacién. | CCF
donde mas se extrae
madera y para qué es

utilizada.
Elaborar mapas | ®© No existen mapas en | Recabar informacién  para | MINAET-SINAC
distribucidon de las donde se puedan | disefiar los mapas y las | FONAFIFO
especies  nativas  de ubicar poblaciones de | plataformas adecuadas por su | SIReFOR
interés forestal. especies nativas | utilizacién a nivel | ONF

forestales con | gubernamental, cientifico y | Universidades
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.. continuacidn cuadro 18...

Elaborar y estandarizar
mecanismos de
seguimiento a nivel
nacional, para conocer las
especies y volumen que
se extraen a través de
planes de manejo.

Establecer controles
principalmente en las
fronteras.

Determinar los vacios en
el drea administrativa
sobre la regulacidn de las
dos especies en estudio.

Corregir los vacios en el
area legal

Organizar y definir todos
los sectores involucrados

diferentes grados de
amenaza.

* No existe un registro
de plantaciones
forestales con las
especies que  se

aprovechan.
Falta informacion sobre
mecanismos de

seguimiento para
conocer a ciencia cierta
las especies y el volumen
de cada una de ellas que
se aprovecha.

No hay controles
especificos en las
fronteras para el paso de
la madera.

Existe poca informacién o
esta confusa sobre el
verdadero estado de
conservacion de las
especies ya que ninguna
de las dos estdn en el
cuadro de veda nacional.

La Ley Forestal (7575)
tiene varios vacios en la
formas de exportacién e
importacion de maderas.
Dentro del sector forestal
existen gran cantidad de
involucrados que
dificultan la toma de
decisiones eficientes y
efectivas para la
conservacién, uso y
manejo de  especies

académico.

e Completar informacion vy
normalizarla, para con
esto determinar  las
especies y el volumen de
forma separada que se
aprovecha.

e Enlos planes de manejo o
demds que sirvan de
mecanismos de extraccion
que se especifique el
nombre correcto cientifico
y el volumen real de cada
uno de los individuos de
las especies a aprovechar.

Disefiar mecanismos para llevar
controles mas efectivos en las
fronteras con verificaciones de
que la especie que se dice sea 'y
el volumen que se introduce y
su destino final

Separadamente  definir Ia
condicién de las especies, esto
debido a que una es de
distribucién nacional de los 0 a
los 1300msnm (Cedrela odorata
L.) y tiene un valor muy
importante para la gente. Para
Dalbergia retusa Hemsl., definir
un resguardo en su area natural
de distribucién mas estricto.
Corregir y establecer
lineamientos legales para la
regulacion de este aspecto.

Reorganizar y definir los roles
de todos los involucrados en el
sector forestal.

CCF

MINAET-SINAC
SIReFOR
FONAFIFO
ONF

MINAET-SINAC
Policia fronteriza
Aduanas

Fuerza publica

MINAET-SINAC
Departamento
legal

MINAET-SINAC
Departamento
legal

MINAET-SINAC
SIReFOR
FONAFIFO
ONF

CCF

ONG’s del area

on
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...continuacion cuadro 18...

Asignar un valor
econdmico a cada tipo de
madera nativa que se
exporta

Incluir al Cedrela odorata
L. y Dalbergia retusa
Hemsl., en el Apéndice IlI
de la CITES debido al
comercio transfronterizo
de las mismas.

Establecer para Dalbergia
retusa Hemsl., una veda
por su area de
distribucién natural y no
permitir la extraccién de
esta especie, sin
excepcion

Establecer para Cedrela
odorata L, mayores
controles de
aprovechamiento,
verificando que  esta
venga de sistemas de
produccién forestal y no
de poblaciones naturales.

nativas de interés
forestal.
Toda Ila madera sin

importar si es nativa o
exltica que se exporta
desde Costa Rica tiene un
mismo valor arancelario.
Se detecto que existe un
comercio irregular de
maderas desde las
fronteras de Panamd vy
Nicaragua de las dos
especies en estudio.
Aunque el estado de
poblacidn de la especie
indica que la misma se
recupera, se debe
establecer una veda en el
drea de distribucién
natural.

El Cedro amargo es una
madera muy usada para
diversos fines y existe
demanda en el mercado,
por lo que es necesario
tomar medidas para
asegurar  que  dicha
madera sea suministrada
de sistemas de
produccién 'y no de
poblaciones naturales.

Establecer cddigos arancelarios
segun la densidad de madera y
darle un valor agregado a los
productos elaborados.

Incluir a las dos especies en
cuestion al Apéndice Il de la
CITES.

Vedar segun su distribucion
natural y  definir  dreas
prioritarias.

Certificar que la madera de la
especie sea de sistemas de
produccién.

MINAET-SINAC
Aduanas

MINAET-SINAC
Autoridad
Administrativa
CITES-CR

MINAET-SINAC

MINAET-SINAC

on
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

A continuacion se detallan las conclusiones a las que se llegaron segun los resultados de la

investigacion “Evaluacion del Estado Poblacional y Comercio de Cedrela odorata L., y Dalbergia

retusa Hemsl., en Costa Rica. 2010”.

a.

Cedrela odorata L., presenta una poblacién que estd en franca recuperacién, aumentado
su numero de individuos conforme aumenta sus clases diamétricas y alturas. Segun la
abundancia de estos en sus diferentes estadios de vida, aparenta una estabilidad que le
permite permanecer adecuadamente en su habitat. Sus diametros y alturas sugieren que
se estan reclutando individuos beneficiando en su establecimiento. Al ser una especie que
se encuentra en todo el territorio nacional, segin su distribucidon natural, le permite
mantener su viabilidad genética. Al ser una especie oportunista, generalista y pionera, le
posibilita ocupar nuevos nichos. Al presentar mecanismos reproductivos tipicos de una
especie helidfita, no del todo exigente, le posibilita su establecimiento. Al ser una especie
que presenta adaptabilidad y elasticidad esta ocupando espacios que no selecciona
comunmente. A pesar que su tasa de regeneracion no es alta, una cantidad de individuos
sobreviven a diferentes elementos que cominmente las atacan y logran establecerse. Por
estos y otros elementos observados en la presente investigacion se indica que Cedrela
odorata L., tiene una poblacidon con altas probabilidades de sobrevivencia en estado
natural y se garantiza su permanencia en el espacio y el tiempo, ademas por las practicas
silviculturales que se aplican en la actualidad, su poblacién se estd recuperando y

aumentando.

. Dalbergia retusa Hemsl., presenta una estructura horizontal y vertical tipica de una

poblacidn que se establece, se mantiene y se recupera. Es una poblacién con un drea de

distribucién relativamente limitada considerando que su drea de distribucién es en el
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Bosque Seco Tropical, el cual ha disminuido drasticamente en los dltimos afios, sin
embargo se han hecho grandes esfuerzos que han contribuido en su recuperacion. Es una
poblacion que presenta una tasa de regeneracion relativamente alta, lo que le permite
una buena tasa de reclutamiento. Es una especie helidfita, que ocupa habitat abiertos y
que le benefician hasta cierto grado las perturbaciones. Sus mecanismos de reproduccién
le permiten un rapido establecimiento, logrando colonizar y establecerse en nuevo dreas.
Presenta mecanismos de propagacion y dispersion que permiten el establecimiento de
nuevos individuos. Aunque es una especie de lento crecimiento pero se han encontrado
individuos que sobrepasan los promedios (d y H) para la especie, los que podrian
seleccionarse como semilleros. Aunque su madera es una de las mds finas de Costa Rica,
su demanda en el mercado ha ido disminuyendo lo que ha contribuido con su

recuperacion y conservacion.

El sector forestal costarricense es un sistema constituidos por gran cantidad de actores
que interactdan entre si en pro de un mejor desarrollo del sector, sin embargo muchos de
ellos solamente velan por sus propios intereses y no en pro de un verdadero desarrollo
sostenible del sector lo que ha entrabado los procesos de conservacion y manejo

adecuado, no solo del recurso forestal sino también de los recursos naturales en si.

. Durante los ultimos 40 afios de desarrollo el sector forestal en Costa Rica, se ha generado

gran cantidad de informacidn, tanto de cardcter cientifico como técnico, a nivel privado,
académico y estatal, lo cual se pudo verificar durante la realizacion del presente estudio,
sin embargo varios de los informes técnicos representaban duplicidad de los esfuerzos ya

que la misma informacién fue retomada una y otra vez en diferentes documentos.

. No existe informacidon actualizada ni bases de datos adecuados sobre la existencia de

plantaciones forestales, decomisos y de permisos de aprovechamiento. A pesar de que en
el SINAC se hanrealizado esfuerzos por mejorar la sistematizacion de la informacidn sobre
los permisos de aprovechamiento, aun es deficiente e incompleta. Las bases de datos que

se suministraron no presentaban toda la informacién requerida, por ejemplo hacian falta
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cddigos de especies forestales en algunos permisos o presentaban todavia nombres
comunes; algunos permisos era para el aprovechamiento de varias especies y sélo se
presentaba un nimero de arboles total y solo un volumen a aprovechar, no especificando

por especie, ni la cantidad que estos pueden aportar.

Es importante que el AFE, realice un andlisis sobre cudles son las especies nativas
provenientes de sistemas naturales o agroforestales mayormente explotadas, con el fin
de determinar los posibles impactos que dicho uso podria provocar en las poblaciones
naturales de las mismas, tanto a nivel nacional como regional, ya que debido a la escases
de ciertas maderas tanto los productores de muebles y artesanias como los consumidores
estan prefiriendo otras maderas. Esta materia prima podria estar siendo extraida del
medio natural sin ningun control ni manejo adecuado, esto podria estar provocando

presion sobre otras especies cuyas poblaciones son consideradas estables en el pais.

ELEMENTOS INTEGRADORES CONCLUYENTES

Las especies Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., no se encuentran amenazadas por

el comercio nacional ni internacional, por lo tanto se indica que:

a. A pesar de las especies Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl. no se
encuentran amenazadas por el comercio nacional, se deben establecer

controles para un mejor uso y conservacion de estas.

i. Para Cedrela odorata L., se podria establecer controles que se asegure la
procedencia de la madera. Qué la misma provengan de sistemas de

aprovechamiento forestal (PF, SAF) certificados y no de estado natural.

ii. Para Dalbergia retusa Hemsl.,, establecer veda para su drea de

distribucion natural, e integrarla al cuadro de veda del pais. Aunado a
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esto se deben realizar estudio genéticos para determinar la viabilidad

de la especie.

b. Se concluye, a partir de lo anterior:

Incluir estas dos especies en el Apéndice Ill de la CITES, entendiendo
claramente que no es porque las poblaciones estén amenazadas
actualmente, sino porque deben mejor los mecanismos de control a
nivel internacional y al existir un acuerdo entre de todos los paises del
area de distribucion de incluirlas en el Apéndice Ill, con la anotacidn
adecuada a fin de establecer una regulacién efectiva a través de

permisos CITES y promover su uso sostenible (Res. 14.146, Rev. COP15).

Para Cedrela odorata L., certificar la procedencia de la madera y para
Dalbergia retusa Hemsl., incluirla en el cuadro de veda de Costa Rica via
decreto ejecutivo, considerando el principio precautorio para ambas,
hasta que el estado corrija, ajuste, modifique y desarrolle mecanismos
eficientes de control de estas especies y otras especies forestales y

asociadas.
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RECOMENDACIONES

Las siguientes recomendaciones se desprenden de los lineamientos de conservacién que se

presentaron en el Capitulo Il de la investigacion, los cuales son:

1.

Es importante que se implemente y actualice continuamente un inventario nacional
de las especies forestales, tanto las comerciales como aquellas que potencialmente

podrian entrar al mercado.

Que el AFE desarrolle un registro nacional del origen de la madera que se utiliza a
nivel nacional en construccidn, ebanisteria y artesanias para establecer cuales son las
areas de donde se extraen las principales especies forestales nativas y con esto poder
regular dichas extracciones, para que no se dé un abuso del recurso y todo gire en

torno a su sostenibilidad.

Qué el AFE realice esfuerzos conjuntos para la elaboracidon de mapas de distribucion
de las especies de interés forestal nativas a nivel nacional, resaltando en ellos la
ubicacion de las poblaciones naturales y plantaciones, para que con esto se lleve un
control sobre las dreas de uso y poder establecer los periodos de rotacién para su

aprovechamiento.

Que el AFE, pueda mejorar, elaborar y sistematizar mecanismos de seguimiento a
nivel nacional, para determinar las especies y volumen aprovechado a través de
planes de manejo y otros permisos de aprovechamiento, para esto es necesario
contar con la identificacidon correcta (nombre cientifico) de las especies y evitar uso

de nombres comunes.

Que las autoridades correspondientes a nivel de frontera realicen mejores controles
para disminuir el trasiego ilegal transfronterizo de especies forestales, ya que esto

puede poner enriesgo las poblaciones nacionales y de los paises vecinos.
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10.

11.

Qué el AFE identifique y corrija los vacios legales, principalmente en la Ley Forestal N°
7575, su reglamento y otros decretos, sobre la regulacidon de las especies de interés

forestal, que no se encuentran dentro de sistemas de produccidn.

Qué el AFE identifique, ajuste y corrija los vacios legales, sobre movimientos
transfronterizos de especies de interés forestal, asi como la ausencia de capitulos de

exportaciones e importaciones de madera.

Qué el AFE facilite la comunicacién y coordinacién entre los diferentes sectores

involucrados en la gestidn forestal tanto a nivel estatal como a nivel privado.

Qué el AFE pueda establecer, desarrollar y aplicar mecanismos eficientes vy
estandarizados para el manejo de informacién sobre el comercio y aprovechamiento,

asi como para la conservacidon de especies forestales.

Establecer los mecanismos para estandarizar los dictamenes de extraccion no
perjudicial (DENP-NDF, Texto de la Convencidn, Decisiones 15.23 a 15.25) que deben
de emitir las Autoridades Cientificas para recomendar la exportacidon de productos

forestales.

Todo producto elaborado con madera de especies nativas (cultivada o no), se deberia
ser regulado y asignarle un valor dependiendo del tipo de madera, esto debido
principalmente a que, todos los articulos elaborados de madera cuentan con los
mismos cddigos arancelarios (excepto especies CITES) y seria importante esta

distincion, para un cobro diferenciado de aranceles en productos elaborados.
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Las especies Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., tienen una demanda en el comercio

nacional e internacional que no afecta sus poblaciones en Costa Rica, sin embargo hay

demanda de esta, por lo tanto:

12.

13.

14.

15.

Qué el AFE pueda determinar los vacios administrativos sobre la regulacion de las dos
especies en estudio, dado que Cedrela odorata L. estda dentro de sistemas

productivos, en tanto que Dalbergia retusa Hemsl. no lo esta.

Se le recomienda al AFE incluir a Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., en el
Apéndice Ill de la CITES debido a que el comercio transfronterizo indica que hay

movimientos comerciales internacionales de las mismas.

Establecer para Cedrela odorata L., el manejo y uso sostenible y racional, certificando
su procedencia de sistemas sostenibles y sobre todo seguir motivando a la poblacién

de la importancia de su cultivo y conservacion.

Establecer para Dalbergia retusa Hemsl., una veda en su area de distribucion natural y
solo permitir la extraccién de esta especie de plantaciones. Promover plantaciones de

la especie a largo plazo.
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Anexo 1. Material desarrollado para el Taller de Validacidn de Resultados, Conclusiones y
Recomendaciones del proyecto de investigacion “Estado Poblacional de Comercio de Cedrela
odorata L., y Dalbergia retusa Hemsl., para Costa Rica 2010.

© ARE
\)0 450

A oe?’ é‘n
5 B
MINAET z a z
Ministerio de Ambiente, 4 2
Energ_l'a y 3 i 1%& 05\
Telecomunicacones gISTEMA NACIONAL DE AREAS DE CONSERVACION Y sivae ¥
Autoridad Administrativa CITES
TALLER
VALIDACION DE RESULTADOS, CONCLUSIONES
Y RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO
Estado poblacional y comercio de Cedrela odorata L. (Meliaceae)
y Dalbergia retusa Hemsl. (Fabaceae) para Costa Rica en el 2010.
Realizado por: VIGAE Asesorias Ambientales
FECHA: 26 DE AGOSTO 8:00 AM A 3:30PM
LUGAR: Sala SURA- Instituto Nacional de Biodiversidad, Santo Domingo - Heredia
INTRODUCCION

Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl. son dos de las especies que se encuentran en las
listas de especies amenazadas para Costa Rica, la primera como vulnerable la segunda se le
considera en vias de extincidn sin embargo, los estudios poblacionales de estas dos especies son
muy pocos.

Por tal razén, en el marco de CITES se considero la necesidad de llevar a cabo un estudio que
brinde informacién a las preguntas, icudl es el estado poblacional de Cedrela odorata L. y de
Dalbergia retusa Hemsl? y si, ¢la comercializacién pone en riesgo su conservacién en el medio
natural?.

En consecuencia, el objetivo general del proyecto es: evaluar el estado poblacional y actividades
comerciales de Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., para la definicion de medidas de
conservacioén, proteccion y manejo de estas especies para Costa Rica. Los objetivos especificos
propuestos son:

1. Establecer el estado actual de las poblaciones de Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa
Hemsl., en estado natural y en plantaciones forestales en Costa Rica.

2. Determinar los movimientos comerciales de estas especies en y desde Costa Rica y las
forma en que se comercializan Cedrela odorata L.y Dalbergia retusa Hemsl.
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3. Proponer recomendaciones para la elaboracién de una estrategia para la conservacion,

proteccién, manejo y control de Cedrela odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl. en Costa

Rica.

OBJETIVO DEL TALLER: Evaluar con especialistas de especies y ecosistemas forestales de Costa
Rica, resultados, conclusiones y recomendaciones de estudio de consultoria para CITES Costa
Rica.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

8: 00 - 9:00 Inscripcion y entrega de materiales
BIENVENIDA AL TALLER
8:30 - 9:00 Lic. José Joaquin Calvo, Autoridad Administrativa CITES-Costa Rica. Sistema
Nacional de Areas de Conservacidon SINAC-MINAET.
METODOLOGIA DEL TALLER
9:00 - 9:30 M.Sc. Diana Acosta. Concepto Asesorias: Comunicacion Efectiva.
Facilitadora
9:30 - 10:00 Refrigerio
PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS
M.Sc. Dora Ingrid Rivera Luther, Licda. Hilda Maria Viquez Mora
1 00 - 11:45 . . . .
(Investigadoras), Licda. Kattya Castro aspectos de comercio y Lic. Carlos
" Alvarez especialista en SIG.
©
-T‘i; Consultas y discusion de los resultados entre participantes y consultoras.
1 45 -12:00 B Las opiniones emitidas seran registradas.
’ ) o '0(5: M.Sc. Diana Acosta Facilitadora.
3 *g M.Sc. Dora Rivera e Licda. Hilda Viquez Investigadoras
©
Q
12:00 -12:15 é % Exposicion del trabajo llevado a cabo por el Ph.D. Guillermo Navarro CATIE
' ' -8 5 sobre “Programa de control de especies vedadas y CITES”.
=}
©
12:15 - 13:30 ;‘é Descanso para almorzar
c
Q
© TRABAJO EN GRUPO
M.Sc. Diana Acosta Facilitadora
Validacion de CONCLUSIONES y RECOMENDACIONES de la Consultoria. 1
13:30 - 16:00 hora.
PRESENTACION DE RESULTADOS
M.Sc. Diana Acosta Facilitadora
Trabajo en grupo y discusion grupal. 1 hora y media.
Cierre de la actividad
16:00 M.Sc. Diana Acosta Facilitadora

Lic. José Joaquin Calvo
M.Sc. Dora I. Rivera L.
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1.

2.

METODOLOGIA DE TRABAJO GRUPO DE ESPECIALISTAS.
Validacion de conclusiones y de recomendaciones.

De acuerdo con el numero de participantes y el sector al que represente serdan conformados
cuatro grupos de trabajo

1.1.SECTOR ACADEMICO
1.2.SECTOR COMERCIAL
1.3.SECTOR AMBIENTAL
1.4.SECTOR POLITICO - INSTITUCIONAL

Se entregara a cada grupo un formato para la presentacion de sus resultados.

La presentacidn incluye el detalle de las conclusiones y de las recomendaciones del estudio de
consultoria.

Le solicitamos escoger un especialista que resuma las opiniones del grupo y otro que las
exponga.

Los especialistas deberan discutir y analizar dichas conclusiones, luego escribirdn su posicién con
relacion a cada una de las conclusiones. Las opciones son tres: en acuerdo, en desacuerdo,
parcialmente de acuerdo.

Luego de haber tomado una posicion en relacion con la conclusidn, escriben las principales
razones, de orden cientifico, legal o administrativo, por las cuales estan en acuerdo, en
desacuerdo, o parcialmente de acuerdo con dicha conclusidn.

En caso que se requiera incluir mayor informacién en cada una de las conclusiones o
recomendaciones, se pueden afadir diapositivas.

El trabajo de grupo tiene una duracién de 1 hora maximo.

Luego del trabajo serdn presentados los resultados del andlisis del grupo de especialistas.

Elementos incluidos en las diapositivas:

Posicion del Grupo: de acuerdo, en desacuerdo, parcialmente de acuerdo. Seleccionar una
opcioén.

Razones de la posicidon: Resumir las razones cientificas, técnicas, administrativas o legales que
justificacion la posicién del grupo.

Recomendaciones: de los especialistas sobre cdmo abordar este tema en una futura
investigacion.

Actores relevantes en esta accidn: especificar el nombre de instituciones u organizaciones
que deben participar en el logro de la recomendacion, especificar el papel que deben cumplir.
Anotaciones adicionales: elementos que ustedes consideren de suma importancia para el
logro del Taller o el logro de los objetivos de la consultoria.

FORMATO DE TALLER: CARMEN ROLDAN SISTEMA NACIONAL DE AREAS DE CONSERVACION.
CONTENIDO DEL TALLER: VIGAE ASESORIAS AMIENTALES.
FACILITADORA: M.Sc. DIANA ACOSTA. CONCEPTO ASESORIAS: COMUNICACION EFECTIVA.
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Anexo 2. Material de trabajo para los sectores invitados al Taller de Validacidn de Resultados,
Conclusiones y recomendaciones del proyecto de investigacion “Estado Poblacional de Comercio de

Cedrela odorata L., y Dalbergia retusa Hemsl., para Costa Rica 2010.

& k.
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MINAET e )
Ministerio de Ambiente, i z
Energia y % NS
Telecomunicaciones <, Q
7, O

2010 A%o Internacional de ka Diversidad Bioldgica SINAC ¥

TALLER DE VALIDACION DE RESULTADOS, CONCLUSIONES Y
RECOMENDACIONES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

“ESTADO DE LA POBLACION Y COMERCIO DE Cedrela
odorata L. y Dalbergia retusa Hemsl., para Costa Rica en

el 2010"

“ESTADO DE LA POBLACION Y COMERCIO DE Cedrela
odorata L.y Dalbergia retusa Hemsl,, para Costa Rica".

Trabajo de Grupo de Especialistas
26 de agosto de 2010
Sala Sura INBio, Santo Domingo, Heredia.

4

SINAC- Punto Focal CITES/VIGAE Asesorias Ambientales 26/08/2010

INVESTIGACION

Realizado por:

VIGA

ASESORIAS AMBIENTALES

2 SINAC- Punto Focal CITES/VIGAE Asesorias Ambientales 26/08/2010
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GRUPO DE ESPECIALISTAS

Sector:

NOMBRE INSTITUCION

SINAC- Punto Focal CITES/VIGAE Asesorias Ambientales 26/08/2010

En el punto de Posicion del Grupo
marque con una X

Aspecto 1.

»

»

»

Cedrela odorata L.. es una especie ampliamente distribuida a nivel nacional, en tanto que
Dalbergia retusa Hemsl. se encuentra mas localizada en el bosque seco del Pacifico norte. Las
poblaciones naturales de ambas, presentan una estructura poblacional estable y evolutiva, lo
gue puede indicar que las mismas se establecen y mantienen, segln sus dreas naturales de
distribucion.

Posicion del Grupo: 1. De acuerdo ( ) 2. En desacuerdo ( ) 3. Parcialmente de acuerdo ( ).

Razones de la posicidn:

SINAC- Punto Focal CITES/VIGAE Asesorias Ambientales 26/08/2010
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Conclusion 2.
» Las poblaciones naturales de Cedrela odorata L y Dalbergia retusa Hemsl. no estan presionadas

por el comercio nacional, ni internacional.

» Posicién del Grupo: |. De acuerdo ( ) 2. En desacuerdo ( ) 3. Parcialmente de acuerdo ( ).

» Razones de la posicidn:

| ] SINAC-Punto Focal (ITES/VIGAE Asesorias Ambientales 26/08/2010

Conclusion 3.

» La Administracién Forestal del Estado (AFE) no ha desarrollado los controles adecuados para
la conservacidn de las especies, su manejo y uso sostenible. Existen vacios en el drea legal y
administrativa sobre la regulacién de las dos especies en estudio y de otras en general con
interés forestal, que no estdn dentro de sistemas de produccién.

» Posicién del Grupo: |. De acuerdo ( ) 2. En desacuerdo ( ) 3. Parcialmente de acuerdo ( ).

» Razones de la posicién:

6 SINAC-Punto Focal CITES/VIGAE Asesorias Ambientales 26/08/2010

v
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Recomendacion 1.

El Gobierno de Costa Rica debe establecer los mecanismos para estandarizar los dictimenes
de extraccién no perjudicial (DENP-NDF, Texto de la Convencidn, Decisiones 15.23 a 15.25)
que deben de emitir las Autoridades Cientificas para recomendar la exportacién de productos
forestales.

Posicién del Grupo: |. De acuerdo ( ) 2. En desacuerdo ( ) 3. Parcialmente de acuerdo ( ).

Razones de la posicidn:

Actores relevantes en esta accidn:

SINAC-Punto Focal CITES/VIGAE Asesorias Ambientales 26/08/2010

Recomendacion 2a.

» El Gobierno de Costa Rica deberia incluir estas dos especies en el Apéndice Ill de la CITES,
entendiendo claramente que no es porque las poblaciones estén amenazadas actualmente,
sino porque se ha encontrado que existe movimiento transfronterizo que en el futuro podria
poner en riesgo y traer serias consecuencias para la conservacién de las poblaciones naturales
de las especies en estudio.

» Posicidén del Grupo: |. De acuerdo ( ) 2. En desacuerdo ( ) 3. Parcialmente de acuerdo ( ).

» Razones de la posicidn:

» Actores relevantes en esta accién:

SINAC-Punto Focal CITES/VIGAE Asesorias Ambientales 26/08/2010
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Recomendacion 2b.

» En la dltima conferencia de las partes de la CITES (COPI5), se acordd que todos los paises
del drea de distribucién incluirian estas especies en el Apéndice lll, con la anotacidn
adecuada a fin de establecer una regulacién efectiva a través de permisos CITES y promover
su uso sostenible (Res. 14.146,Rev. COPI5).

»  Posicién del Grupo: |. De acuerdo ( ) 2. En desacuerdo ( ) 3. Parcialmente de acuerdo ( ).

» Razones de la posicién:

» Actores relevantes en esta accién:

10 SINAC- Punto Focal CITES/VIGAEAsesorias  26/08/2010
Ambientales

Recomendacion 3.

» El Gobierno de Costa Rica deberia incluir estas dos especies en el cuadro de vedas de especies
forestales, considerando el principio precautorio, hasta que el Estado corrija, ajuste, modifique y
desarrolle mecanismos eficientes de control de estas especies y otras especies forestales y
asociadas.

» Posicién del Grupo I: 1. De acuerdo () 2. En desacuerdo () 3. Parcialmente de acuerdo ()

» Razones de la posicién:

» Actores relevantes en esta accién:

22 SINAC-Punto Focal CITES/VIGAE Asesorias Ambientales 26/08)2010
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Recomendacion 4.

» El Gobierno de Costa Rica deberia implementar y actualizar periédicamente, un inventario
nacional de las especies forestales, tanto las comerciales como aquellas que potencialmente
podrian entrar al mercado.

» Posicién del Grupo: |. De acuerdo ( ) 2. En desacuerdo ( ) 3. Parcialmente de acuerdo ( ).

» Razones de la posicidn:

14

Actores relevantes en esta accién:

SINAC-Punto Focal CITES/VIGAE Asesorias Ambientales 26/082010

Recomendacion 5.

b

»

El Gobierno de Costa Rica deberfa elaborar un registro nacional del origen de la madera que
se utiliza a nivel nacional en construccidn, ebanistera y artesanias para establecer cuales son
las dreas de donde se extraen las principales especies forestales.

Posicién del Grupo: |. De acuerdo ( ) 2. En desacuerdo ( ) 3. Parcialmente de acuerdo ( ).

Razones de la posicién:

Actores relevantes en esta accion:

SINAC-Punto Focal CITES/VIGAE Asesorias Ambientales 26/08/2010
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Recomendacion 6.

» El Gobierno de Costa Rica deberia tener mapas distribucién de las especies de interés

forestal a nivel nacional, resaltando en ellos la ubicacién de las poblaciones naturales y

plantaciones.

» Posicion del Grupo: |. De acuerdo ( ) 2. En desacuerdo ( ) 3. Parcialmente de acuerdo ( ).

» Razones de la posicidn:

» Actores relevantes en esta accién:

SINAC-Punto Focal CITES/VIGAE Asesorias Ambientales 26/082010

Recomendacion 7.

»

El Gobierno de Costa Rica deberia de mejorar los mecanismos de monitoreo a nivel nacional,
para conocer las especies y volumen que se extraen a través de planes de manejo y otros
permisos de aprovechamiento, para esto es necesario contar con la identificacién correcta
(nombre cientifico) de las especies y evitar uso de nombre s comunes.

Posicién del Grupo: |. De acuerdo ( ) 2. En desacuerdo ( ) 3. Parcialmente de acuerdo ( ).

Razones de la posicién:

Actores relevantes en esta accién:

5 SINAC-Punto Focal CITES/VIGAE Asesorias Ambientales 26/08/2010
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Recomendacion 8.

»

El Gobierno de Costa Rica deberia establecer controles principalmente en las fronteras para
control el trasiego transfronterizo de especies forestales.

Posicién del Grupo: |. De acuerdo ( ) 2. En desacuerdo ( ) 3. Parcialmente de acuerdo ( ).

Razones de la posicién:

Actores relevantes en esta accién:

p 6 SINAC-Punto Focal CITES/VIGAE Asesorias Ambientales 26/08/2010

Anotaciones adicionales del Grupo:

p 7 SINAC-Punto Focal CITES/VIGAE Asesorias Ambientales 26/08/2010
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Anexo 3. Lista de individuos de Cedrela odorata L., georeferenciados, para el proyecto de investigacién
“Estado Poblacional de Comercio de Cedrela odorata L., y Dalbergia retusa Hemsl., para Costa Rica 2010.

Debido a la magnitud de la base de datos que contiene la lista de individuos georeferenciados para
Cedrela odorata L., este se integra en el CD adjunto a esta investigacion.
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Anexo 4. Lista de individuos de Dalbergia retusa Hemsl., georeferenciados, para el proyecto de
investigacion “Estado Poblacional de Comercio de Cedrela odorata L., y Dalbergia retusa Hemsl., para
Costa Rica 2010.

Debido a la magnitud de la base de datos que contiene la lista de individuos georeferenciados para
Dalbergia retusa Hemsl., esta se integra en el CD adjunto a esta investigacion.
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INFORMACION DE LA EMPRESA CONSULTORA
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VIGA

ASESORIAS AMBIENTALES

INFORMACION GENERAL

CEDULA JURIDICA: 3-102-472885

ANO DE CREACION: 31-01-2007

ANO DE VENCIMIENTO: 31-01-2106

LOCALIZACION: Residencial La Victoria Casa 9E, San Francisco - Heredia

CORREO ELECTRONICO: asoambiente.vigaesrl.cr@gmail.com

APARTADO POSTAL: 1916-3000 Heredia - Costa Rica — CA.

P.O BOX: 025331 #SJ0O 41066 Miami, FL 33102-5331

TELEFONOS: (506) 2293-0652 (Tel y fax); (506) 22931915; (506) 8843-3166; (506) 8372-2980

GERENTES GENERALES

Gerente General: Dora Ingrid Rivera Luther, M.Sc

Cédula: 800730515

Representante Juridica y Extrajuridica

Ocupacién: Bidloga, con especialidad en Biosistematica y Taxonomia Vegetal (UCR), Manejo de Vida
Silvestre, Ecologia y Manejo Sostenible de Bosques y Evaluacién del Habitat, catedratica (UNA).
Especialista en la Convencién sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Floray Fauna
Silvestre (CITES).

Gerente General: Hilda Ma. Viquez Mora, Licda.

Cédula: 205080778

Representante Juridica y Extrajuridica

Ocupaciodn: Bidloga, académica, con experiencia en el manejo de recursos naturales, manejo de vida
silvestre, evaluacidn del habitat y manejo y ecologia de bosques tropicales.

OBJETO SOCIAL
VIGAE Asesorias Ambientales tendra como objeto social:

1. Brindar asesorias en el campo ambiental, el cual se enmarca como el entorno en donde existe
la relacién entre los factores bidticos y abidticos,
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2. (Colaborar para la sostenibilidad ambiental, social, econémica e institucional del vy la
costarricense y demads habitantes del planeta Tierra, por medio de la budsqueda de Ila
conservacion (in situ y ex situ) y la proteccién de los recursos naturales, para el disfrute de las
generaciones actuales y futuras generaciones,

3. Realizar acciones tendientes a lograr el amparo ofrecido por el articulo cincuenta de la
Constitucién Politica de Costa Rica y normas conexas,

4. Ejercitar el comercio, la agricultura y la industria en general, sin otras limitaciones que las
que establezcan las leyes, y para cumplir con sus fines podra vender, comprar, pignorar,
constituir fideicomisos, arrendar, hipotecar, y exportar y de cualquier forma poseer y
disponer de toda clase de bienes mueble e inmuebles, derechos reales y personales, podra
abrir y mantener toda clase de cuentas bancarias. Podrd representar, formar parte y
fusionarse con otras sociedades, tanto nacionales como extranjeras, comprar y vender
acciones de las mismas y rendir toda clase de fianzas y garantias en favor de socios o
extrafios, asi como realizar todos aquellos actos licitos que el cumplimiento de sus fines
demanden.

AREA DE ACCION

El area de accidn en donde se enmarca el quehacer de VIGAE Asesorias Ambientales es, el ambiente,
los recursos naturales y las dimensiones del desarrollo sostenible a saber: Ambiente, Sociedad,
Economia y Politica-Institucional, para buscar la sostenibilidad a través de la investigacidn cientifica, la
participacion ciudadana y el bienestar social en busca de un crecimiento econdmico justo y equitativo
para mejorar la calidad de vida de los hombres y mujeres de Costa Rica y de todo el planeta.

MARCO ESTRATEGICO
MISION

VIGAE Asesorias Ambientales es una sociedad consultora de responsabilidad limitada que llevamos a
cabo asesorias en el campo ambiental teniendo como objetivo la sostenibilidad ambiental a través de
la investigacidn cientifica, la participacidn ciudadana y el bienestar social, en busca de un crecimiento
econdmico justo y equitativo para mejorar la calidad de vida de los hombres y mujeres de Costa Rica y
de todo el planeta, siendo nuestra razdn de ser el resguardo de las futuras generaciones de lo que
ayer y hoy disfrutamos en materia ambiental.

VISION

VIGAE Asesorias Ambientales busca servir a nuestra naciéon por medio de aporte cientifico,
humanitario, social, econdmico y politico — institucional, siendo este nuestro deber y con nuestro
desempefio profesional aportamos al desarrollo del conocimiento técnico / cientifico, por medio de la
construccidn de acciones en la conservacion del ambiente y los recursos naturales de Costa Rica y del
resto del planeta Tierra por el bien de los hombres y mujeres.
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OBJETIVO

VIGAE Asesorias Ambientales tiene como objetivo aportar por medio de conocimiento técnico y
cientifico en la construccién del bienestar social, econdmico, politico — institucional y la conservacién
del ambiente y los recursos naturales para la sostenibilidad y el resguardo de estos para las
generaciones presentes y venideras en el marco de la armonia con la naturaleza y el desarrollo, por
medio de la participacién social y el bienestar de los hombres y mujeres de Costa Rica y del resto del
planeta.

VALORES

VIGAE Asesorias Ambientales responde ante las siguientes actitudes y valores de vida, los cuales
dirigiran el quehacer y comportamiento que debe inspirar la gestién, responsabilidad y rectitud para
implementar nuestra misién y vision:

Respeto: A nosotras mismas, a los demds y a las funciones que realizamos y para quienes lo
realizamos.

Justicia: De acuerdo a los derechos, deberes y obligaciones de los que nos componen y hacia los
demas.

Integridad: Desempefiar las labores asignadas con rectitud y conocimiento cientifico.

Excelencia: Buscar y esforzarse por ser mejores cada dia en el desempeiio diario de nuestro trabajo.

Tolerancia: Valorar y respetar las formas de actuar y pensar de los demds dentro del marco moral
general.

Compromiso: Lealtad a los compromisos adquiridos respetando y representando dignamente a
VIGAE SRL.

POLITICAS

e Defensa yresguardo del ambiente y sus recursos sobre cualquier interés politico, econdmico,
social y cultural para el disfrute de las futuras generaciones.

* Eficienciay eficacia.

e Honestidad, objetividad, honorabilidad, transparencia, respeto.

e Ofrecer el mejor servicio posible planificando

e Trabajo en equipo.

e Equidad e igualdad.

e Puntualidad.

ACTIVIDADES LABORALES REALIZADAS

2007. Proyecto de Investigacién: EVALUACION DEL RECURSO FAUNISTICO CUENCA DEL RiO
CARBON, FILA CARBON, TALAMANCA, LIMON, COSTA RICA.

Dividido en cinco partas, que fueron:

I.PARTE. Composicidn y diversidad de la fauna en la Cuenca del Rio Carbdn

Capitulo VII Anexos

N
O
N



Il. PARTE. Programa de capacitaciéon y capacitacion a los Guarda Recursos de las
comunidades de Carbdn I, Carbdn I, San Rafael de Borddén, Hone Crak, Territorio Indigena,
Valle de la Estrella

Il. PARTE. Talleres sobre caceria en las comunidades de la Cuenca del Rio Carbén, Carbdn
I, Carbdn I, San Rafael de Borddn, Hone Crak, Territorio Indigena

IV. PARTE. Evaluacidn Ecoldgica Rapida (ERR) en Cerro Mirador y Cerro Watsi.

V. PARTE. Estrategia de Conservacién de la Cuenca del Rio Carbdn.

CONSULTORIA REALIZADA A: Corredor Bioldgico Talamanca - Caribe (CBTC) y a Conservacién
Internacional (CI) — Critical Ecosystem.

2007. Proyecto de Investigacion: INTRODUCCION DE VIDA ACUATICA (PECES Y PLANTAS ACUATICAS)
EN EL LAGO INTERNO DEL CENTRO COMERCIAL GARDEN PLAZA Y DEL LAGO EXTERNO DE
COMPLEJO RESIDENCIAL DE GARDEN PLAZA EN TAMARINDO, GUANACASTE.

CONSULTORIA REALIZADA A: AVY AVIRAM Y ASOCIADOS ARQUITECTURA

2007. Proyecto de Investigacion: ACTUALIZACION TAXONOMICA Y DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES
DE PLANTAS CITES DE LOS PAISES DE CENTROAMERICA Y REPUBLICA DOMINICANA.

CONSULTORIA REALIZADA A: Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio) y Gobierno de Noruega

2008. Proyecto de Investigacién: EVALUACION DE LA FUNCIONALIDA DEL CORREDOR BIOLOGICO
TALAMANCA - CARIBE, ESPECIFICAMENTE EN FILA CARBON.

CONSULTORIA REALIZADA A: Corredor Biolégico Talamanca - Caribe (CBTC) y Unién Mundial para la
Naturaleza (UICN).

2008. Proyecto de Investigacién: LISTA ACTUALIZADA DE CACTACEAE DE CENTROAMERICA.
Investigacién realizada agosto 2008. Publicada Junio 20009:
www.inbio.ac.cr/web_herbarios/.../Cactaceae_Centroamerica.xls. Resultado del proyecto:
ACTUALIZACION TAXONOMICA Y DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DE PLANTAS CITES DE LOS
PAISES DE CENTROAMERICA Y REPUBLICA DOMINICANA.

CONSULTORIA REALIZADA A: Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio).

2009. Proyecto de Investigacién: DETERMINACION DE LA COMPOSICION FLORISTICA EN LA RUTA
NACIONAL NO.17, SECCION: INTERSECCION RUTA NACIONAL 23: EL ROBLE - ANGOSTURA - EL
COCAL.

CONSULTORIA REALIZADA A: Proverde Internacional, a nombre de Ing Agr. Jilma Ramirez Umafia.
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2009. Revisidn Cientifica del LIBRO PLANTAS COMESTIBLES DE CENTROAMERICA. ED. Instituto
Nacional de Biodiversidad (INBio).

APORTE AL: Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio).

2009. Proyecto de Investigacion: PARIENTES SILVESTRES DE PLANTAS CULTIVADAS DE
CENTROAMERICA.

CONSULTORIA REALIZADA A NOMBRE DE: Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio).

2009. Proyecto de Investigacion: REVISION, VERIFICACION Y AUMENTO DE LAS LISTAS DE PLANTAS
CITES PARA CENTROAMERICA Y REPUBLICA DOMINICANA, CON LAS AUTORIDADES
ADMINISTRATIVAS CITES DE TODOS ESTOS PAISES.

TRABAJO CONJUNTO CON: Comision Centroamericana Ambiente y Desarrollo (CCAD), las

Autoridades Cientificas y Administrativas CITES de los Gobiernos Centroamericanos y Republica

Dominicana y el Instituto Nacional de Biodiversidad (INBio).

2009 - 2010. Proyecto de Investigacion: “LISTADOS ACTUALIZADOS DE LAS ESPECIES DE FLORA Y
FAUNA INCLUIDAS EN LOS APENDICES DE LA CITES Y DISTRIBUIDAS EN CENTROAMERICA Y
REPUBLICA DOMINICANA”.

CONSULTORIA REALIZADA A NOMBRE DE: Comisién Centroamericana Ambiente y Desarrollo (CCAD),

SE-CCAD /SICA. Acuerdo de Cooperacién USAID — CCAD.

2010. Proyecto de Investigacion: EVALUACION DEL ESTADO POBLACIONAL Y EL COMERCIO DE
Cedrela odorata L. (MELIACEAE) Y Dalbergia retusa Hemsl. (FABACEAE) EN COSTA RICA.

CONSULTORIA A NOMBRE DE: Secretaria CITES y Gobierno de Costa Rica.

REFERENCIAS

Licda. Rosa Bustillos Lemaire. Abogada. Directora Ejecutiva Asociacion de Asociaciones Corredor
Bioldgico Talamanca - Caribe. rosable@ice.co.cr.

M.Sc. Randall Garcia. Ing. Forestal. Director Adjunto de Conservacion. Instituto Nacional de
Biodiversidad. rgarcia@inbio.ac.cr

Licda. Jilma Ramirez Umafa. Ing. Agrénoma. ProVerde Internacional. Santa Ana.
viveros.proverde@gmail.com

Dra. Carmen Roldan. Bidloga. Sistema Nacional de Areas de Conservacién. SINAC.
carmen.roldan@sinac.go.cr

Dra. Roxana Sanchéz Boza. Abogada. Catedratica Universidad de Costa Rica. metanoiasoo@yahoo.es
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Licda. Fatima H. Vanegas Zufiiga. Coordinador Técnico Regional. Programa de trabajo DOI-CCAD-

CITES. Departamento del Interior de los EEUU (DOI). Comision Centroamericana de Ambiente
y Desarrollo (CCAD). Teléfono: (505) 2255-2637 Email: fvanegas@sica.int, www.ccad.ws.

HOJA DE VIDA

Bidloga Kattya Castro Del Valle, Licda.
N° de Col de Biél: 966

N° SETENA: Cl-182-2005

Cel: 506-8353-1728

Correo: prOchiascr@gmail.com

FORMACION PROFESIONAL

Licenciatura en Biologia con énfasis en Manejo de Recursos Naturales. Universidad Nacional. 2004.
Bachillerato en Biologia Tropical. Universidad Nacional. 1999

EXPERIENCIA LABORAL

2005 a

2009

o Caracterizacidon de la Fauna Terrestre del drea de influencia del Proyecto Hidroeléctrico El Diquis.
Instituto Costarricense de Electricidad.

2005

o Taller de Capacitacidon en técnicas basicas de muestreo de Flora y Fauna para la Asociacion de
Guias de la Comunidades de Tres Colinas, Buenos Aires, Puntarenas.

e Cursos en el Diplomado en Manejo Forestal y Vida Silvestre, Escuela Centro Americana de
Ganaderia.: Identificacion de Fauna Silvestres: Reptiles y Anfibios y Formulacidny Elaboracién de
Proyectos.

2004

o Taller de Capacitacion en Observacidn e Identificacion de Aves para las Asociaciones de Guias de
las Comunidades de Tres Colinas y Biolley, Buenos Aires.

e Determinacion de la Capacidad de Carga Turistica en el Parque Internacional La Amistad y el
Parque Nacional Chirripd. CCT, TNC, ACLAP.

e Floray Fauna de los Senderos de Uso Publico del Parque Internacional La Amistad y Parque
Nacional Chirripd. CCT, TNC, ACLAP.

2003

¢ Evaluacién Ecoldgica Rapida en el Refugio de Vida Silvestre Bosque Nacional Dirfa, Santa Cruz,
Guanacaste. Instituto Nacional de Biodiversidad, Area de Conservacién Tempisque.

o Asistente de Coordinacién en los Proyectos Baulas y Rio Savegre del Centro Cientifico Tropical.

o Inventario Avifaunistico del Parque Nacional Marino Las Baulas, Guanacaste. Proyecto Baulas.
CCT.

2002

o Inventario Avifaunistico en los Sitios de Préstamo Cerros Abejonal y Mesenga, EIA Proyecto
Hidroeléctrico Pirris. CCT-ICE.

e Evaluacidén Ecoldgica Rapida del Corredor Bioldgico Peninsular, Peninsula de Nicoya. Asociacion
Ecoldgica Paquera, Lepanto, Cébano (ASEPALECO), Area de Conservacién Tempisque.

e Asistente de campo en el componente avifaunistico para el Inventario de Fauna en el Area de
Influencia de la Cuenca del Rio Savegre, Proyecto Hidroeléctrico Savegre. CCT-ICE.
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EXPERIENCIA LABORAL

Evaluacién Ecoldgica Rapida del Corredor Bioldgico Hojancha-Nandayure, Peninsula de Nicoya.

Instituto Nacional de Biodiversidad, Area de Conservacién Tempisque y Fundacién Monte Alto.

2001 ©® Evaluacidn de los Aspectos Bioldgicos, Geoldgicos y Culturales de la Reserva Comunal Tesoro Verde.
Los Planes, Bahia Drake, Peninsula de Osa, Asociacién Conservacionista Tesoro Verde.

e Interpretacion Ambiental de los senderos de la Reserva Comunal Tesoro Verde, Los Planes, Bahia
Drake, Peninsula de Osa, Asociacién Conservacionista Tesoro Verde.

¢ Diagndstico Rapido de Faunay Flora para la consolidacidn del corredor Bioldgico Cerros de Jesus,
2000 Guanacaste, Fundacién Cerros de Jesus.

e Evaluacidn de la Composicidn Floristica y Avifauna asociada a tres tipos de Habitat en Finca Lomas,
Sixaola, Limdén. Asociacidon ANAL

1998 e Inventario de la avifauna del Puesto Quebrada Gonzélez, Parque Nacional Braulio Carrillo, Area de
a Conservacién Cordillera Volcanica Central.

1999

VOLUNTARIADO

2010

Conteo de Aves en el Villa Mils

2005, 2006 y
2008

Conteo de Aves en el Parque Internacional La Amistad.

2005, 2006 y

Conteo de Aves Fila Costera, Puntarenas.

2009
Enero 2003- Conteo Anual de aves de la Reserva Karen Mogensen, Jicaral, Puntarenas
2004
Diciembre Conteo Navidefio de aves en la Estacidn Rara Avis, Sarapiqui
2003
Busqueda intensiva y Rescate de Vertebrados Terrestres durante el llenado del Embalse del
Junio 2002
Proyecto Hidroeléctrico Pefias Blancas, San Isidro de Pefias Blancas, San Ramdn, ICE
1999-2002 Yy Conteo Navidefio de Aves en la Estacion Bioldgica la Selva, Sarapiqui
2004
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CURRICULUM VITAE

CARLOS FDO. ALVAREZ MORALES
SAN RAFAEL ARRIBA DE DESAMPARADOS, SAN JOSE, COSTA RICA

TELEFONO DE RESIDENCIA: 2251-0428 | CELULAR: 8818-9055 / OFIC: 2220-7187
CORREO ELECTRONICO: calvarezi4@gmail.com [ calvarezmo@ice.go.cr

INFORMACION PERSONAL:

= N°de Cédula: 1-1187-052

= Fecha de Nacimiento: 11 de octubre de 1983
= Nacionalidad: Costarricense

= Estado civil: Casado

FORMACION ACADEMICA:

» Geografia
Escuela de Geografia, Universidad de Costa Rica
Titulo: Licenciado en Geografia

CURSOS Y CAPACITACIONES:

= Taller Internacional de Restauracidn de rios y Proyectos Hidroeléctricos.
Instituto Costarricense de Electricidad. Abril, 2010.
» Curso de Sistemas de Informacién Geogréfica aplicada
Colegio de Ingenieros Topdgrafos de Costa Rica. Julio — Octubre, 2009
* Taller Metodologias y Técnicas de Evaluaciéon Ambiental
Unidad de Capacitacion, Colegio de Ingenieros Agrénomos de Costa Rica. Agosto, 2007.
= Seminario Internacional Desarrollo Costero Sostenible y Turismo
Proyecto Derecho Ambiental Compartido: Clinica Universidad de Florida. Universidad de
Costa Rica. Noviembre, 2006.

OTROS CONOCIMIENTOS:

= Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG): Manejo de GPS y Cartografia Digital: Modelado
de bases de datos geogréficos, Mapas digitales y Tematicos, Uso de los programas Maplnfo,
R2V, ArcView, ArcGis, ERDAS, ENVI. Cartografia en 24D y 3D, Modelado y andlisis espacial en
estructuras raster y vectorial. Fotogrametria Métrica e Interpretativa — Fotointerpretacion.

= Experiencia en el manejo de equipos, laboratorio y coordinacién de grupos para trabajo de
campo.

= Dominio de paquetes Microsoft (Windows, Office y aplicaciones afines).

EXPERIENCIA LABORAL:

= Tecnologias y Turismo Argos S.A.
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Periodo: Noviembre 2004 — Agosto 2008

Funciones: Direccién del Departamento de Geograffa

Empresa de consultorfa ambiental, encargada de la elaboracién y evaluacion de Estudios de Impacto
Ambiental, Planes de Gestion Ambiental, Formularios de Diagnéstico Ambiental (D1, D2),
Regencias Ambientales, Planes Reguladores Urbanos, Rurales y Costeros, Asesorfa y Tramitologia
para Desarrollo de Proyectos Urbanisticos, Turisticos y de Infraestructura en General.

Progreso y Naturaleza PRONAT Consultores Ambientales

Periodo: Octubre 2006 — Actualidad (Consultoria)

Funciones: Direcciéon de Proyectos

Direccién de Proyectos en materia ambiental y de ingenieria, en términos de Andlisis, Planificacién y
Ordenamiento Territorial.

Instituto Costarricense de Electricidad
Proceso Planeamiento Ambiental. UEN Centro Nacional de Planificacion Eléctrica

Periodo: Agosto 2008 — Actualidad (Servicios Profesionales)

Funciones: Gedgrafo - SIG

Analista del equipo de evaluacién del componente fisico y social de proyectos de generacién
eléctrica.

Aplicacion de Sistemas de Informacion Geografica para el analisis ambiental de proyectos en la fase
de identificacion, prefactibilidad y factibilidad.

REFERENCIAS:

NOTAS:

Wilfredo Segura Lopez

Ing. Forestal — Proceso Planeamiento Ambiental, ICE. Tel: 2220-8516
Marcos Montero Araya

Geografo. T.T. Argos — Gerente General. Tel: 2250-9767 / 8811-4012
Victor Cortés Granados

Gedgrafo. Universidad de Costa Rica — Escuela de Geografia. Tel: 8841-6002

Idiomas: Espafiol e Ingles intermedio.
Licencias de conducir: Bl y A4
N de Registro ante la Secretarfa Técnica Nacional Ambiental: 235-2005 SETENA
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